
مكان يابي اقليمي كشت سيب در شهرستان سميرم با استفاده از 
هاي مدل فازي ، بولين و انواع روش)AHP(ه مراتبيلهاي سلسمدل

  GISدر محيط 
  بهشتي عضو هيئت علمي دانشگاه شهيدشناسي، اقليمدانشيار :شهريار خالدي
 بهشتيشناسي دانشگاه شهيددانشجوي كارشناسي ارشد اقليم :اعظم محمدي

  شهر شهرداري شاهينGISمسئول  ،جغرافياكارشناس ارشد  :محمد كرمي

  چكيده
ين اراضي ا% 90اراضي كشاورزي استان اصفهان و قرار دادن % 12شهرستان سميرم با دارا بودن حدود 

 راضي و به تبع آن مخاطرات طبيعي،ارويه اين  كشت بي.اي در كشور داراستبه كشت سيب جايگاه ويژه
آمده ما را بر آن داشت تا با مطالعه و محيطي بوجودات زيستيدمعضلات و تهد هاي كشت،محدوديت

 را براي كشت سيب شناسايي بهترين مناطق هاي محيطي،شناسايي مناطق بهينه از نظر اقليمي و توان
 ترين معيارهاي اقليمي و محيطي كشتشناسايي مهم- الف:هدف اصلي اين  پژوهش عبارتند از .نماييم

يابي مناطق مناسب كشت سيب در شهرستان سميرم با استفاده از تكنولوژي  مكان-ب.  سيب در شهرستان
GISافزارهاي  شناسايي معيارها، استفاده از نرمArc GIS و Edrisi تحليل ،AHPها و ، تركيب لايه

با توجه به اهداف .  نمايدهاي مختلف، روند كلي كار را نشان ميهاي بولين و فازي در حالتاستفاده از منطق
يابي كشت سيب در شهرستان سميرم با توجه به تنوع و فراواني در مكان: نتايج زير به دست آمد

هاي مختلف يابي شده كه در روشپارامترهاي اقليمي و محيطي در منطقه موردمطالعه، اكثر محدوده مكان
بهترين نتيجه در منطق فازي، در .آيد حساب ميباشند كه يك مزيت عمده بهداراي اكثر اين پارامترها مي

رسد  مطلوب به نظر ميWLCپس از اين، روش . حالت ريسك كم و داراي توازن بهترين روش شناخته شد
هاي دنا در جنوب هاي كشت سيب درشهرستان سميرم دركوهپايههابهترين مكانكه طبق اين نقشه

-ها و شيارها و چالهها به طرف سرازيري وجود آمده از بلنديباشد به دليل اينكه هواي سرد بهشهرستان مي
  ها بايد جلوگيري كردها و درهكنداز كشت سيب در چالهها حركت مي

 
  Arc GIS،  OWA يابي، مكانسميرم، سيب، :هاواژهكليد 
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  مقدمه
هزار 300اليانه  باشد كه سم از جمله مناطق منحصر به فرد ميشهرستان سمير

كشت درخت سيب در اين شهرستان به صورت سنتي و در  .نمايديد ميتن سيب تول
ز در صورتي كه اين شهرستان ا پذيرد،دوده و مساحت كل شهرستان انجام ميمح

  .باشد مي2 و 1د كه داراي مراتع در جه باشجمله مناطقي مي
هاي اخير بدليل صرفه اقتصادي زيادي كه كشت سيب در اين از آنجا كه در سال

پذير به كشت سيب رستان اعم از مراتع و مناطق آسيبطقه داشته اكثر اراضي شهمن
ر شهرستان شده محيطي دزدن تعادل زيستكه خود باعث برهماختصاص يافته است 

  . باشندنميسيبكشتشرايط مناسب برايايمنطقه دارهايي ازكه قسمتدرصورتياست
يازهاي هر محصول اين امكان را فراهم مطالعه پارامترهاي اقليمي در ارتباط با ن

 مطالعه داشته باشيم و منابع اقليم كشاورزي منطقه موردكند تا ارزيابي صحيحي ازمي
  .ترين محصولات كشاورزي براي اين پارامترهاي جوي مشخص شوندمناسب

اي حاصل هتحليل وGISافزار ايم با استفاده از نرمدر اين مطالعه سعي برآن داشته
مستعدترين  يابي،رياضي بكار برده شده در علم مكانهاي ن و استفاده از منطقاز آ

  .يي و معرفي گردندامناطق شهرستان براي كشت سيب شناس
  مواد وروش ها )1
  منطقه مورد مطالعه )1- 1

مربع در جنوب غربي استان اصفهان  كيلومتر5224هرستان سميرم با مساحت ش
 42 درجه و 30 دقيقه طول شرقي و 3 دقيقه تا 17 درجه و 51مختصات جغرافيايي 
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 سطح از متر2400 متوسط ارتفاع با ، دقيقه عرض شمالي51 درجه و 31دقيقه تا 
 مرز باكشور  غرب و غربي جنوبدر . ، ميليمتر400 تا 350 بارندگي ميانگين ،دريا

ل از  ماه از سا7 بيشتر بارندگي منطقه در.شودمي محدود دنا هايكوه رشته طبيعي
آبان ماه تا ارديبهشت سال بعد به صورت برف و باران است، تغييرات بارندگي در 

است، چنانكه  بارش كوهستاني وابستههاي پرسطح منطقه به ارتفاع و فاصله از كانون
 ميليمتر، در شرق بين 450 تا 350در ارتفاعات شمالي ميزان بارندگي ساليانه بين 

حداكثر بارندگي .  ميليمتر متغير است430 تا 310 و در مغرب بين 410 تا 310
 ميليمتر و حداقل در نفاط پست شرقي به 450ساليانه در ارتفاعات جنوبي به ميزان 

  .باشد  ميليمتر مي290ميزان 
ترند  مرتفع) بخش پادنا(با توجه به اينكه نواحي جنوب وجنوب غربي منطقه 

رسد و ميانگين متوسط  ر هم مي ميليمت600ميزان بارندگي آن در بعضي نقاط به 
رين ميزان بارندگي باشد و بالات ميليمتر مي 377 تبارندگي شهرستان در دراز مد

 بوده كه رقم جالب 80-81كنون گزارش شده مربوط به سال زراعي ساليانه كه تا
ترين فصل   پربارشاز لحاظ توزيع فصل بارندگي. دهد  ميليمتر را نشان مي827توجه

 كيلو 165ساليانه حدود . شوددرصد كل بارندگي را شامل مي 47باشد كه  زمستان مي
كالري بر سانتيمتر مربع نتيجه تابش آفتاب در شهرستان سميرم است كه حداكثر در 

تابد، ضمن اينكه متوسط ساليانه  ماه مي رداد و حداقل در آذر و ديمهاي تير،  ماه
 142 تا 125داد روزهاي يخبندان بين تع. باشد  اكتادو مي76/1پوشش ابر در منطقه 

. يابد روز در سال متغير بوده كه از مهرماه شروع شده و تا اواخر ارديبهشت ادامه مي
ن در اواخر مهر و آخرين سرما توأماً در اثر يخبندان انتقالي ااولين سرما در اثر يخبند
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منطقه سميرم در بادهاي عمومي در  .افتد ماه اتفاق مي و تشعشعي در اواخر فروردين
لاطم و در فصل پاييز تدر فصل بهار پرباد جهت جنوب غرب غالب هستند وزش 

  .رسد  كيلومتر در ساعت مي30ترند، حداكثر سرعت باد در منطقه به  آرام

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  موقعيت منطقه مطالعاتي)1( شمارهنقشه
 

  استفادهافزارهاي موردها و نرمداده)2
 ي موثر در آن، كشت سيب بعداز تعيين معيارهااسببراي تعيين مناطق من   

نياز تهيه افزارهاي موردترين سطح در محيط نرمهاي موردنياز از پايينابتدا بايد لايه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                             4 / 18

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-551-fa.html


  ........،هاي از مدلا استفاده يابي اقليمي كشت سيب در شهرستان سميرم بمكان
 

59

 فراهم ArcGisافزاري  موردنياز در محيط نرمهاي لايهبراي اين پژوهش، .نمود
  افزاري  نرميازاعمال گشت و سپس در محيطنوسپس تعيين كلاس و فرايندموردگرديد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

ها جهت تركيب با كردن لايهباينري

  انجام عمليات مكانيابي به روش بولين 

  مدل منطقي بولين

 ها مجموع روش

  هاموع روشتعيين بهترين مناطق كشت سيب از مج

 ارزيابي 

 تجزيه و تحليل نتايج 
 هاي حاصله نمودن نقشهReclassغير فازي كردن 

  ها   حريمنيازمانندهاي مكاني موردانجام تحليل

يابي به روش انجام عمليات مكان

 كردن لايه و تعيين توابع عضويتفازي

پايگاه داده

 AHPوشدهي به معيارها با روزن

  يابي كشت سيبانتخاب و تعريف معيارهاي مكان

OWAروش 

  استخراج معيارها و زير معيارهاي مهم در مناطق كشت سيب

GISها براي ورود بهسازي نقشهآماده

 هاانتخاب مدل تركيب داده

 بهترين مناطق كشت سيب در شهر سميرم

 فلوچارت انجام كار در اين پژوهش)1نمودار
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EDRISI  به تحليلAHPصورت گرفت و در ) دو به دو(ها  و مقايسه لايه
  .نهايت نقاط مناسب براي كشت سيب مشخص گرديد

 و ژهيو ستميس كي عنوان به را آن كهGIS  يهاتيقابل نيترمهم از يكي
 نييتع و يابينمكا ،يسازمدل جهت هاداده قيتلف تيقابل ،كنديم مجزا يانحصار
 و قيتلف ةجينت در كه چرا .است نيسرزم ةپهن يگذارارزش قيطر از ياراض تناسب

 .شوديم انتخاب نهيهب يهامكان و مركز استقرار جهت نقطه نيبهتر ارها،يمع بيترك
 اين در مورداستفاده موارد كه دارد وجود يمتفاوت يهاروش ارهايمع بيترك جهت
  .دباشيم ريز قرار به مقاله

  
  
  
  
  
  

  فرايند سلسله مراتبي تحليلي)3
باشد كه در راس  ميسلسله مراتبي يك نمايش گرافيكي از مساله پيچيده واقعي

چند يك ها قرار دارند، هر معيارها و گزينهآن هدف كلي مساله و در سطوح بعدي
  . نداردعي براي رسم سلسله مراتبي وجود قاعده ثابت و قط
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  مقايسه دوتايي)1- 3
جدول مقايسات  ،يابيو عوامل تاثيرگذار در مكان AHP س از رسم نمودارپ

، هانامه در اين مطالعه با توجه به پرسش.دوتايي براي سطوح مختلف ايجاد گشت
هاي انجام ين مردم و استفاده از منابع، طرح، همچن محققاننظريات كارشناسان و

 )1جدول شمارة (طبق جدول زير به شده و با توجه به نظرات و تجربيات نگارنده،
  .دهي معيارها پرداخته شده استوزن

  وزن دهي معيارها) 1(جدول شماره
 وزن برداري

  )وزن ويژه(
فاصله 
  ازرودخانه

واحد 
  اراضي

عمق   شيب
  خاك

بافت 
  خاك

  معيارها  دما  بارش

  دما  1  2  2  3  4  5  6 .31

  بارش  2/1  1  2  5  6  7  6  .22

  اكبافت خ  3/1  3/1  1  3  4  6  4  .15
  عمق خاك  4/1  4/1  2/1  1  2  4  2  .11
  شيب  6/1  5/1  4/1  2/1  1  2  2  .095
  واحد اراضي  7/1  6/1  6/1  4/1  2/1  1  1  .065
فاصله از  8/1  7/1  7/1  2/1  2/1  1  1  .05

  رودخانه
                1مجموع

  
  وارد شده وEdrisiافزارل از مقايسات دوتايي در محيط نرماهميت نسبي حاص

 يا CRكه به همراه  يابي استخراج شده است؛رهاي موثر در مكانبردار وزن معيا
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بودن ردر صورت بيشت نسبت سازگاري مقايسات دوتايي در اينجا آورده شده است،
 .نظر شودها تجديدگيريايستي كه در تصميم ب1/0نسبت سازگاري از 

  هااعمال وزن)4
هاي  و استخراج وزنهاي مقايسهپس از انجام مقايسات دوتايي و تشكيل ماتريس

ها اتي اعمال شوند تا در تركيب لايههاي اطلاعهاي حاصله در لايهبايستي وزن نهايي،
  .در مرحله بعد مورد استفاده قرار گيرند

  هاركيب لايهت)5
هاي مختلف لاعات بحث شده با استفاده از روشدر اين بخش به تركيب اط

نها در مناطقي به نياز به تست آ هاي تركيب،براي ارزيابي انواع روش .شودپرداخته مي
جهت تعيين  ).انتخابازديد محلي و ارزيابي منطقه موردب( باشدصورت اجرايي مي
گيرند كه با ين نكته توجه كرد تا مناطقي موردتست قراربايستي به ا منطقة مطالعاتي،

در روند كاري  .توجه به پراكندگي معيارها داراي حداكثر شرايط و تنوع معيارها باشد
  .مدهين پژوهش را مورد بازبيني قرار ميها در ايهاي تركيب لايهموجود، انواع روش

  روش بولين )1- 5
صورت  بدين.شدمستقيم استفاده هاي حاصله به صورت غيردر اين روش از وزن

 داشته  كشت سيبيابياستفاده شده است كه تأثير بيشتري در مكانيي كه از معيارها
يابي  حداقل مساحت موردنياز براي مكان. به عبارت ديگر وزن آنها بيشتر باشدباشند و

ط قرار داده معيارها و ضواب .گيريممي در نظر هكتار 50 رادر تمامي تركيبهاي لايه 
  .باشدها در منطق بولين به صورت زير ميشده براي تلفيق لايه
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كشت سيب دماي كمتر از ترين فاكتورهاي به دليل اينكه يكي از مهم:  دما-*
 براي لايه دما در اين پژوهش ميانگين دماي تابستان راباشد  درجه در تابستان مي35

  .اندجه كمتر ارزش يك گرفتهدر 35ايم از گرفته
  .باشد  ميليمتر320 بارش ميانگين بارش سالانه بالاتر از -*
  . شده درصد براي اين منطقه مناسب دانست45-5 شيب از -*
مناسب عميق  نيمههمچنين عمق خاك عميق تا و تا متوسط افت سبك ب-*

  .دانسته شد
  .باشدمتر700 فاصله از رودخانه -*

  
  

  

  

  

  

  
  

  نقشه حاصل از منطق بولين) 2(شكل شماره 
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   )WLC(تركيب خطي وزني)2- 5
 براساس WLCروش  .باشد بر مبناي مفهوم ميانگين وزني مياساس اين روش

برقراري توازن كامل بين فاكتورها  ازويژگي مهم اين روش.كند ميهاي فازي عملداده
 AND و OR هاي حاصل از اين روش مابين عملگرهايمعني كه جواب بدين.است

 .است كه نشانگر آن است كه نتايج حاصل نه فاقد ريسك است نه كاملاً داراي ريسك
 روش داراي  اينمده ازآتمامي نقاط بدست در تحقيق با توجه به شرايط موجود

  .دهدها را نشان ميقشه زير اين محدودهن .باشد مي200مطلوبيت بالاي 
  

 

 

 

  

  

  
  WLCنقشه نقشه حاصل از ) 3(شمارة شكل 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                            10 / 18

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-551-fa.html


  ........،هاي از مدلا استفاده يابي اقليمي كشت سيب در شهرستان سميرم بمكان
 

65

   )OWA(اي ميانگين وزني درجه)3- 5
رت مقياس پيوسته و استاندارد  از فاكتورهايي كه به صوWLCين روش مانند ا
با اين تفاوت كه در اين روش  .شود آنها استفاده ميها مطابق اهميتاند و از وزنشده

اي اين  وزن درجه.شوداي استفاده ميا با نام وزن درجههاز مجموعة ديگري از وزن
يابي اهميت يارهايي را كه از نظر او در مكاندهد تا معگيرنده مياجازه را به تصميم

هاي تلفيق لايه در انواع روش .يابي تأثير دهدري دارند، با همان اهميت در مكانبيشت
  . در سه حالت مختلف آن را در زير شاهد هستيمOWAروش 

  حداقل ريسك و بدون در نظر گرفتن توازن)3-1- 5
داده شده  حداكثراولويتتحقيق است،ترين معيار كه مؤثردمادراين روش به معيار

 در واقع .شودمياي به اين معيار داده هاي درجه درصد وزن100معني كه ينبد .است
  .باشد ميANDها مانند روش بولين و با استفاده از عملگر در اين روش تركيب لايه

به معيار با اهميت در اين روش به معيار با اهميت بيشتر وزن درجه اي بيشتر و 
اي آنها در دو حالت تأثير معيارها و وزن درجه. اي كمتر داده شدكمتر وزن درجه
  . بيان شده استزير )2ماره ش (مختلف در جدول

اي داده شده به معيارها در حالت حداقل ريسك بدون هاي درجهوزن) 2(شماره  جدول
  توازن

صله از اف
  رودخانه

واحد 
  اراضي

  معيارها  دما  بارش  بافت خاك  عمق خاك  شيب

  بندي معيارهارتبه  1  2  3  4  5  6  7
  اي معيارهاهاي درجهوزن  1  0  0  0  0  0  0
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  حاصل از روش حداقل ريسك بدون توازن) 4 (شمارة نقشه

 متوسط ريسك و حداكثر توازن)3-2- 5

اي يكسان داده هاي مختلف وزن درجهاين حالت به تمامي معيارها با اهميتدر  
اي  وزن درجهواحد اراضي، مثلا دما و .بندي آنها توجهي نشده استشده و به رتبه
در نقشه زير هم مكان . دول زير نشان داده شده استاند چنانكه در جيكسان گرفته

  .دهد را فقط در جنوب شهرستان نشان ميمناسب
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  حداكثر توازن مطلوبيت كشت سيب با ريسك متوسط و)5 (نقشه شمارة
  

  )3(شماره  جدول
فاصله از 
  رودخانه

واحد 
  اراضي

  معيارها  دما  بارش  بافت خاك  عمق خاك  شيب

  بندي معيارهابهرت  1  2  3  4  5  6  7
  اي معيارهاهاي درجهوزن  142/0  142/0  142/0  142/0  142/0  142/0  142/0

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                            13 / 18

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-551-fa.html


  1387 زمستان ،11 ش ،8 ج جغرافيايي، علوم تحقيقات كاربردي نشريه
 

68

 ك كم داراي توازنريس

اي بيشتر و به معيار بـا اهميـت         ه معيار با اهميت بيشتر وزن درجه      در اين روش ب   
 اولويت بيشتر و   ، بارش در اين حالت به معيار دما و       .اي كمتر داده شد   كمتر وزن درجه  

از كارشناسـان   سـنجي   معني كه در نظر    بدين .كمتري داده شد   به ساير معيارها اولويت   
 درصد اهميت و ساير معيارها      80معيارهاي اولي بيش از    يابيمشخص شد كه در مكان    

اي آنهـا در دو      نحوه تأثير معيارهـا و وزن درجـه        .  درصد اهميت را دارند     20در حدود   
 .ده است بيان شزيرحالت مختلف در جداول 

  )4(شماره  جدول

  
  
  
  
  
  

  
  

فاصله 
از 

  رودخانه

واحد 
  اراضي

عمق   شيب
  خاك

بافت 
  خاك

  معيارها  دما  بارش

  بندي معيارهارتبه  1  2  3  4  5  6  7
  اي معيارهاهاي درجهوزن  0,5  0,25  0,125  0,025  0,0525  0,0175 0,03
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  نقشه ريسك كم داراي توازن) 6 (شمارةنقشه 
  

باشـد  وش نسبت به دو روش قبلي بيشتر مي        به دست آمده در اين ر      هايمحدوده
بودن ايـن   ستان وجود دارد كه نشانگر مستعد     اين روش هم منطقه جنوبي شهر      ولي در 

  .منطقه است
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  گيرينتيجه

 كه معيارها با هدف از هر مطالعه مكان يابي تعيين مناطق بهينه است -
 عيين وزن معيارها و تهيه مدل،پس از ت باشد آن لحاظ شدهبيشترين تأثير در

دهي  وزن،هاهاي مختلف تركيب لايههاي اطلاعاتي تشكيل شده با روشلايه
 در اين تحقيق تاكيد ما استفاده ازچندگانه و منطق فازي تركيب شدند كه 

بندي مختلف هاي رتبه بوده و از حالتOWAهاي فازي بخصوص روش مدل
 .  گرديديابي بهينه استفاده آن در مكان

 توجه به تنوع و فراواني يابي كشت سيب در شهرستان سميرم بادر مكان -
يابي اكثر محدوده مكان مطالعه، محيطي در منطقه موردهاي اقليمي وپارامتر

اشند كه يك باي مختلف داراي اكثر اين پارامترها ميهشده كه در روش
 .آيدمزيت عمده به حساب مي

در حالت ريسك كم و داراي توازن بهترين  ،يبهترين نتيجه در منطق فاز -
 كه طبق رسده نظر مي مطلوب بWLCپس از اين، روش  .روش شناخته شد

هاي يهكوهپاشهرستان سميرم درهاي كشت سيب دربهترين مكانهااين نقشه
 هواي سرد به وجود آمده از باشد به دليل اينكهدنا در جنوب شهرستان مي

كنداز كشت سيب ها حركت ميها و چالهها و شيارها به طرف سرازيريبلندي
  . كردها بايد جلوگيريها و درهدر چاله
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  بهترين مناطق براي كشت سيب در شهرستان سميرم)7(نقشة شمارة 
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