
يابي مراكز آموزشي دبيرستان با استفاده از سيستم مكان
  نمونه موردي شهر تبريز اطلاعات جغرافيايي،

  
  زاده رضا ولي 

  تبريزواحد اسلامي عضو هيات علمي دانشگاه آزاد 
  

  چكيده
افزايش سريع جمعيت شهرهاي ايران به خصوص شهرهاي بزرگ موجب افزايش           

يل نبود نظام مـدون و      و اين امر به دل     . شده است  تقاضا براي خدمات و كالاهاي عمومي     
كه از   مشكلات فراواني را به وجود آورده است،    نريزي در اكثر شهرهاي ايرا    دقيق برنامه 

هـاي آموزشـي يكـي از    مكـان  .باشـد  مـي آموزشـي ترين آنها كاهش سرانه خدمات    مهم
ريزان هم برنامه ين كاربري از موضوعات م    هاي اساسي است كه تخصيص فضا به ا       كاربري

ي و ارتبـاط مـستقيم آن بـا         به دليل حساسيت اين كاربر     .باشدريزي شهري مي  برنامهو  
  .ها ،نحوه تخصيص فضا براي كاربري آموزشي از اهميت زيادي برخـوردار اسـت             خانواده

ي بزرگ از جمله تبريز بنا به دلايل متنـوعي چـون تـراكم بـالاي                ها مساله در شهر   ناي
ديگر دشـواري مـساله را      هاي مختلـف بـا يك ـ     مين و همجواري كاربري   جمعيت،كمبود ز 

در تحقيـق حاضـر بـا تـشكيل پايگـاه اطلاعـاتي، مراكـز آموزشـي                  .ده اسـت  افزايش دا 
  بررسي متغيرهاي مهمي چون جمعيت،كاربري مطلوب شـهري،        ادبيرستان شهر تبريز ب   

 گيري  از  ر و  با بهره     ديگ هاييصله از كاربر  فا مطلوبيت، عامل سازگاري،  مكان مدارس، 
سـپس از طريـق      .ارزيـابي قـرار گرفتـه اسـت       ري سيستم اطلاعات جغرافيايي مورد    وفنا

دهي شده و پـس از آن  در  ها ابتدا به صورت منفك وزن هر كدام از لايه AHP 1مدل
  .هاي ديگر وزن نهايي آنها مشخص گرديده استتركيب با لايه

  GIS تبريز، ،يابيمكان ي آموزشي،فضاها كاربري اراضي، :واژگان كليدي

                                              
1- Analytical hierarchical process. 
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  مقدمه
 نتيجه مهاجرت مردم از روستاها بـه مراكـز          رافزايش سريع جمعيت شهرها د    

ريزي در اكثر شهرهاي ايران موجب بـروز         و نبود نظام مدون و دقيق برنامه       شهري
كـاهش   ،تـرين مـشكلات   يكـي از مهـم     .مشكلات فراواني در سطح آنها شده است      

خـدمات آموزشـي از     . باشـد  جمله خدمات آموزشي  مي     از  و سرانه خدمات شهري  
شود كـه توزيـع فـضايي آن بـه          ن خدمات و تسهيلات شهري محسوب مي      تريمهم
 شـهري،  كاهش هزينـه سـفرهاي درون      ،هاظ تاثير مستقيم در آسايش خانواده     لحا

 .از حـساسيت زيـادي برخـوردار اسـت        ...  زيبـايي شـهر و     ،تناسب و انسجام فضاها   
مـدارس  % 2 تحقيقي كـه توسـط وزارت آمـوزش و پـرورش بعمـل آمـده           براساس

ا كه در ساخت آنها بـه  باشد چر بلااستفاده مي1375 تا  1358داث شده از سال     اح
چنداني نشده است و    گزيني و بخصوص تراكم جمعيت متقاضي توجه        عوامل مكان 

 ؛1381،  پـور لالـه ( فرصت احداث شده اسـت       مناطق مهاجر  در نظريا مدرسه مورد  
هــا و فــضايي فعاليــتي يعنــي ســاماندهي مكــاني و كــاربري زمــين شــهر ).25

هري كه در واقع هسته اصـلي       ها و نيازهاي ش   اساس خواست عملكردهاي شهري بر  
 كنديابي مي بندي و مكان  و انواع استفاده از زمين را طبقه      ريزي شهري است    برنامه

ي جهت رسيدن بـه اهـداف        منطق حلتوان گفت راه   مي ).21،  1378 نيا،سعيد(
ريزي آمدن به مشكلات گفته شده درسايه عنايت وتوجه خاص به برنامه          ئقفافوق و 

 - اراضـي كـه سـعي در سـاماندهي فـضايي           ريزي كـاربري  شهري و به ويژه  برنامه     
سو و ايجـاد تناسـب و همـاهنگي در          ها و عملكردهاي شهري از يك     مكاني فعاليت 

ــستم   ــا سي ــي ب ــاط منطق ــاي شـ ـارتب ــر ه ــوي ديگ ــيهري از س ــد دارد م  .باش
، امـروزه قبـل از    اطلاعاتوزافزون از طرف ديگر با افزايش ر    )1382،1پورمحمدي،(

كه در صورت عـدم سـاماندهي       شود،   مساله ساماندهي اطلاعات مطرح مي     هر چيز 
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ريـزي   اين مـشكل در برنامـه  .يافتريزي سمت و سويي ناصحيح خواهد     برنامه ،آنها
كـه  عـلاوه بـر ايـن      ،ر در موضـوع   زيرا عناصر اطلاعاتي اخي    ،شدباشهري حادتر مي  

داراي روابط پيچيـده دينـاميكي بـا يكـديگر           ،باشندداراي تنوع و حجم زيادي مي     
هاي زندگي فردي و اجتماعي در      طوري كه تكنولوژي در كليه عرصه      همان .هستند

ريزي ه برنامهاي و به ويژريزي شهري ومنطقهتكنولوژي برنامه .حال پيشرفت است
ها هاي اخير سيستمطي سال .باشدشهري نيز در حال پيشرفت ميكاربري اراضي 

 انـد ري و كاربري اراضي شهري مطرح شده      ريزي شه هاي جديدي در برنامه   و مدل 
هاي در زمينه تكنولوژي اطلاعات زمينه    هاي به عمل آمده     پيشرفتكه با استفاده از   

. اندراهم نموده ئل امروزي شهري ف   هاي مسا يدگيمواجهه با پيچ  خوبي براي درك و   
آمار و اطلاعـات موجـود   . دباش مي "GIS"هاي تكنولوژيكي اخيريكي از پيشرفت

هـاي  ترين بخـش   در زمره رشد يابنده    "GIS"هاي اخير   دهد كه در سال   نشان مي 
ي باب بوت، اند( ه است بود% 15صنعت تكنولوژي اطلاعات با رشد سالانه بالاتر از       

ريزي شهري و به    در برنامه "GIS"ترين كاربردهاي   يكي از مهم  ). 5 ،1383ميچل،
 عمـومي بـه ويـژه       هـاي يابي صـحيح كـاربري    در كاربري اراضي شهري مكان    ويژه  

ارزيـابي يـك محـيط      يابي فرايندي اسـت كـه بـه         مكان. باشدكاربري آموزشي مي  
 پـردازد   انساني است مي  اي  ه  شرايط و پشتيباني از فعاليت    كننده  فيزيكي كه تامين  

 نيز كه يكي از شهرهاي بزرگ و پرجمعيـت           شهر تبريز  ).366،  1375 غصبان،(
ت وسـيع روسـتاييان بـه ويـژه در      با پديده شهرنشيني شتابان و مهاجر استايران  
از نظر توزيع خـدمات عمـومي و بـالاخص مراكـز        هاي اخير مواجه بوده است،    دهه

تحقيق حاضر سعي بر     .باشدهاي بسياري مي  نابرابريها و   آموزشي داراي ناهمگوني  
اي از مراكـز     توزيـع بهينـه    "GIS"آن دارد تا با استفاده از تكنيك ياد شده يعني           

 .ه دهدرا ارائ شهر تبريز هايآموزشي دبيرستان
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  اهداف تحقيق
توجـه   تعيين مكان مناسب براي ساخت مدارس جديد در مقطع دبيرسـتان،          

بينـي تعـداد     پـيش  و سازهاي آتي،  يابي مدارس در ساخت     كانبه عوامل موثر در م    
ق و مقـاطع آموزشـي بـا توجـه بـه            هاي آينده در مناط   نياز براي سال  مدارس مورد 

هاي فضاهاي آموزشي دبيرستان در شهر      شناخت نارسائي  هاي توسعه شهري،  طرح
ري را  گي ـآنها به مسئولين امر امكـان تـصميم       هايي كه انعكاس     حصول يافته  تبريز،

يـابي فـضاهاي    براي مجريان و مسئولين ساخت فضاهاي آموزشي در زمينه مكـان          
 .باشندآموزشي جديد تسهيل نمايد، از جمله اهداف عمده اين تحقيق مي

  
  بيان مساله

ريزي كاربري اراضي شهري تامين خدمات عمـومي        يكي از اهداف مهم برنامه    
زيـرا مدرسـه بـه عنـوان         .سـت از جمله خدمات آموزشي براي شهروندان ا      مناسب  

شـود داراي   آموزان در آن سـپري مـي       بعد از خانه بيشترين اوقات دانش      محلي كه 
هاي شهري و روستائي است اهميت توجه به مدرسـه          ريزياي در برنامه  ارزش ويژه 

اي داشـته اسـت     ز در فرهنـگ ايرانيـان جايگـاه ويـژه         و محل احـداث آن از ديربـا       
  .)3 ،1383، ميكائيلي(

روزه هجوم جمعيت به شهرهاي بزرگ و به زير ساخت و سـاز رفـتن كليـه             ام
هـاي  يابي درست خـدمات شـهري بـه ويـژه مكـان           هاي شهري و عدم مكان    زمين

رساني بـه قـشر     ت متعددي به ويژه در زمينه خدمات      آموزشي، موجب بروز مشكلا   
شكيل چهارم جمعيت كشور ما را ت     آموز جامعه كه كمي بيش از يك        جوان و دانش  

افزون اين بخش در مقابـل امكانـات        ب تقاضاي روز  و همچنين موج  دهند، شده   مي
رفتن هزينه اياب و ذهـاب، بـروز         آموزشي و از طرف ديگر باعث بالا       محدود موجود 
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علاقگي آنها به درس و تحصيل      بيتر افت تحصيلي فرزندان و    ه مهم ترافيك و از هم   
هينه واحدهاي آموزشي را    يابي ب ي مكان ريزي برا مهشده است و در نتيجه لزوم برنا      

يـابي از   كه مطالعات اوليـه دقيـق باشـد و در فراينـد مكـان             كند و چنان  ايجاب مي 
هاي مناسب استفاده گردد موجبات افـزايش كـارائي واحـد آموزشـي فـراهم               روش

گشته و از اتلاف وقت و هزينه و اتخاذ تصميمات نادرست جلوگيري بعمل خواهـد             
نمـودن حـصول بـه عـدالت        توانـد فـراهم   توزيع بهينه مـدارس مـي      همچنين   .آمد

هاي طـولاني در    اجتماعي و كاهش مشكلات روحي و جسمي ناشي از طي مسافت          
 دسترسـي   )5 ،همـان منبـع    ،ميكـائيلي . (ترافيك سنگين شهري را موجـب شـود       

هـاي اصـلي در توسـعه پايـدار و            عادلانه به زمين و استفاده بهينـه از آن از مولفـه           
رود امروزه مفاهيم زمين و فـضا در شـهرها تغييـرات              دالت اجتماعي به شمار مي    ع

ريـزي كـاربري اراضـي شـهري نيـز            كيفي پيدا كرده و بالطبع ابعاد و اهداف برنامه        
حيـاتي   بنابراين استفاده از اين دو عنصر همگـاني و        . تر گشته است    تر و غني  وسيع

لـذا اهتمـام    . )13ص   ،1381زيـاري،   ( ريزي اصولي انجام پـذيرد      بايد تحت برنامه  
كردن اين كمبودها   ريزان شهري بايستي درجهت بر طرف     عموم شهرسازان و برنامه   

 هدف عمده اين تحقيق نيز بررسي مشكلات آموزشي موجـود بـه   .ها باشد و نقيصه 
در شهر تبريز بوده  و سعي بر آن است تا        ) متوسطه( يابي مدارس ويژه از نظر مكان   

  .طقي در جهت رفع آنها به دست آيدحلي من راهGISري از تكنيك گيهبا بهر
  

  پيشينه تحقيق
GIS ارت است از يك نظـام منـسجم از         هاي اطلاعات جغرافيايي عب   سيستم

 ذخيـره،  هاي وارد شده به رايانه،    دهد داده افزار و داده كه امكان مي      نرم افزار،سخت
اي، جـدولي و   صـورت اطلاعـات نقـشه     انتقال، و بازيابي شده و به        تجزيه و تحليل،  
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  شـايد از ورود      ).27،  1380مخـدوم، (. شـوند هاي جغرافيايي منتشر    مدلي از پهنه  
GIS               به مباحث و مطالعات شهري در جهان، زمان چنداني نگذشته باشد ولـي در 

در .  و فشرده بـوده اسـت      يععين حال دامنه كاربرد آن در محافل علمي خيلي سر         
يكـي  .  در مطالعات شهري استفاده شده اسـت       GISران نيز از    در اي  هاي اخير سال

و  هااطلاعات و سوابق مربوط به منابع علمي است كه در آنها بيشتر به ذكر تئوري              
بهـرام  . يـابي مـدارس پرداختـه شـده اسـت         و ضوابط مربوط به مكـان      استانداردها

صيل بـه تف ـ  » و معيارهاي طراحـي فـضاهاي آموزشـي       اصول  «زاده در كتاب    قاضي
استانداردهاي فضاهاي آموزشي و نيز شرايط انتخاب مكان و موقعيت ايـن فـضاها              

  .پرداخته است
اي اسـت كـه در اداره كـل فنـي           ضوابط شهرسازي فضاهاي آموزشي نوشـته     

تهيـه   )1377( سازمان نوسازي توسعه و تجهيز مدارس كـشور توسـط پيرجليلـي           
 اكبـر   .دراس اشـاره شـده اسـت      يابي م گرديده و در آن تا حدودي به ضوابط مكان        

گزيني مراكز خدمات شهري با به مكانGIS پرهيزكار در رساله خود با استفاده از 
مطالعـه  (در شهرسـازي    ) GIS( كـاربرد رسـاله   . ها پرداخته اسـت   تحقيق در مدل  

تهيـه و  ) 1378  تهران توسط محمد مهر انديش17موردي فضاي آموزشي منطقه    
يابي مراكز آموزشي   رساله خود مكان  نيز در ) 1383( ليميكائي. تدوين گرديده است  

  .مطالعه قرار داده استقطع راهنمائي در شهر رشت را مورددر م
  
  مطالعههاي منطقه موردويژگي

ايران با وسعتي حدود ترين متروپل شمال غرب عنوان بزرگه شهر تبريز ب
، 9،038شرقي و َ طول 11،046، 23،046َمربع در موقعيت جغرافيايي َ كيلومتر131

سرزمين تاريخي آذربايجان، با مساحتي بالغ بر  عرض شمالي در مركز 1َ،038
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 متر از سطح دريا، قرار گرفته 4/1351مربع و با ارتفاع تقريبي  كيلومتر50/1412
احيه تقسيم شده است كه اين تبريز از نظر فضاهاي آموزشي به چهار ن. است

هاي ارتباطي شهر انجام گرفته است و شهر را بندي در ابتدا بر اساس شبكهتقسيم
كه  ،سمت تقريبا مساوي تقسيم كرده استبه چهار ق(+)  به صورت يك علامت

جامعه آماري . به آن اضافه شده است) 1375( هاي اخيرالبته ناحيه پنج در سال
 شهر تبريز داراي. باشدها در سطح شهر تبريز ميتحقيق حاضر شامل دبيرستان

 واحد دبيرستان 61از اين تعداد . حد آموزشي در مقطع دبيرستان است وا126
  نفر 86811 كه در كل تعداد باشد واحد دبيرستان دخترانه مي65ه و پسران
  )1(نقشه شماره  .اند  مشغول به تحصيل بوده82-83صيلي آموز در سال تحدانش

  
  
  
  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  1:100000 شهر تبريز مقياس نقشه :1نقشه شماره 
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  هامواد و روش
يابي مكان كاربري اراضي شهري براي تعيين و      مختلفين تحقيق معيارهاي  ادر

هاي آماري و لايه موقعيـت      ابتدا لايه بلوك  . اندمدارس موردمطالعه بررسي گرديده   
هاي توصيفي يك پايگـاه اطلاعـات       رستان رقومي شده و به همراه داده      مدارس دبي 

المللي  به استانداردهاي بين   مرحله بعد با توجه    در .جغرافيايي تشكيل گرديده است   
هـاي  شـامل تـراكم جمعيـت، آسـتانه       ( نـاطق   هاي محلي حاكم بر اين م     گيو ويژ 

 سـطوح محـلات بدسـت       شعاع دسترسي مناسب براي هر مدرسـه در       ..) .مدارس و 
ريزي مههاي برنا ماتريسازخدماتهايتمام كاربري بعدي مثل و درمراحل . استآمده
هـا  ايـن مـاتريس    .ربري زمين براي سنجش موقعيت مدارس استفاده شده است        كا

ي كـه   افزارهـاي نرم. باشد مطلوبيت، ظرفيت ووابستگي مي    شامل ماتريس سازگاري،  
  . GIS و ARC VIEW:اند، عبارتند از در اين تحقيق بكارگرفته شده

ظـر  نقشة كاربري اراضي شهر به منظور بررسي مدارس متوسـطه موجـود از ن          
سـي كـه در آينـده سـاخته         هـا و همچنـين بـراي مدار         همجواري با ساير كـاربري    

گذاري، مقياس(جهت انجام ويرايش وتصحيحات موردنياز       CADمحيط  شونددر  مي
ايـن  . فراخواني گرديـد  ...) هاي خالي، تغيير فرمت و        ها، تعيين زمين    بستن پليگون 

 به هم متصل Atudesk Mapنقشه از هشت شيت تشكيل شده بود كه  در محيط 
 Dxf بود كه بعـد از انجـام ويرايـشات بـا فرمـت               dwgفرمت اوليه نقشه    . اندشده

 در اين . تبديل گشته استShapefile به Atudesk Mapذخيره شده و در محيط 
 لايه جداگانه كه براي هر كدام از        2گون ايجاد شده و      پلي 18500نقشه نزديك به    

 ARCGIS 9سپس جهت تعريف توپولوژي به محيط . ها تعريف شده است كاربري
سـازي و تهيـة   بري، مـدل يت تجزيه و تحليل، تعيين نـوع كـار       برده شدند و در نها    

بـا تـشكيل پايگـاه     .صورت گرفته است ARC GIS 9خروجي مناسب در نرم افزار 
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اطلاعات جغرافيايي در مرحله اول موقعيت مكاني فعلي مدارس ارزيابي شده و در              
زگاري و مطلوبيـت صـورت      ها با توجه به معيارهاي سـا      عدي ارزيابي مكان  مرحله ب 

  .گرفته است
  

  سازگاري موقعيت مكاني .1
هـاي يـك منطقـه را از لحـاظ          ها و توانائي  يابي فعاليتي است كه قابليت    مكان

هاي شهري جهت انتخـاب  وجود زمين مناسب و كافي و ارتباط آن با ساير كاربري       
دهـد  ربري خاص موردارزيـابي و تجزيـه و تحليـل قـرار مـي             ب براي كا  مكان مناس 

 كه در حـوزه نفـوذ       هاييكاربري ريزي شهري، از نظر برنامه  . )56 ،1381، رضويان(
خواني فعاليت با يكـديگر منطبـق       گيرند بايد از نظر سنخيت و هم      يكديگر قرار مي  

 .)91،  1377 غفاري، (باشند و باعث مزاحمت و مانع انجام فعاليت يكديگر نگردند         
 هاي منحصر به فرد فضاهاي آموزشي از نظـر سـكوت و آرامـش،         با توجه به ويژگي   

تواند در مجاورت بعـضي     كاربري آموزشي نمي   ،...ها و دوري از انواع آلودگي    امنيت،
در ايـن تحقيـق بـا توجـه بـه           ). 154 ،   1370قاضـي زاده،   (ها قرار گيرد  از كاربري 

هاي ناسازگار  ها ميزان حريم براي هر يك از كاربري       ويژگي هر كدام از اين كاربري     
با مدارس تعيين شده است كه در موقـع احـداث مـدارس در آينـده رعايـت آنهـا                    

مراكـز فرهنگـي و      ها مانند فـضاهاي سـبز،     در مورد بعضي از كاربري     .الزامي است 
ين اكه با كاربري آموزشي سازگار بوده و به نوعي مكمل           .... مراكز ورزشي و   هنري،

. هـاي لازم پيـشنهاد شـده اسـت        هـا و حـريم    شوند نيز سرانه  كاربري محسوب مي  
  )1( جدول شماره
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  هاي ناسازگار وضعيت مدارس دبيرستان شهر تبريز نسبت به كاربري:1جدول شماره
  

  تعداد مدارس  نوع كاربري
  5  صنعتي

  5  بزرگراه و كمربندي
  5  خطوط هوائي و فرودگاه

  1  سير راه آهنايستگاه قطار و م
  25  بيمارستان
  11  مراكز نظامي
  34  كاربري تجاري

  20  هاي مسافربري و ترمينالپايانه
  

 ناسازگار نظير مراكـز     هايبراي دادن اولويت و امتيازبندي در رابطه با كاربري        
 با اسـتفاده     ابتدا ...بيمارستان و  فرودگاه، ها،بزرگراه مراكز تجاري،  آهن،صنعتي، راه 

هـا  حريم استانداردي كه مراكز آموزشي بايد از ايـن كـاربري           ،ابع تعيين فاصله  از ت 
صورت كه هرچه ايـن مراكـز از فـضاهاي     بدين.رعايت كنند مشخص گرديده است    

هـاي سـازگار نظيـر      بـراي كـاربري    .گيرندي دورتر باشند امتياز بالاتري مي     آموزش
صـورت كـه     بـدين  .رديـد عمـل گ   عكس اين مورد   ...مركز ورزشي و   ،مراكز فرهنگي 

ر نظـر گرفتـه     نزديكي فضاهاي آموزشي به اين مراكز به  عنوان موقعيت مطلوب د           
هاي سازگار  شان به كاربري  هاي موردنظر به تناسب نزديكي    شده است و در كاربري    

  )2(جدول شماره .از امتيازات بالايي برخوردار شدند
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  هاي سازگارنسبت به كاربري وضعيت مدارس دبيرستان شهر تبريز :2جدول شماره
  

  تعداد مدارس  نوع كاربري
  14  كاربري فرهنگي

  33  كاربري فضاي سبز
  15  كاربري ورزشي
  79  كاربري مذهبي

  
  ماتريس سازگاري مدارس 

شدند تمام  يدهوزن AHP"1"روشهاي كاربري بااستفاده از   كه لايه اينپس از 
 spatial analysisقسمت از raster calculatorدستورهاي فوق با استفاده ازلايه

ازگاري مـدارس   هم  تركيب شده و نقشه ماتريس س  باArc GIS (9)افزار  در نرم
يابي صـفر الـي    كه نتيجه آن استخراج نقشه با ضرايب مكان        ،دبيرستان بدست آمد  

 طيف  2هاي ماتريس سازگاري بدست آمدشامل      اي كه ازتركيب لايه   نتيجه. بود10
 نامناسـب و ضـرايب      هاي نامناسب و كاملاً   به عنوان مكان  ) 1-5(  يبضرا. باشدمي

 بـراي اسـتقرار واحـدهاي       ، مناسـب  هاي مناسـب و كـاملاً     به عنوان مكان  ) 10-5(
هـاي  به عنـوان مكـان    ) 7-10(هاي با ضرايب    در اين بين مكان    .باشندآموزشي مي 

به عنـوان   ) 5-7(سازگارترين مكان براي فضاي آموزشي و ضرايب          مناسب و  كاملاً
از  يهـاي  در زير نمونـه . قرار دارديابيهاي مناسب در درجه دوم اهميت مكان      مكان
  ).4 و 3( دهي لايه آورده شده است جدول شمارهوزن

                                              
1- Analysis Hierarchical Process. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
10

 ]
 

                            11 / 29

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-542-fa.html


  1386، پاييز و زمستان 10، ش 7 جغرافيايي، ج نشريه علوم
 

 

70 

  دهي نسبت به فاصله از مراكز صنعتيوزن: 3جدول شماره
  

  دهي نسبت به فاصله از مراكز صنعتيوزن
  پارامترها  +500  500  400  200    برآورد عناصر  اهميت

63/0    5  4  3  1  500+  
23/0    4  3  1  3/1  500  
08/0    3  1  3/1  4/1  400  

  
004/0  

03/0    1  3/1  4/1  5/1  200  
  

  دهي نسبت به فاصله از فضاي سبز و پاركوزن: 4جدول شماره
  

  دهي نسبت به فاصله از فضاي سبز و پاركوزن
  پارامترها  +600  600  400  200    برآورد  اهميت

03/0    9  7  4  1  600+  
09/0    7  4  1  4/1  600  
25/0    4  1  4/1  7/1  400  

  
015/0  

61/0    1  4/1  7/1  9/1  200  
  
  مطلوبيت)2

 بافـت   توان فهميد كه آيا واحـد آموزشـي موجـود در          با ارزيابي اين معيار مي    
پاسخ به ايـن سـوال       در محل مناسب و بهينه خود قرار گرفته است يا خير؟           ،شهر

هايي است كه   ها و كنش و واكنش    نيازمندي عملكرد، شناخت نوع فعاليت،  در گرو   
  . آوردها پديد ميكاربري آموزشي با ديگر كاربري
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لوبيت مدارس نسبت به شرايط محيطـي، شـعاع         در اين بخش سعي شده مط     
تجزيـه و   هاي ارتباطي موردنياز در اين مقطـع مورد       دسترسي و دسترسي به شبكه    

  . گيردتحليل قرار
  

  وضعيت مدارس با توجه به شرايط محيطي 
هاي جغرافيايي، اوضاع اقليمـي يـا طبيعـي،         منظور از شرايط محيطي ويژگي    

عه ما داراي وسعت بـسيار      مطالمنطقه مورد . شناسي و توپوگرافي منطقه است    زمين
آن  در ...شـيب و    بنابراين تنوع شرايط محيطي به لحـاظ توپـوگرافي،     استي  زياد
  .پردازيمير به بررسي چند مورد از آنها ميدر ز .باشداد ميزي

  
  هاناهمواري) الف

داراي هاي متعددي قـرار گرفتـه و        از نظر ناهمواري شهر تبريز در اطراف كوه       
 از نظـر شـيب و   باشد ولي وضعيت فعلي مـدارس شيب تندي در برخي مناطق مي   

اي آموزشي بـه    ي فضاه به همين جهت در ارزيابي مكان     . باشدناهمواري مناسب مي  
حاظ وضع موجـود و چـه از   رسيم كه اكثر مدارس دبيرستان چه از لاين نتيجه مي 

ي آتـي دچـار مـشكل جـدي         هـا بـراي سـال   گزيني مدارس دبيرستان    لحاظ مكان 
  .نخواهيم بود

  
  سيل ) ب

از جمله مواردي است كه بـراي       خانه  ر رود و حريم آن هنگام طغيان رود       مسي
باعـث بـروز    چراكه عدم رعايت ايـن امـر        .  نمود  آن توجه  يابي مدارس بايد به   مكان
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خطرات و مشكلات زيادي براي تاسيسات و تجهيزات ساخته شـده در اطـراف آن               
  ).19ص ،1377پير جليلي ،(در پي دارد 

يازمنـد بكـارگيري    به دليل حـساسيت بـالا ن      در اين ميان واحدهاي آموزشي      
 كـه از قـسمت   رود قـرار دارد    تلخـه  ريز رودخانه در شهر تب  . باشدتمهيدات لازم مي  

در بررسي  . كند اين شهر را به دو قسمت تقسيم مي        يابد و شرق به غرب جريان مي    
 در ارتباط با مسيل رودخانه مشخص گرديد كه  تنها           هاي تبريز  دبيرستان وقعيتم
تواند كه اين امر مي   . دخانه قرار دارند  متري رو 150از اين مدارس درحريم       واحد 7

 و به همين دليل نياز دارد تا سريعاً       .  طغيان ايجاد كند    حادي را در هنگام    مشكلات
تـوان   امـا مـي    .يرون از حريم رودخانه اقدام گـردد      نسبت به انتقال اين واحدها به ب      

گفت كه در حالت كلـي اكثـر مـدارس از وضـعيت خـوبي نـسبت بـه مـسيل رود          
  ) .5(  جدول شمارهبرخوردارند

  
   شهر تبريز نسبت به مسيل رودهايدبيرستانوضعيت :  5جدول شماره 

  
  تعداد دبيرستان  ميزان سازگاري

  118   مناسبكاملاً
  1  مناسب
  3  نامناسب

  4   نامناسبكاملاً
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گيري مدارس نسبت به مسيل رود و مراكز صنعتي در نقشه چگونگي قرار
  .نمايش داده شده است) 3و2(شماره 

  )1:100000:مقياس نقشه( ودخانه موقعيت مدارس نسبت به ر:2نقشه شماره 

  
  )1:100000: مقياس نقشه(مراكز صنعتي  موقعيت مدارس نسبت به:3نقشه شماره 
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  شعاع دسترسي مدارس 
واحـد آموزشـي و     ، اندازه   ي يك واحد آموزشي با تراكم جمعيت      شعاع دسترس 

 زير  يت آموزشي را به موارد    اگر فعال . گرددكنندگان تعيين مي  شرايط سني استفاده  
 دبيرسـتان، دانـشكده، دانـشگاه       ،مهدكودك، ابتدايي، راهنمايي  : بندي كنيم تقسيم

از طرف ديگـر هـر سـطح از سـاختار فـضايي نيـز تنهـا                 . كوچك و دانشگاه بزرگ   
سـاختار فـضايي شـهر را نيـز         . رندها را دا  ظرفيت پذيرش سطح مناسبي از فعاليت     

ايگي، زيرمحله، محله، بخشي از     واحد همس : بندي نمود زير تقسيم توان به شرح    مي
حال بايد بـين دو مقيـاس       ) 196ص ،1373،بحريني. ( شهر، منطقه شهري و شهر    

بطوري كه جمعيت تحت پوشش شعاع عملكـردي        . فوق تناسب وجود داشته باشد    
طعــات تفكيكــي حــداقل ق خــانوار 3000متوســط دبيرســتان بــه ظرفيــت  يــك 

يـت متوسـط    تـر و همچنـين ظرف      م 1200مربع و شعاع عملكرد مفيد      متر10000
براي بدسـت   ). 58 ص همان منبع،  ،پورمحمدي(باشد  نفر مي 1200واحد آموزشي   

 و تراكم جمعيت در     هاي شهر ابتدا، تعداد   آوردن شعاع دسترسي متناسب با ويژگي     
. گرددبندي مي ر با توجه به تراكم تقسيم     نواحي شه سطح نواحي شهربدست آمده و    

رفيـت مـدارس تغييـر يابـد بـه همـان نـسبت شـعاع                هرچه تعداد جمعيت و يا ظ     
 عوامل در شعاع دسترسي و      براي تكميل . كردترسي مفيد نيز تغيير پيدا خواهد     دس

با بررسي تراكم جمعيت به ويـژه       . باشدآستانه، ظرفيت واحد آموزشي نيز موثر مي      
رتبـاط دادن آن بـا شـعاع        باشند و ا   دولتي مي  هاي داراي دبيرستان  در مناطقي كه  
.  بردپوشش عملكردي در سطح شهر پي     د در هاي موجو توان به شكاف  دسترسي مي 

وده شود به همان نـسبت جمعيـت         مدارس افز  تكه هر چه بر ظرفي    با توجه به اين   
گـردد، و   تـر مـي   ي آن وسـيع   گيرد و شعاع دسترس ـ   التعليم بيشتري را دربرمي   لازم
عكس هرچـه تـراكم و      بـر . گيردخود مي چه ظرفيت كمتر باشد حالت عكس به        هر
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راكم كمتر باشـد    جمعيت مناطق بيشتر باشد شعاع دسترسي كمتر شده و هرچه ت          
 به شرح زيـر تعيـين   هادبيرستانشعاع دسترسي  .شودتر ميشعاع دسترسي وسيع  

دادن آن  ده براي هر كدام از مدارس و نشان       هاي مشخص ش  براي تعيين شعاع   .شد
  دوايـري بـه    Arc view در محـيط  bufferingبر روي نقشه با استفاده از تـابع 

پـس از ايـن مرحلـه مـساحت         . نسبت شعاع دسترسي هر مدرسه ترسـيم گرديـد        
بندي مـشخص شـد     هاي تقسيم مسكوني و جمعيت تحت پوشش هر كدام از گروه        

  .  نشان داده شده است6كه در جدول شماره 
  

   دبيرستانپوشش شعاع عملكرديمساحت مسكوني و جمعيت تحت: 6ماره جدول ش
  

  جمعيت m2مساحت مسكوني شعاع دسترسي
600-1000 7347769 242460 

1000-1400 10031041 252457 
1400-1800 9418490 274256 
1800-2200 6907581  391457 
2200-2600 4387643 232455 

  13930805 38092524  جمع
                          

 شـعاع   شش ـپو مـسكوني تحـت    تبا توجه به جـدول فـوق بيـشترين مـساح          
باشد، كه جمعيت تحت     متر مي  1800 تا   1400وط به شعاع    دسترسي مدارس مرب  

باشـد كـه شـعاع      اين امر بيانگر ايـن نكتـه مـي        . باشد نفر مي  274256 آن   ششپو
دسترسي و همپوشي عملكردي مدارس متناسـب بـا جمعيـت موجـود در نـواحي                

 مترمربع مساحت مـسكوني  6907581 با  اين درحالي است كه ناحيه چهار     . نيست
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و جمعيت  ) 2200-1800 ( لحاظ شعاع دسترسي   ه نفر ب  391457جمعيت حدود   و
ور كلي با توجه به جدول موجود        ط هب. باشدپوشش مدارس بسيارنامناسب مي   تحت
به لحاظ شعاع دسترسي     تبريز   هايتوان چنين نتيجه گرفت كه اكثر دبيرستان      مي

كـه اكثـر مـدارس        نامناسبي قرار دارند به طوري     پوشش در حالت  و جمعيت تحت  
اندارد باشند كـه ايـن بـا معيـار و اسـت            متر مي  1800 شعاع عملكردي بالاي     داراي

مربـع  تر م 11295244بـه نحـوي كـه        . زيـادي دارد   تفاوت نسبتاً ) 1200(موجود  
 نفر خارج از شعاع دسترسي مفيد مـدارس         623912مساحت مسكوني با جمعيت     

 مربوط به سـازگاري مـدارس نـشان         نتايج جدول فوق و همچنين نقشه      .قرار دارند 
مـدارس در موقعيـت كـاملا سـازگار و سـازگار       واحـد از  46دهد كه نزديك به   مي

 واحد از شرايط    80ليكن  . برندارند و در شرايط مساعدي به سر مي       برخوردار قرار د  
امناسب اسـت، و در      ن  واحد از آنان كاملاً    26مطلوبي برخوردار نيستند كه وضعيت      

ن و نزديـك   از ارزش پـائي  GISهاي كه بر اساس آناليزاندستقرار يافته ايهايمكان
هـا را پـس از تركيـب          وزن نهايي لايـه     5 جدول شماره    .به صفر برخوردار هستند   

بـه   .دهـد ت هر يك از آنها، نشان مينمودن اهميت و الوويها و مشخص تمامي لايه 
 اسـامي لايـه هـا بـه صـورت            ناچـاراً  د معمولي بزرگ بود،   كه جدول از ح   دليل اين 

  :ها به ترتيب عبارتند از عناوين لايه.الفباي لاتين آورده شده است
)A(  ،فضاي سبز )B (،ورزشي )C ( ،فرهنگـي )D ( ،آموزشـي )E ( ،بهداشـتي 
)F (،مذهبي )G ( ،تجـاري )H (،اداري )I (   ،معـابر اصـلي )J (  ل،ـحمـل و نق ـ 
)K (نشاني،آتش )L (،بزرگراه )M ( ،تاسيـسات )N ( ،نظـامي )O (ن،ـآه ـراه 
)P (،فرودگاه )Q (،رودخانه )R (صنعتي. 

  .دهدل زير روش محاسبه كلي را نشان ميفرمو
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{ 100)((
2

1

3

1

32 ×= ∑ ∑
= =

N

i

iN

j
iji RIWRIWSI  

SI = گزينه مناسب.  
N2=تعداد فاكتورهاي مشخص شده سطح دوم مي باشد.  

N3i=      با فاكتورهاي تعيين شده     تعداد زير فاكتورهاي سطح سوم كه مستقيما 
)i (سطح دوم ارتباط دارد.  

2
iRIW = اولين وزن اهميت نسبي ازفاكتورهاي تعيين شده)i (سطح دوم.  

3
ijRIW=       وزن اهميت نسبي از زير فاكتورهاي سطح سومj     از فاكتورهاي تعين شده 

(i)1. سطح دوم)  E. yesilnacar،3،2000(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                              
1-E. yesilnacar, V. Doyuran, Selection of settlement Areas using GIS and Statistical 
method (Spatial – AHP), 2000, Middle East university, Ankara. 
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اساس هاي ديگر بر پس از تركيب با لايهها يك از لايهوزن نهايي هر: 7جدول شماره
  )AHP(مدل

  لايه R Q P O N M L K J I H G F E D C B A  برآورد  اهميت
19/0  23/6  10  5  10  9  9  9  8  8  8  7  8  8  8  7  5  4  3  1  A  
15/0  16/5  5  10  9  9  9  8  8  8  7  8  8  8  7  5  4  3  1  3/1  B 

13/0  38/4  10  9  9  9  8  8  8  7  8  8  8  7  5  4  3  1  3/1  4/1  C 

1/0  53/3  9  9  9  8  8  8  7  8  8  8  7  5  4  3  1  3/1  4/1  5/1  D 

08/0  81/2  9  9  8  8  8  7  8  8  8  7  5  4  3  1  3/1  4/1  5/1  7/1  E 

06/0  22/2  9  8  8  8  7  8  8  8  7  5  4  3  1  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  F 

05/0  75/1  8  8  8  7  8  8  8  7  5  4  3  1  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  8/1  G 

04/0  39/1  8  8  7  8  8  8  7  5  4  3  1  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  8/1  8/1  H 

034/0  11/1  8  7  8  8  8  7  5  4  3  1  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  8/1  8/1  7/1  I 

03/0  99/0  7  8  8  8  7  5  4  3  1  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  8/1  8/1  7/1  8/1  J 

021/  71/0  8  8  8  7  5  4  3  1  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  8/1  8/1  7/1  8/1  8/1  K 

017/0  56/0  8  8  7  5  4  3  1  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  8/1  8/1  7/1  8/1  8/1  8/1  L 

013/  44/0  8  7  5  4  3  1  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  8/1  8/1  7/1  8/1  8/1  8/1  9/1  M 

010/0  35/0  7  5  4  3  1  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  8/1  8/1  7/1  8/1  8/1  8/1  9/1  9/1  N 

008/0  28/0  5  4  3  1  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  8/1  8/1  7/1  8/1  8/1  8/1  9/1  9/1  9/1  O 

006/0  22/0  4  3  1  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  8/1  8/1  7/1  8/1  8/1  8/1  9/1  9/1  9/1  10/1  P 

005/0  19/0  3  1  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  8/1  8/1  7/1  8/1  8/1  8/1  9/1  9/1  9/1  10/1  5/1  Q 

004/0  15/0  1  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  8/1  8/1  7/1  8/1  8/1  8/1  9/1  9/1  9/1  10/1  5/1  10/1  R 
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  هاي بهينه براي احداث مدارس  مكان:4نقشه شماره 

  
  1:100000:مقياس نقشه

  
باشد مطالعه به لحاظ وسعت بسيار بزرگ ميكه منطقه موردبا توجه به اين

 منطقه تقسيم و نقشه هر 7 كل شهر به هانمايي نقشهبراي وضوح بيشتر و بزرگ
  .شودمنطقه جداگانه آورده مي
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  7 و 1هاي مناسب جهت احداث مدارس در مناطق مكان: 5         نقشه شماره 

  
  1:34000:مقياس

  
  )متر مربع(1 مساحت فضاهاي موجود جهت احداث مدارس در منطقه ):1(نمودار شماره
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  2اسب جهت احداث مدارس در منطقه هاي من مكان:6نقشه شماره 

  
  1:44000: مقياس

  )متر مربع(2 مساحت فضاهاي موجود جهت احداث مدارس در منطقه :)2(نمودار شماره 
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  3هاي مناسب جهت احداث مدارس در منطقه  مكان:7نقشه شماره 

  
  1:44000: مقياس

  )متر مربع(3نطقه  مساحت فضاهاي موجود جهت احداث مدارس در م:)3(نمودار شماره 
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  4هاي مناسب جهت احداث مدارس در منطقه  مكان:8نقشه شماره 

  
  1:45000: مقياس

  )متر مربع(4 مساحت فضاهاي موجود جهت احداث مدارس در منطقه :)4(نمودار شماره 
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اقـدمكان   اين منطقه ف   5تبريز در منطقه    گيري سايت صنعتي    با توجه به قرار   
  .باشدمناسب جهت احداث مدرسه مي

  
  6هاي مناسب جهت احداث مدارس در منطقه  مكان:9نقشه شماره 

  
  1:36000: مقياس 

  
  )متر مربع(6مساحت فضاهاي موجود جهت احداث مدارس در منطقه :)5(نمودار شماره 
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  گيرينتيجه
 46گرديـد كـه     هاي مختلف معلوم    اري مدارس نسبت به لايه    با بررسي سازگ  

ان دسترسـي    قرار دارند و امك    »كاملاً سازگار « و   »سازگار«واحد از آنها در وضعيت      
،  مراكز ورزشـي   فضاهاي سبز، اماكن فرهنگي،    نياز مانند، به تاسيسات مختلف مورد   

اي نواحي، پـس    از نظر شعاع دسترسي مطلوب بر      .باشند را دارا مي   ...شبكه معابر و  
 مشخص گرديد كه مدارس ،هابيرستاندعمال آنها بر روي اها و   از تعيين اين شعاع   

ز شـهر يعنـي در حـدود        هاي بزرگي ا  و قسمت  ،از توزيع منطقي برخوردار نيستند    
ز دسترسـي مطلـوب بـه        نفـر ا   623912مربع با جمعيتـي برابـر        متر 11295244

د به كننهايي كه در اين مناطق زندگي مي     دهاز طرف ديگر خانوا   . مدارس محرومند 
آمـوزان در   نـام دانـش   باشند، بنـابراين امكـان ثبـت      لحاظ اقتصادي بسيار فقير مي    

اي از اين توزيع    توان قسمت عمده   مي .باشدمدارس غيردولتي براي آنها مقدور نمي     
 كـه   چرا. امتناسب آموزش و پرورش جستجو كرد     بندي ن غيرمنطقي را در محدوده   

بندي شهر صورت گرفته كـه شـهر        بندي در شهر تبريز براساس شبكه     اين محدوده 
كند و متناسـب بـا نيازهـاي منـاطق          را به چهار قسمت تقريباً مساوي تقسيم  مي        

توان نتيجه گرفت كـه اكثريـت مـدارس از وضـعيت      بنابراين مي .باشدمختلف نمي 
  .مناسبي به لحاظ شعاع دسترسي برخوردار نيستند

كه بيشتر مدارس با آموز در كلاس مشخص نمود بررسي ميزان تراكم دانش
 هايدبيرستانحالت كليو درمطابقت دارند ،منظورشده به هميننداردپيشنهاداستا

 دفعات استفاده از ولي به لحاظآموز نسبتاً خوبي برخوردارند، تبريز از تراكم دانش
مدارس به صورت دو شيفت مورداستفاده  %70تقريباً گردد كهمدارس مشخص مي

علت اصلي  .شونداز آنها به صورت تك شيفت داير مياحد  و51 گيرند وقرار مي
 كمبود اين امر كمبود شديد فضاي آموزشي در شهر است، كه اين نيز ناشي از
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پوشش مدارس نيز نشان  بررسي جمعيت تحت.باشدزمين در كل شهر تبريز  مي
 نياز آموزشي در سطحي از مدارس از ارائه فضاهاي مورد نيميباًدهد كه تقرمي

  كه گفته شد تقريباًطوريعملكردي خود ناتوان هستند و همانمحدوده 
تجزيه و  در .اندر خارج از اين محدوده قرار گرفته نفر از جمعيت شه623912

كل مدارس رسيم كه از  به اين نتيجه ميهادبيرستانتحليل نهايي وضعيت موجود
هاي بررسي شده يارضعيت كاملا سازگار نسبت به مع واحد در و20موجود تنها 

 واحد در 25سازگار و  واحد نا55 واحد در وضعيت سازگار، 26تعداد  .قرار دارند
كه دهند اين ارقام به خوبي نشان مي. اندوضعيت كاملاً ناسازگار قرار گرفته

ر يك دبيرستان ها و استانداردهايي كه بايستي د معيار تبريز از نظرهايدبيرستان
  . نامناسبي قرار دارند، در وضعرعايت گردند
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