
 
Time Series Trend Analysis of Fire Frequency in Natural Resources 

Relative to Vegetation Canopy Cover using MODIS Data Products (Case 

Study: Lorestan Province)  
 Akram Alinia1  | Amir Gandomkar2  | Alireza Abbasi3  

 

1. PhD student in climatology, Department of Geography, Najafabad Branch, Islamic Azad University, 

Najafabad, Iran. E-mail: aliniaakram3@gmail.com 
2. Corresponding author, Associate Professor, Department of Geography, Najafabad Branch, Islamic Azad 

University, Najafabad, Iran. E-mail: aagandomkar@gmail.com 

3. Assistant Professor, Department of Geography, Najafabad Branch, Islamic Azad University, Najafabad, Iran. 

E-mail: Abbasi.ara@gmail.com 

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Article 

 

Article history: 

Received 

2022/10/02 

Received in revised  

2022/12/07 

Accepted  

2022/12/18 

Published  

2023/02/22 

Published online  

2024/01/21 

 

 
 

 

Keywords: 

Fires in natural areas, 

MODIS meter, 

Normalized vegetation, 

Lorestan province. 

 

Today, one of the most significant challenges in the field of natural resources 

pertains to fire incidents that pose a substantial threat to national lands across 

the globe. The objective of this research is to conduct an analysis of the trend 

of fire events in natural areas and uncover the relationship between these 

occurrences and the vegetation in Lorestan province. For this purpose, the 

data from the MODIS sensor's fire product (MOD14A1) and vegetation 

product (MOD13A3) were utilized for the statistical period ranging from 

2000 to 2020. The spatial distribution of fires in Lorestan province was 

examined on both a monthly and annual basis. To reveal the connection 

between fire incidents and vegetation, cross-information matrix analysis and 

spatial correlation matrix were employed. The findings demonstrated that 

over 70% of the total frequency of fire incidents in natural resource areas 

(fires with code 2) were associated with the months of June and July. 

Moreover, the 21-year trend of fire incident frequency indicated a general 

increase in incidents within the field of natural resources, with an annual 

slope of 3 incidents. Correlation analysis between monthly vegetation cover 

and the annual frequency of fire occurrences showed a significant correlation 

between fire events and changes in vegetation cover during a four-month 

period, specifically from May to August, which constitutes the growing 

season. The cross-matrix analysis between the spatial distribution of fire 

occurrence centers and the NDVI index revealed that the highest frequency 

of fire occurrences was observed between May and August, corresponding 

to a range of greenness between 0.15 and 0.22. This range of vegetation 

generally corresponds to rainfed lands, areas with poor pastures, and low-

density forest patches. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Fires are widely acknowledged as a significant climatic and emerging environmental hazard 

that annually cause severe devastation to expansive forests, pastures, and agricultural lands 

across the globe. The occurrence of fire-related incidents in various regions, including 

African countries, the Middle East, Australia, India, China, and more recently, in European 

countries and the United States, has escalated to an environmental catastrophe of 

unprecedented proportions. This poses a substantial threat to global food security. Iran, in 

particular, has been grappling with this issue for a considerable period, with a significant 

increase in fire incidents observed in the Zagros forests and pastures over the past decade. 

 

Material and Methods  

The active fire product data of Sanjande Madis, which is sourced from the Sanjande Madis 

database, is available for the statistical period spanning from 2000 to 2020. The fire event 

data is categorized into two groups: the first comprises fire codes recorded in areas devoid 

of vegetation, while the second encompasses fire codes recorded in areas with vegetation. 

For the purposes of this research, fire data code 02, which specifically relates to fires 

occurring in natural resource fields, was utilized. Besides these two datasets, the monthly 

vegetation product from the MOD13A3 sensor, titled MOD13A3, was also acquired. This 

dataset possesses a spatial resolution of 1 km and was employed to examine the spatial 

correlation between the yearly frequency of fire events and the vegetation density index of 

each land cover class. 

 

Results and Discussion 

The temporal and spatial analysis of fire occurrences has revealed that during the statistical 

period of 2000-2020, the months of June and July accounted for 75% of the total recorded 

fire incidents in the province. Following closely behind these two months, May and August 

exhibited the highest frequency of fire occurrences. Consequently, it can be observed that 

91% of the total fire events recorded in Lorestan province were concentrated between the 

months of May and August. In contrast, only 9% of the total recorded events took place in 

Lorestan province during the remaining months. The long-term trend analysis indicates an 

increasing trend in the annual frequency of fire incidents in Lorestan province. Additionally, 

a periodic fluctuation pattern in the annual frequency of fire incidents within the province 

was observed. Over the 21-year time series, there were two periods of increase and two 

periods of decrease in the frequency of fire incidents. Between 2002 and 2004, 2010 and 

2014, and from 2018 onwards (until 2021), there were periods of increase in fire incidents. 

On the other hand, between 2005 and 2009, as well as 2015 and 2017, there was a decrease 

in fire incidents within the province. The cross-matrix analysis between the spatial 

distribution of fire occurrence centers and the NDVI index revealed that in May, the highest 

frequency of fire occurrences corresponded to a vegetation threshold of 0.15 to 0.22. In June, 

the highest frequency of fire incidents in natural areas was concentrated within a vegetation 
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cover range of 0.17 to 0.24, which corresponded to the highest frequency. In July, the second 

month in terms of fire incident frequency (after June), the highest frequency of fire incidents 

in this month corresponded to a greenness range of 0.15 to 0.22. In August, when the 

frequency of fire occurrences significantly decreased, the NDVI range with the highest 

frequency of fire incidents was 0.15 to 0.20. 

Conclusion 

The study findings indicate that, on an annual basis in Lorestan province, over 75% of fire 

incidents tend to occur during the months of June and July. Furthermore, the time series 

analysis reveals a consistent upward trend in the annual frequency of fire events, with a linear 

slope of 3 events per year. Additionally, the correlation analysis demonstrates a significant 

relationship between the monthly vegetation cover and the annual frequency of fire incidents 

in the province. Specifically, this correlation is observed during the four-month period of the 

growing season, spanning from May to August. The cross-matrix analysis, which examines 

the spatial distribution of fire occurrence centers and the NDVI index derived from MODIS 

sensor data, reveals that the highest occurrence of fire incidents in Lorestan province 

generally takes place from May to August, coinciding with the greening period. During this 

time, the NDVI index ranges from 0.15 to 0.22. 

Keywords: Natural Field Fires, MODIS Sensor, Normalized Vegetation Cover, Lorestan 

Province 
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 ها: واژهکلید
  های عرصه  هایسوزیآتش

 ، ی عیطب

 ،  MODISسنجنده 

 ،  پوشش گیاهی نرمال شده

   لرستان. استان

 

هستند    سوزیآتش   یرخدادها  ،یعیمنابع طب  هایعرصه   هایچالش   ترینمهم از    یکی امروزه  

  قیتحق  نی. هدف اانددادهقرار    دیرا در سطح جهان مورد تهد  یمل  یاز اراض  یعیکه بخش وس

رخدادها    نیارتباط ا  یو آشکارساز   یعیطب  یهاعرصه   یسوزآتش   یروند رخدادها  لیتحل

گ پوشش  ا  یاهیبا  در  لرستان است.  داده   نیاستان  از  آتش سنجنده    یهاراستا  محصول 

   ی ط  سی سنجنده ماد (MOD13A3)  ی اهیگمحصول پوشش    ز یو ن  (MOD14A1)  سیماد

در استان    ی سوزماهانه و سالانه آتش   ییفضا  ع یاستفاده شد. توز  2020-2000  یدوره آمار 

  ی برا  ،ییفضا  یهمبستگ   سیاطلاعات متقاطع و ماتر  سیماتر  لیشد. از تحل  یلرستان بررس

نشان    جیاستفاده شد. نتا  ی اهیو پوشش گ  یسوزآتش   یرخدادها   ن یارتباط ب  یآشکارساز 

ب که  فراوان  70از    شی داد  کل  طب  یهاعرصه   یسوزآتش   ی رخدادها  ی درصد    ی عیمنابع 

  ی ساله فراوان  21است. روند    ی، مربوط به ماه ژوئن و سپس جولا( 2با کد    یهای سوزآتش )

با    یطورکلبه   یعیمنابع طب  هایعرصه   ی رخدادها  ینشان داد فراوان  یسوزآتش   یرخدادها

  ی اهیپوشش گ  نیب  یهمبستگ   لیداشته است. تحل  یش ی رخداد، روند افزا  3سالانه    بیش

  رات ییبا تغ  سوزیآتش   ینشان داد رخدادها   سوزیآتش   یسالانه رخدادها   ی ماهانه و فراوان

نشان داده    داریمعنی   یتگ تا آگوست همبس   یاز م  یعنی ماه دوره رشد    4  ی اهیپوشش گ

ب  س یماتر  لیاست. تحل و شاخص    سوزیآتش رخداد    هایکانون   ییفضا  ع یتوز  نی متقاطع 

NDVI  تا آگوست، منطبق    یدر دوره م  سوزیآتش   یرخدادها  یفراوان   نیشتریب  نشان داد

  ی منطبق بر اراض   عموماً  یاهیبازه پوشش گ  نیبوده است. ا  0.22تا    0.15  ینگ یسبز  زهبر با 

   کم تراکم بوده است.  یو اشکوب جنگل ف یمراتع ضع  م،ید

 

در   یعیمنابع طب  سوزیآتش   یفراوان  یزمان  یروند سر  لیتحل(.  1403).  رضایعل،    یعباس؛ و  ری ام،  گندمکار ؛  اکرم،  این  یعل:  استناد
نشریه تحقیقات کاربردی  .  )مورد: استان لرستان(سیبا استفاده از محصولات سنجنده ماد  یاهیارتباط با ساختار پوشش گ

 http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.75.23     .480-492(،  24)  75،  علوم جغرافیایی  
 

 نویسندگان.  ©                                                                     .تهرانخوارزمی  دانشگاه  ناشر:  
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 مقدمه 

  ی عیسالانه بخش وس  ،شوندمینوظهور شناخته    یطیو مح  یمیمخاطرات اقل  ترینمهماز    یکی  عنوانبهکه امروزه    های سوزآتش

 ی در کشورها  سوزیآتش  ی. رخدادهادهند می مخرب قرار    تأثیرجهان را تحت    یکشاورز  یمراتع و اراض  ،یجنگل  یاز اراض

شده   یطیخرب محم ی پاندم کیبه   لیتبد  کا،یو آمر ییاروپا یدر کشورها اخیراًو  نیهند و چ ا،یاسترال انه،یخاورم ، ییقایآفر

زاگرس   یو مرتع  یجنگل  یدر اراض  ویژهبه   زین  رانیمسئله در ا  نیجهان را در خطر انداخته است. ا  ییغذا  تیامن  یاست که حت

 (. 1400و همکاران،  ا ینی از خود نشان داده است)عل ی ریچشمگ یشیروند افزا ریهمواره وجود داشته است که در دهه اخ

محسوب   ریاخ  یهادر سال  ژهیوبه  رانیجهان و ا  هایجنگل در    یسوزاز عوامل مهم آتش  زین  میاقل  رییو تغ  یجهان  شیگرما

و بادهای گرم، نقش   سالیخشک  شیو افزا یو رطوبت نسب  یدما، کاهش بارندگ  نیانگیم شی افزا قیعامل از طر نی. اشودیم

  های سالدر    ییگرما  هایرخداد و شدت موج.  داشته است  ی و جنگل  ی عیدر مناطق طب  هایسوزرخداد آتش  ی در فراوان  یمهم

 ش یافزا  توانمیرا    یسوزآتش  ی رخدادها  یفراوان  شیاز عوامل افزا  یک یاست که    افتهیشی از جهان افزا  هاییبخشدر    ریاخ

غرب    هایجنگل در    یسوزو آتش  سالیخشک رخداد  (.  2015)اسکندری و چویکو،    و شدت امواج گرم در نظر گرفت  یفراوان

را   ایمخرب استرال  هایسوزی آتش  یرخدادها  زیاز پاکستان و ن  ایگسترده  هایدر بخش  سابقهیب  لابیو رخداد س  هیروس

ها و مراتع  جنگل  یعیطب  طی(. مح1395و همکاران،  ینام برد )مولود  ریدر دهه اخ  یی موج گرما   یامدهایپ   ترینمهماز    توانمی

آس  شهیهم معرض  تخر  یعیطب   یهابیدر  امروزه    بیو  دارند.  کشاورز  یشهر  یهاتیفعال  ،سالیخشکقرار  و    یو  انسان 

 ان یدر م(.  2004)ین و همکاران،    روندیبه شمار م  یعیطب  یهاستمیاکوس  کنندهب یعوامل تخر  نیرتریجز فراگ  یسوزآتش

 ی شده که سالانه خسارت فراوانشناخته   یعیطب  یهاستمی اکوس  بیتخر  یاز عوامل اصل  یکی  عنوان به   یسوزعوامل مخرب، آتش

به دنبال دارند.    زیرا ن  یطیمحستیز  د یشد  ی هایآلودگ  ،یاقتصاد  ی هاو علاوه بر خسارت  سازدیها وارد م عرصه  نیرا به ا

 نیتری ازجمله اصل  یتی و امن  یاجتماع   ،یاقتصاد  زنظربلکه ا  ستیزطیمح  دگاهیفقط از دنه  یعیطب  یهادر عرصه   یسوزآتش

بر    (. 2016؛ پورتقی و همکاران،  2007)لبلون و همکاران،    د یاز نقاط جهان هست  یاریموجود در بس  یهاو چالش  ها ینگران

در    یانسان  ای   یعیعلل طب  ای  یسوز ها و مراتع کشور سالانه هزاران مورد آتشاساس آمار منتشرشده از طرف سازمان جنگل

  گذارد یم  یبشر بر جا  یبر زندگ  یرانگریو و  باران یاثرات ز  میرمستقیغ   ایو    میطور مستقکه به   دهدیرخ م  رانیمناطق مختلف ا

پرفشار جنب  (. 2015)اسکندری و چویکو،   ناحیه  ایران در کمربند خشک کره زمین و  دلیل قرارگرفته کشور   ،یاحارهبه 

  ی اطیاحتیها و مراتع فراهم است از طرف دیگر، عوامل انسانی از قبیل بدر جنگل   یسوزشرایط جوی لازم برای وقوع آتش

جنگلی ایران   یهاعمدی جهت تبدیل اراضی جنگلی به کشاورزی، باعث ایجاد حریق در پهنه  یهای سوزمسافران یا آتش

کشور   هایاستان   ترینمهماز    یکیزاگرس    هایجنگل  یست یز  ریاستان لرستان به لحاظ ذخا .(2007)سرکارگر،    شده است

استان است،    نیزاگرس در ا  هایجنگلوجود    ،یعیاستان لرستان در عرصه منابع طب  ینسب  یهاتیمز  ترینمهماز    یکیاست.  

بلوط زاگرس است.  مراتع   های جنگل ریمتراکم تا فق یها از تاج پوشش دهیاستان پوش نیدرصد از مساحت ا 40 کهی طوربه

  ی از لحاظ نسبت واحد دام  کهطوری بهاستان فراهم کرده است    نیدر ا  یدامدار  یبرا  توجهیقابل  اریبس  تیظرف  زین استان نیا

  های دههکه در    هایی آفت  ترینمهماز    یکی، استان لرستان، در رتبه نخست کشور قرار دارد.  در مرتعتراکم دام    ایبر سطح  

 سوزی آتش  یاستان لرستان شده است، رخدادها  هایجنگلبه    توجهیقابلخسارات    بهمنجر    گر، یدر کنار عوامل متعدد د  ر،یاخ

 1375-1380  ی هاتنها در استان لرستان بین سال  کهیطورشده است. به  د یتشد  توجهیقابل  صورتبه  ریاست که در دهه اخ

آتش  337حدود   رو  های عرصه در    یسوزمورد  مساحتی حدود    داده یطبیعی  برم  راهکتار    7400که  )سپهوند،  ردیگیدر 

شده،  حفاظت  ی العبور و پناهگاهدر مناطق صعب  ژه یوبه  ،یسوزآتش  شی پا  یبرا  ،یازدورسنجش  ی ها(. استفاده از داده2009

آتش    ییو شناسا  یمختلف آشکارساز  ی هاتمیالگور  ییکارا  ی ابیو ارز  یبه بررس  قاتیاز تحق  یاست. برخ  تیحائز اهم  اریبس

  یی و کارا  (2018اند)ژانگ  و همکاران،  پرداخته  وحش،اتیح  ی هاالعبور و پناهگاهصعب  یدر نواح  یار ماهوارهیبر تصاو   یمبتن

و ژانگ و    1399)آقازاده،    اند اثبات کرده  ی طیبر عناصر مح  یمبتن  یسوزهشدار آتش  شی پ   ستم یس  کی  د یها را در تولآن 

نتا2018همکاران،   نواح   ازدورسنجشبر    یمبتن  یسوزآشکارگر آتش  یهاتمیالگور  ییکارا  یمختلف  قات یتحق  جی(.    ی را در 
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، زامبرون و همکاران، 2014، چن و همکاران، 2017، هنگ و همکاران، 2018)ژانگ و همکاران،  اند اثبات کرده ایمختلف دن

و نظارت بر   یآشکارساز  یبرا  یبصر  ریروش تفس  کیو    آستانه  تمیبا استفاده از الگور (AHI)    یهاداده  یریکارگ(. به2011

 ی سوزکه آتش  دهدیداده است، نشان ممغولستان رخ   یمرز جنوب   یهرز که در مناطق مرتع  یهاعلف   یسوزکل پروسه آتش

موقع  با دقت بالا و به  AHIسوزانده شده که اطلاعات     لومترمربعیک  2000دو روز و هشت ساعت با مساحت حدود  یعلفزار برا

  یرا در آشکارساز  ها تمیالگور  نیا  ی بالا  یی مسئله توانست کارا  ن یکه ا  کند   ی رسانآشکار کرده و اطلاع  را  یسوزآتش  نیتوانست ا

 نشان دهد.  یسوزرخداد آتش یهشدار ده  ش یو پ 

اقدام به    قات،یاز تحق  یاریاست. بس  یسوزمرتبط با آتش  یرهاییتغ  ن یتریو اساس  ترینمهماز    یکی  یپوشش اراض/یکاربر

اند)جانباز  کرده  یطبقات پوشش اراض  کی، به تفکازدورسنجش  ریآشکارشده از تصاو   یسوزآتش  ی رخدادها  ی فراوان  لیتحل

برا1398  ، یقباد تحل   ی(،  ب  هایجنگلدر    یسوزآتش  ی دهارخدا  ی فراوان  لینمونه  که  داد  نشان  گلستان   شتر یاستان 

با تاج و پوشش متوسط و در مرحله بعد    یدر مناطق جنگل نیبا تاج و پوشش انبوه و همچن ی در مناطق جنگل  های سوزآتش

ارتفاع و بوته  زارشهیدر مناطق ب مشاهده شد،    زین  یزسوآتش  ی رخدادها  عیتوز  یزارها اتفاق افتاده است و ازلحاظ ساختار 

 (.   1398 ، یاند. )جانباز قباددادهمتر رخ  1500تا  700 نیمتوسط ب ی ارتفاع  یهادر پهنه هایسوزدرصد آتش 90 باًیتقر

رخدادها،    تیفصل گرم، علاوه بر کم  یهاروزانه در ماه  نهیشیب  یدما  لیاز قب  یمیاقل  یفاکتورها   ،یاراض  یبر کاربر  علاوه

 ،یسوزآتش یطیمرتبط با عوامل مح قاتیتحق شتری(. ب1396د )اسکندری و جلیلون کندیکنترل م  زیرا ن یسوزوسعت آتش

ب نسب  علاوهبهروزانه    یدما  نهیشیب  ای  نیانگ یم  ،ی میاقل  یفاکتورها  نیدر  تب  یرطوبت  را  سالانه  بارش    ی اصل  کنندهن ییو 

ا   یقی(. در تحق2017)هنگ و همکاران،  دانندیم   یعیدر عرصه منابع طب  یسوزآتش  یرخدادها مسائله را در مورد   نیکه 

(، مشاهده شد که اولاً بین  یسوزبا وسعت آتش  یمیکرده است)ارتباط عناصر اقل  یشهرستان نکا و بهشهر، بررس  هایجنگل

ا  یهایسوزتعداد آتش پیوسته در  بارندگی سالانه د  نیبه وقوع  ر سطح  منطقه و متوسط درجه حرارت سالانه و متوسط 

( نانیاطم  99/0)در سطح    یتریصورت قورابطه به  نیهم  گر یوجود داشته است و از طرف د  یداری% رابطه معن  95ان  اطمین

ها و مراتع منطقه وجود داشته است. به وقوع پیوسته و متوسط بارندگی سالانه در سطح جنگل  ی هایسوزآتش  عتن وسیب

نمونه  یدهند، برا قرار تأثیرآن را تحت  یگریگر دمداخله  یو ممکن است عوامل و فاکتورها ستیصادق ن شهیرابطه هم نیا

مورد    یارابطه  در  فوق  در  بهشهر  های جنگلکه  گرد  ،شهرستان  مورد    د، ی مطرح  معن  هایجنگلدر  نکا،    دار یشهرستان 

جلیلوند   و  درحال1396نبود)اسکندری  تحق  های جنگلدر    کهی(،  در  گلستان،  گرد  ی گرید  قیاستان  ب  د ی مشاهده    ن یکه 

 وبت رط  نیانگی و م  های سوزآتش  نیا  نیو ب  میدرجه حرارت سالانه رابطه مستق  نیانگیاستان گلستان و م  یهای سوزآتش

نآن   یزمان  عیتوز  ،یمیاقل  یرهاییتغ  یکم  ری(. علاوه بر مقاد1394  یسالانه رابطه معکوس وجود دارد)اسکندر  ینسب  ز یها 

که در ارتباط با   یگرید کردی(. رو2014و همکاران، باشد)چن  یسوزدر کنترل آتش  لیدخ یفاکتورها ترینمهماز  توانندیم

در    یسوزآتش   سکیر یهانقشه   دیبر تول   یمبتن  یزیربرنامه  کردیرو  کیدر واقع    ارد،وجود د  یعیمنابع طب  یسوزکنترل آتش 

شده است،  انجام  لانیاستان گ  هایجنگل   یسوزآتش  سکیر  یهانقشه   دیتول  یکه در راستا  یقیمناطق مختلف است. تحق

- یو عوامل اقتصاد  یاه یپوشش گ  م،یاقل  ، یکه با در نظر گرفتن عوامل توپوگراف  یسوزآتش  سکینشان داد که نقشه طبقات ر

و    یواقع  یاز رخدادها  66/0شده است،    دیتول  ییایو نظام اطلاعات جغراف  یفاز  یسلسله مراتب  لیبا استفاده از تحل  یاجتماع 

  ی هامدل  ن یاما در ا؛  (1393بالا برآورد کرده است)زرع کار و همکاران،    سکیاستان را در طبقه ر  هایجنگلشده در  ثبت

و    شهیهم  یسوزآتش  یهاشهنق  دیتول برا  ی ثابت  یبرآوردگرهاعناصر  ندارند،  نقشه   یوجود   سک یر  یبندطبقه  یهانمونه 

رطوبت و    ی و مکان  یزمان   عیامواج گرم، ساختار بادها، توز  ، یمیاقل  م ی)رژمیدو فاکتور اقل  س، یشده در سو  دیتول  یسوزآتش

  هایجنگلدر سطح    یسوزآتش  یرخدادها  ییفضا  عیرگذار در توزیعوامل تأث  ترینمهم  ی اونقل جادهو شبکه حمل  بارش(

سالانه    یفراوان  یزمان  ی روند سر  یو آشکارساز  یبررس  یهدف اساس  ق،یتحق  نی(. در ا2011کشور هستند)زامبزون ،    نیا

پوشش    و  یعیمنابع طب  هایعرصه   یسوزآتش  یرخدادها  نیارتباط ب  لیو تحل  یعیمنابع طب  هایعرصه   سوزیآتش  یرخدادها

 .است  سیسنجنده ماد  یازدورسنجش یهابا استفاده از داده ،ی اهیگ
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 شناسی روش

ا ب  یآشکارساز   یبرا  قیتحق  نیدر  کاربر  یسوزآتش  یرخدادها  یفراوان  نیارتباط  مختلف  طبقات  تحل  ،یاراض  یدر   ل یاز 

  سیماتر  کیکه    صورت است  ن یبه ا  لیتحل  نی. نحوه کار اد یاستفاده گرد  ARC-GISافزار  اطلاعات متقاطع  در نرم  س یماتر

عنوان  به  یاراض یکاربر هیلا قیتحق نی. در اکندیم دیعامل تول هیلا  یهاکسلیبر اساس تعداد پ  یسطر نیستون و چند کی

تحل  هیلا وارد  فراوان  دیمتقاطع گرد  لیعامل  اساس،  بر  رخدادها  یکه  پ   یسوزآتش  یماهانه  از    هیلا  یهاکسل یدر هرکدام 

پوشش    یطبقات اصل  زدر هرکدام ا  یکسلیاطلاعات متقاطع پ   نیا  عیاقدام به تجم  تی. درنهادیمشخص گرد  یاراض  یکاربر

و تراکم   یسوزآتش  یماهانه رخدادها   یفراوان  نیارتباط ب  یو آشکارساز  یسبرر  یبرا  ییفضا  یهمبستگ  سیشد. از ماتر  یاراض

 استفاده شد. یهایهرکدام از کاربر  کیماهانه، به تفک  یاهیپوشش گ

 موردمطالعه موقعیت منطقه  

  10درجه و    50ثانیه تا    55دقیقه و  52درجه و  46طول جغرافیایی استان:    لومترمربعیک  28308استان لرستان با مساحت  

ثانیه در غرب ایران   0دقیقه و    25درجه و    34ثانیه تا    38دقیقه و    38جه و  در  32استان:    ییایثانیه، عرض جغراف  45دقیقه و  

درصد از   40است.    ایمتر از سطح در   2200از    شیارتفاع آن ب  نیانگیاست که م  یکوهستان  ینی قرار دارد. این استان سرزم

مراتع    زیاستان را ن  یاز اراض  یعیگونه بلوط زاگرس است و بخش وس  تیبا غالب  یجنگل  یاز اراض   دهیاستان پوش  نیمساحت ا

 که ی طوربه  ی ک  یتنوع توپوگراف  نیا  که آن است    یکیاستان لرستان تنوع توپوگراف  ی هایژگیو   ترینمهماز    ی کی.  دهدیم  لیتشک

متر در ارتفاعات اشترانکوه شهرستان   4000از    شیشهرستان پلدختر تا ب  یجنوب  یهامتر در بخش  192استان از    ی دامنه ارتفاع 

  ی اهو اشکوب   یاه یتبع آن تنوع پوشش گو به   یمیخود را در تنوع اقل  کیتنوع توپوگراف  نیمتفاوت است. ا  گودرزیدورود و ال

 (. 1)شکل  نشان داده است یمختلف جنگل

 
 (. موقعیت جغرافیایی استان لرستان1شکل )

 روش انجام پژوهش

-2000  یدوره آمار  یکه برا  سیمحصول آتش فعال سنجنده ماد  ی هااز سه دسته داده استفاده شد، داده  ق،یتحق  نیدر ا

اند، دسته دو طبقه بوده  یدارا  یسوزآتش  ی مربوط به رخدادها  ی هااخذ شد. داده  س یسنجنده ماد  ی هاداده  گاه ی، از پا2020

پوشش گ  یهاعرصه   رشده دثبت  یسوزآتش  یاول کدها شده  ثبت   یسوزآتش  یو دسته دوم کدها  )کد صفر(  ی اهیفاقد 
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عرصه  به  گ  یهامربوط  بودند2)کد    یاهیپوشش  ا  (  در  داده  قیتحق  نیکه  به    02کد    یسوزآتش  یهااز  مربوط  که 

  یاهیپوشش گ  صولدو محصول، مح  ن یاست استفاده شد.  علاوه بر ا  یعیمنابع طب  هایعرصهشده در  ثبت  یهای سوزآتش

  ن یب  یی فضا   یهمبستگ  لیتحل  یبرا  زین MOD13A3 تحت عنوان  لومتریک  1  ییبا رزولوشن فضا  زیسنجنده ن  نیماهانه هم

 .اخذ شد زین ،یهرکدام از طبقات پوشش اراض یاه یو شاخص تراکم پوشش گ یسوزسالانه آتش یرخدادها یفراوان

، کل استان H21v05و    H22V05  یریاستان لرستان در دو بلوک تصو  یبرا  س یمحصولات ماد  هیبه ذکر است که کل  لازم

م پوشش  را  تصو  نیبنابرا  داد،یلرستان  بلوک  برا   یریدو  ط  یمذکور  لرستان  آمار  یاستان  و   2020-2000  یدوره  اخذ 

  یمحصول ماهانه رخدادها  504،    ی طورکل، به2020-2000  یردوره آما  ی ط  قیتحق  نیا  یاساس برا  نیشد. بر ا  یسازک ییموزا

 استفاده شد.  یاه یمحصول ماهانه شاخص پوشش گ 504و  یسوزآتش

 های استفاده شده در این تحقیق انواع داده (.1)جدول 

 اخذ شده تعداد تصاویر  دوره آماری رزولوشن فضایی منبع نوع داده 

، MOD14محصول  محصول آتش فعال

 سنجنده مادیس 

 تصویر ماهانه  504 2020-2000ماهانه  کیلومتر  1

محصول پوشش  

 گیاهی  

، MOD13A3محصول 

 سنجنده مادیس 

 تصویر ماهانه  504 2020-2000ماهانه  کیلومتر   1

 نتایج و بحث 
سونجنده   ،MOD14سووزی محصوول  های رخدادهای آتشسووزی با اسوتفاده از دادهتحلیل زمانی مکانی رخدادهای آتش

شووده  های ثبتسوووزیدرصوود از فراوانی کل رخدادهای آتش  75مادیس، نشووان داد که دو ماه ژوئن و سووپس جولای حدود 
های می و سوپس آگوسوت بعد از این دو ماه بیشوترین اند، ماهبه خود اختصوا  داده 2020-2000اسوتان را طی دوره آماری 
سوزی درصد از فراوانی کل رخدادهای آتش  91بنابراین  ؛ (2اند)شکل  سوزی را به خود اختصا  دادهفراوانی رخدادهای آتش

درصود از کل فراوانی   9ماه، تنها   4ماه می تا آگوسوت توزیع شوده اسوت و در خارج از این  4شوده در اسوتان لرسوتان در  ثبت
 داده است. شده استان لرستان رخرخدادهای ثبت

 
،  MOD14بر اساس محصول  2020-2000شده طی دوره آماری های ثبتسوزیتوزیع فراوانی درون سالی رخدادهای آتش (.2)شکل 

 سنجنده مادیس
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سوزی در سطح استان، نتایج این تحقیق حاکی از وجود یک روند افزایشی در  لحاظ روند بلندمدت رخدادهای آتش  از

  ی( فراوان  2020-2000ساله)  21(. بررسی روند  3)شکل    سوزی در سطح استان لرستان بودفراوانی رخدادهای سالانه آتش

، سنجنده مادیس، در سطح استان لرستان، گویای آن است که فراوانی رخدادهای  MOD14سوزی محصول  رخدادهای آتش

رخداد، روند افزایشی داشته است اما در کنار این روند کلی، فراوانی    3طورکلی با شیب سالانه  سوزی در سطح استان، بهآتش

ساله دو    21ای بوده است در این سری زمانی  سوزی در سطح استان، دارای یک الگوی نوسان دورهسالانه رخدادهای آتش

-2010،  2004تا    2002های  شده است، سالسوزی مشاهدهدوره افزایشی و دو دوره کاهشی در فراوانی رخدادهای آتش

که طی دوره  اند درحالیسوزی بودهی در رخدادهای آتشفزایشهای ا ( دوره2021بعد)تا سال  به    2018و درنهایت    2014

 سوزی سطح استان بوده است. ، فاز کاهشی در رخدادهای آتش2017تا   2015و  2009تا  2005

 
 (.ACTIVE FIRE-MOD14سوزی محصول آتش فعال سنجنده مادیس )ساله فراوانی رخداد آتش 21روند   (.3)شکل 

ثبت شوده اسوتان لرسوتان  هایسووزیآتشماتریس همبسوتگی سوری زمانی فراوانی سوالانه رخدادهای   (2)در جدول  
سوبزینگی ماهانه اسوتان با مقادیر میانگین فضوایی   (.(ACTIVE FIRE-MOD14)محصوول آتش فعال سونجنده مادیس )

که در    طورهمان، ارائه شوده اسوت. 2020-2000طی دوره آماری  (MODISسونجنده  MOD13A3مسوتخرج از محصوول  )
در سووطح اسووتان لرسووتان تنها با میانگین   سوووزیآتشاین ماتریس همبسووتگی دیده میشووود، فراوانی سووالانه رخدادهای 

  داریمعنیهمبسوتگی   ای می، ژوئن، جولای و آگوسوتهماه دوره رشود سوال یعنی ماه 4در   (NDVIسوبزینگی )شواخص 
 نشان نداد. داریمعنیهمبستگی   هاماهسایر   NDVIنشان داد و با مقادیر میانگین فضایی شاخص 

  MOD13A3در سطح استان لرستان)مستخرج از محصول  NDVIماتریس همبستگی بین میانگین فضایی ماهانه شاخص  (.2) جدول 

ثبت شده استان لرستان )محصول آتش فعال سنجنده مادیس  هایسوزیآتش( و فراوانی سالانه رخدادهای MODISسنجنده 

(ACTIVE FIRE-MOD14 ).) 

 ضریب همبستگی   NDVIمیانگین فضایی  ماه 

 02/0 13/0 نویه ژا

 011/0 15/0 فوریه

 092/0 17/0 مارس

y = 3.2455x + 25.538
R² = 0.4234

۰

۲۰

۴۰

۶۰

۸۰

۱۰۰

۱۲۰

۱۴۰

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
0۶

20
07

20
0۸

20
0۹

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
1۶

20
17

20
1۸

20
1۹

20
20

ی
وز
 س
ش
 ات
ی
ها
داد
رخ
د 
دا
تع

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
24

.7
5.

23
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                             9 / 13

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.75.23
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-4196-fa.html


 

 

 
   همکارانعلی نیا و  | فراوانی آتش سوزی منابع طبیعی در...تحلیل روند سری زمانی 

 

 

 

489 

 21/0 19/0 آوریل

 *31/0 2/0 می

 **55/0 22/0 ژوئن

 **51/0 2/0 جولای 

 *36/0 18/0 آگوست 

 24/0 18/0 سپتامبر 

 17/0 16/0 اکتبر 

 02/0 16/0 نوامبر

 02/0 15/0 دسامبر 

   

 (P_value=0.05) 95/0در سطح اطمینان  داریمعن*                                                   

 ( P_value=0.01)  99/0در سطح اطمینان  دار یمعن**                                                   

پرفراوانی رخدادهای آتشتوزیع فضایی هسته آماری  موقعیت  (4)سوزی در شکل  های  -2000هایی که در طی دوره 

آتش2020 رخدادهای  فراوانی  بیشترین  داشته،  را  مادیس  سنجنده  توسط  آشکارشده  لرستان سوزی  استان  سطح  در  اند، 

های ثابت  های کوهدشت و سپس پلدختر، بیشترین کانونشود، شهرستانطور که در این شکل دیده میشده است. همانارائه 

 اند. ، به خود اختصا  داده2020-2000سوزی را طی دوره موردبررسی یعنی رخدادهای آتش

 
 (ACTIVE FIRE-MOD14سوزی محصول آتش فعال سنجنده مادیس )های رخداد آتشتوزیع فراوانی کانون(. 4) شکل

نتایج بیانگر   (MODISسونجنده   MOD13A3در سوطح اسوتان لرسوتان)مسوتخرج از محصوول    NDVIاز لحاظ شواخص  
و میانگین    سووزیآتشبین فراوانی سوالانه رخدادهای   داریمعنیماه می تا آگوسوت که همبسوتگی  4آن بوده اسوت که در 
پوشووش گیاهی بین   یهاپهنهمبتنی بر    عموماً  سوووزیآتشرخداد   هایکانونوجود دارد،    هاماهاین   NDVIماهانه شوواخص 
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جنگلی کم تراکم    یهااشوکوباراضوی دیم یا اراضوی مراتع فقیر یا    عموماًبوده اسوت. این پهنه پوشوش گیاهی    22/0تا   15/0
 هستند.  

 
ی می تا اگوست)مستخرج از  هاماه توزیع فضایی شاخص تفاضل نرمال شده پوشش گیاهی در سطح استان لرستان در  (.5)شکل

 ( MODISسنجنده  MOD13A3محصول 

که هر دو از محصووولات    NDVIو شوواخص    سوووزیآتشرخداد   هایکانونتحلیل ماتریس متقاطع بین توزیع فضووایی  
بازه پوشوش گیاهی منطبق بر   0.22تا    0.15، بیانگر آن بود که در ماه می، آسوتانه پوشوش گیاهی  اندبوده MODISسونجنده  

  سووزیآتشدر ماه ژوئن که بیشوترین فراوانی سوالانه رخدادهای    کهدرحالی  اندبوده  سووزیآتشبیشوترین فراوانی رخدادهای 
بازه منطبق بر بالاترین فراوانی رخدادهای   0.24تا   0.17طبیعی در این ماه متمرکز بوده است، بازه پوشش گیاهی هایعرصه
)بعد از ژوئن( بوده اسوووت،   سووووزیآتش. در ماه جولای نیز که دومین ماه از لحاظ فراوانی رخدادهای اندبوده  سووووزیآتش

بوده است. در ماه آگوست نیز که   0.22تا    0.15در این ماه منطبق بر بازه سبزینگی   سوزیآتشبیشترین فراوانی رخدادهای  
را   سووزیآتشکه بیشوترین فراوانی رخدادهای    NDVIداشوته اسوت،  بازه    توجهیقابلکاهش    سووزیآتشفراوانی رخدادهای 
 بوده است. 0.20تا   0.15اده است، به خود اختصا  د

در سطح استان لرستان)مستخرج از محصول   NDVIماتریس تحلیل متقاطع بین میانگین فضایی ماهانه شاخص  (.3)جدول 

MOD13A3  سنجندهMODIS ثبت شده استان لرستان )محصول آتش فعال  هایسوزیآتش( و فراوانی سالانه رخدادهای

 (.(ACTIVE FIRE-MOD14سنجنده مادیس )

 سوزیآتش هایکانون NDVIآستانه  ماه 

 22/0تا  15/0 ماه می 

 24/0تا  17/0 ماه ژوئن

 22/0تا  15/0 ماه جولای 

 20/0تا  15/0 ماه اوت 
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 گیری نتیجه

، مستخرج از محصول آتش فعال سنجنده مادیس  2020-2000سوزی ماهانه طی دوره آماری  در این تحقیق رخدادهای آتش

سنجنده مادیس( مورد تحلیل زمانی و مکانی قرار گرفت. نتایج    MCD12Q1در ارتباط با طبقات پوشش گیاهی )محصول  

های ژوئن  سوزی در ماهدرصد رخدادهای آتش 75طورکلی در مقیاس درون سالی در استان لرستان، بیش از نشان داد که به

سوزی و جولای )اواسط اردیبهشت تا اواخر تیرماه( متمرکز است و علاوه بر آن روند سری زمانی فراوانی سالانه رخدادهای آتش

ین پوشش گیاهی  را داشته است. نتایج حاصل از تحلیل همبستگی ب  رخداد در سال  3خطی  یک روند افزایشی کلی با شیب

در سطح استان با تغییرات پوشش گیاهی    سوزیآتشنشان داد که رخدادهای    سوزیآتشماهانه و فراوانی سالانه رخدادهای 

نشان داده است. تحلیل ماتریس متقاطع بین توزیع فضایی    داریمعنیماه دوره رشد یعنی از می تا آگوست همبستگی    4

شاخص    سوزیآتشرخداد    هایکانون سنجنده    NDVIو  محصولات  از  دو  هر  که  اندبوده  MODISکه  بود  آن  بیانگر   ،

  15/0در استان لرستان در دوره می تا آگوست، منطبق بر بازه سبزینگی    سوزیآتش، بیشترین فراوانی رخدادهای  طورکلیبه

وب جنگلی کم تراکم بوده است.  منطبق بر اراضی دیم، مراتع ضعیف و اشک عموماًبوده است. این بازه پوشش گیاهی  22/0تا  

تیر    25  اردیبهشت تا  25روزه یعنی    62با تمرکز مدیریت طی یک دوره زمانی    بیانگر آن باشد که  تواندمینتایج این تحقیق  

 را کنترل کرد. سوزیآتشفراوانی سالانه   توجهیقابل صورتبه توانمیدر عرصه دو پوشش اراضی مراتع و اشکوب جنگلی، 

 منابع 

حمید جلیلوند،  جعفر؛  قادیکالیی،  اوالدی  سعیده؛  محمدرضا  و  اسکندری،  پیش   سازیمدل   (.1396)  سراجیان،  خطر و  بینی 

در  آتش  نکا    هایجنگل سوزی  سه  رود  -بخش  اط  ظالم  سامانه  از  استفاده  جغرافیایی.  لابا  علمی  عات  پژوهشی    -فصلنامه 
 . 217-230، 21 ،ایرانتحقیقات جنگل و صنوبر 

 دو فصلنامه  .های گلستانجنگل  سوزی؛وسعت آتش  سوزی؛تعداد آتش  تغییر اقلیم؛ سوزی جنگل؛آتش   (.1394)  سعیده  ؛اسکندری
 . 1-10 (،1)13 ،مراتع ایران ها وجنگل  و حفاظتعلمی پژوهشی تحقیقات حمایت 

 منطقه  NOAA/AVHRR هایداده  از استفاده با مراتع و جنگل سوزیآتش  بلادرنگ ییشناسا  به(.  1399آقازاده، فیروز )

 . 14-1(، 1)7 ،محیطی مخاطرات فضایی تحلیل نشریهی.  پیامک وحشحیات  پناهگاه موردمطالعه:

سوزی با  آتش  خطر  شاخص اساس گلستان، بر  استان در  جنگل سوزیخطر آتش  مناطق بررسی(.  1398جانبار قبادی؛ غلامرضا )

 . 102-89 (.3) 6 ،محیطی  مخاطرات فضایی تحلیل نشریه. GISگیری از تکنیک بهره

تهیه نقشه پراکندگی فضایی  (.  1392)  جعفری، حمیدرضا  و  زرعکار، آزاده؛ کاظمی زمانی، بهاره؛ قربانی، ساره؛ عاشق معال، مریم 

مطالعه موردی: سه حوزه )عات جغرافیایی  لاچندمعیاره و سامانه اط  یریگمیتصمسوزی جنگل با استفاده از روش  خطر آتش 

 . 230- 218(، 2)21، فصلنامه تحقیقات جنگل و صنوبر ایران گیلان(.جنگلی در استان 

مجله تحلیل .  فارسج یخل (. اثر تغییر اقلیم بر امواج گرمایی سواحل شمالی  1395مولودی، گلاله؛ خورانی، اسداله و مرادی، عباس )
 . 14-1(، 1)3، فضایی مخاطرات محیطی
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