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Among natural disasters, floods have the highest human toll. The 

economic impacts of floods are greater in developing countries, 

including Iran, and are particularly severe in the colder months of the 

year in the West of the country. The purpose of the present study is to 

analyze the most severe historical synoptic floods that occurred in the 

Karkheh Basin on April 1, 2019. The research method used is 

descriptive-analytical with an environmental approach. Analysis of 

synoptic systems of large floods, such as the floods on April 12, 2019, 

shows that Western Europe's high-pressure systems, the Black Sea, the 

East of the Caspian Sea, and the low pressure north of the Red Sea and 

Eastern Mediterranean, are in harmony with the high-pressure systems 

of Western Europe. The Mediterranean Low East experiences a 

temperature drop of about 50 degrees Celsius (the temperature at sea 

level in the Eastern Mediterranean and Red Sea is about 25 degrees 

Celsius, while in the middle of the atmosphere it is -25 degrees 

Celsius). Additionally, there is an increase in humidity from the 

Arabian Sea, the North Indian Ocean, the Red Sea, the Oman Sea, and 

the Persian Gulf, along with the loss of mid-width cold air in the area 

and the establishment of the Polar jet stream. This combination, with a 

core up to 70 m, and the establishment of the front jet stream and a 

positive rotation area, indicates the structure of the synoptic systems 

that cause floods in the area. 
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Extended Abstract 

Intriouction 

Floods and droughts are two concurrent climatic hazards that occur in most parts of the 

world. However, due to the prevailing arid and semi-arid climate in areas like Iran, which 

have unstable climatic conditions, they have greater intensity and continuity. Statistical and 

climatic studies of annual precipitation and daily maximums in Iran indicate large 

fluctuations, with precipitation concentrated on a limited number of days throughout the 

year. For instance, in some rain gauge stations in Iran, more than 40% of rainfall has been 

recorded in a single day event in certain years. 

Methods and Material          

Karkheh Basin in the west of Iran is one of the important basins of the Persian Gulf and the 

Oman Sea. It is located between 46 degrees 6 minutes to 49 degrees 10 minutes east 

longitude and between 30 degrees 58 minutes to 34 degrees 56 minutes north latitude, based 

on geographical coordinates. The basin spans an area of 51,912.3 km2 and is situated in the 

middle and southern regions of the Zagros Mountains. The research method is descriptive-

analytical and uses high-altitude and ground-level atmospheric data that has been 

programmed in GRADS software. Synoptic analysis of the heavy flood in Iran in 2019 was 

performed using sea level pressure data, geopotential height at 300, 500, and 850 hPa, jet 

stream, wind speed, humidity, and temperature. 

Results and Discussion 

Analysis of sea level pressure maps shows that on the 10th of April, three pressure cells are 

present in the study area. There is a High Pressure Center with a pressure of 1028 hPa located 

over Central Europe and Northern Italy around 15 degrees east and 45 to 50 degrees north. 

The influence of this High Pressure extends westward to the Caspian Sea and the Black Sea. 

Additionally, examination of sea level maps on the day of the flood event reveals that a Low 

Pressure Center with a pressure of 1004 hPa is moving eastward and positioned northwest 

of the Persian Gulf. Furthermore, two high-pressure cells, one centered over North Africa 

with a pressure of 1016 hPa and another east of the Caspian Sea with a pressure of 1026 hPa, 

contribute to the development of instability and the intensification of the flood. Evaluating 

the 850 level during the study period, it is observed that on the 10th of April, two altitude 

centers are visible on the map. To the northeast, between latitudes 0 and 15 degrees, there is 

a high-altitude region with a geopotential of 1575 meters west of the Mediterranean. 

Additionally, there is a low-lying center with a potential of 1395 meters located in the eastern 

Mediterranean and north of the Red Sea. On the day of the flood event, the altitude of the 

850 level increased by 30 meters, reaching 1410 meters. Analysis of the midrange maps 

indicates that during the flood, a closed cell with a geopotential of 5500 meters stretches 

from the eastern Mediterranean to the Red Sea, covering the center of Iraq and Turkey, as 

well as western Iran and the southwest of the Caspian Sea. This closed cell is associated with 
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positive precipitation and maximum humidity (3 to 3.5 grams), coinciding with the 

occurrence of heavy rainfall and floods. Examining the jet stream map at the 500 level, which 

includes humidity, temperature flow, and vorticity, reveals a significant overlap between 

these phenomena. The analysis of the jet stream maps shows the presence of two velocity 

cores at approximately 50 to 60 degrees north (polar jet stream) and 30 to 35 degrees north 

(tropical lateral storms). 

Conclusion 

Among natural disasters, floods have the highest human toll. The economic impacts of floods 

are greater in developing countries, including Iran, and are particularly severe in the colder 

months of the year in the west of the country. The purpose of the present study is to analyze 

the most severe historical synoptic floods that occurred in the Karkheh Basin on April 1, 

2019. The study will use a descriptive-analytical research method and an environmental 

approach to analyze the circulation. Analysis of synoptic systems during large floods, such 

as the floods on April 12, 2019, shows that high-pressure systems in Western Europe, the 

Black Sea, the east of the Caspian Sea, and low-pressure systems north of the Red Sea and 

the eastern Mediterranean are in harmony with the high-rise systems of Western Europe. 

Low Mediterranean East experiences a temperature drop of about 50 degrees Celsius, with 

temperatures at sea level in the eastern Mediterranean and Red Sea at around 25 degrees 

Celsius and in the middle of the atmosphere at -25 degrees Celsius. Additionally, there is an 

increase in humidity from the Arabian Sea, North Indian Ocean, Red Sea, Oman Sea, and 

Persian Gulf, along with the loss of cold air in the mid-width area and the establishment of 

the Polar jet stream. This results in a core temperature increase of up to 70 m and the 

establishment of the front jet stream and positive rotation area, all of which contribute to the 

structure of the synoptic systems causing floods in the area. 

Keywords: Synoptic Analysis, Flood, April 2019, Karkheh Basin. 
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 ها: واژهکلید

 تحلیل همدید،

 سیلاب، 

 ،1398فروردین 

 . حوضه کرخه

های اقتصادی  گیرد. آسیبدر بین بلایای طبیعی، سیلاب بیشترین تلفات انسانی را در بر می

بوده و رخداد آن خصوصا در  سیلاب در کشورهای در حال   بیشتر  ایران  از جمله  توسعه 

های سرد سال در غرب کشور بسیار زیاد است. هدف از پژوهش حاضر تحلیل سینوپتیک  ماه

باشد.  ( در حوضه کرخه می1398فروردین    12)  شدهشدیدترین سیلاب تاریخی رخ داده  

های  تحلیلی و رویکرد آن محیطی به گردشی است. تحلیل سامانه  - روش تحقیق توصیفی 

-دهد که وجود سامانهنشان می 1398فروردین    12های بزرگ مانند سیلاب همدید سیلاب 

ای پرفشار غرب اروپا، دریا سیاه، شرق خزر و کم فشار شمال دریای سرخ، شرق مدیترانه  ه

ا حدود  ارتفاع شرق مدیترانه همراه با افت دمهای پرارتفاع غرب اروپا، کمهماهنگ با سامانه

درجه و    25دما در سطح دریا در شرق مدیترانه و دریای سرخ حدود  )  سلسیوسدرجه    50

درجه سلسیوس( همچنین فرا رفت رطوبت از مناطق دریای عرب،    - 25در تراز میانی جو  

شمال اقیانوس هند، دریای سرخ، دریای عمان و خلیج فارس و همراه با ریزش هوای سرد  

متر( و استقرار    70هسته ای آن تا )  قطبیهای میانی بر روی منطقه و استقرار رودباد عرض

بر روی منطقه ساختار سامانه های همدید  بخش جلوی رودباد و منطقه چرخندگی مثبت 

 دهد.موجد سیلاب منطقه را نشان می 
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 مقدمه 

دهند اما به دلیل حاکمیت شرایط سیلاب و خشکسالی دو مخاطره اقلیمی همزاد هستند که در بیشتر مناطق جهان رخ می

های فرینی است از شدت خشک در مناطقی مانند ایران که دارای شرایط اقلیمی ناپایدار با رخداد پدیدهخشک و نیمهاقلیمی  

های  های سالانه و حداکثرهای روزانه ایران بیانگر نوسانهای آماری و اقلیمی بارشباشند. بررسیو تداوم بیشتری برخوردار می

های باران سنجی ایران در  ها در روزهای محدودی از سال است. به عنوان مثال در برخی از ایستگاهزیاد همراه با تمرکز بارش

ها موجب جریان یافتن  این تمرکز بارش. درصد بارش در یک رخداد روزانه به ثبت رسیده است  40ها بیش از  برخی از سال

(، )حجازی  2019رحیمی و همکاران،  )  دشوی صدها برابر دبی متوسط رودخانه ها میهای لحظههای بزرگ با دبی سیلاب

ها نشان  (. بررسی1036:  1389( و )موسوی بایگی و اشرف،  238:  1397(، )امیدوار و همکاران،  126:  1386زاده و همکاران،  

شوند. بدین ترتیب  افتند و منجر به خسارات هنگفتی میهای شدید اتفاق میدهد این چنین رخ دادهای بعد ازخشکسالی_می

تواند نقش موثری در کاهش خسارات و حتی بهره ها مبتنی بر مدیریت ریسک و پیش آگاهی میرفتار شناسی این سیلاب

از این حجم آب ناگهانی   ، 3(، )کامسکو و سیلک 2016و همکاران،    2(، )لی 2008و همکاران،    1جیانگ )  شودبرداری مفید 

های نسبتا بالای را داراست که در (. غرب و جنوب غرب ایران به دلیل شرایط توپوگرافی، هیدرومورفیک و بارش781:  2013

از دو برابر میانگین کشور است. این منطقه که حوضه زهکشی رودخانه کرخه، دز و کارون است   از مناطق بیش  بسیاری 

های آبان تا اردیبهشت است که از غرب به شرق  بیشترین پتانسیل آبی کشور را دارد. نظام بارشی این منطقه متراکم در ماه 

حوضه کارون دارای سطح پوشیده از برف بیشتری نسبت به کرخه است(. این  )  شودهای جامد آن افزوده میبر میزان بارش

ای که حوضه کارون دارای رژیم بارشی موجب تفاوت در رژیم آبدهی حوضه کارون بزرگ نسبت به کرخه می شود. به گونه

تک قله ای( بوده که از نظر )  بارانیوضه کرخه دارای آبنمودهای  های با تداوم بیشتر ولی حبارانی و سیلاب -آبنمودهای برفی

های کرخه بین بارش و سیلاب همزمانی وجود دارد(. از این لحاظ سیلاب)  استآبنمود بشدت تحت تاثیر هایترگراف آن  

های فوق سنگین منطقه کمک بسیاری در تر و با ویرانی بیشتری همراه هستند. بدین ترتیب تحلیل همدید بارشسرکش

بزرگ میمدیریت سیلاب نشان میهای  مدیریت سیلاب  رویکرد  با  های سنگین  بارش  تحلیل همدید  این  نماید.  دهد که 

های  های سنگین دارند. تحلیل همدید بارشها نقش موثری در رخداد و پیش آگاهی و مدیریت مخاطرات سیلاب و بارشبارش

های علمی هواشناسی، هیدرولوژی، سیلاب و آبخیزداری و مدیریت سرزمین تواند کمک شایانی به حوزهسیلاب میموجد  

(،  2014و همکاران )  7(، لومازی2012و همکاران )  6(، فراگوسو2011و همکاران )  5(، ماستر آنجلو 2010)  4نماید. تواردوز

(، حجازی زاده  2018) همکاران(، فرل و 2016و همکاران ) 10(، وانگ 2014و همکاران ) 9(، نادال2014و همکاران ) 8کولینز 

(، خسروی و 1397(، پرک و همکاران )1390(، قویدل رحیمی )1388(، خوشحال دستجردی و همکاران )1382و رورده )

(، خوش 1386(، محمدی و همکاران )1384(، مفیدی و زرین )1380(، نجار سلیقه )1375(، لشکری )1398همکاران )

(. این 1397(، مصطفی زاده و همکاران )1397(، امیدوار و همکاران )1395(، احمدی و جعفری )1393)  همکاراناخلاق و  

های  ها رویکردهای شناسایی الگوهای موجد سیلاب، تغییرات زمانی و مکانی الگوها، منابع رطوبتی و تغییرات سامانهپژوهش

اند که تحلیل  همدید )فشار، سرعت وزش باد، دما، رطوبت و غیره( را در مناطق مختلف جهان بررسی نموده و مشخص کرده

کیلومتر مربع به دلیل    3/51912های تاریخی نقش موثری در مدیریت بحران دارند. حوضه کرخه با وسعت  همدید سیلاب

سیل خیزی و    کیلومتر( دارای توانمندی بالایی در  650متر، طول آبراهه اصلی    3625شرایط توپوگرافی )اختلاف ارتفاع:  
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همچنین به دلیل قرار گیری این قلمرو جغرافیایی در غرب و جنوب غرب ایران و تاثیر پذیری این منطقه از الگوهای گردش 

های شدید در منطقه های خاص محلی است که باعث رخداد بارشبزرگ مقیاس برون حاره در طول سال در کنار ویژگی

های توان به سیلابمالی و جانی فراوان شده است. از جمله می  های مخرب و وارد آمدن خساراتشده و منجر به سیلاب

،  1383، اسفند  1377، فروردین  1376، اسفند  1373، آذر  1371، اسفند  1371، دی  1370، آذر  1358، بهمن  1347بهمن  

بهمن  1384بهمن   فروردین    1397  اسفند،  1397،  فروردین    1398و  مقاله سیلاب  این  در  نمود.  عن  1398اشاره  وان  به 

 شدیدترین سیلاب مورد مطالعه قرار گرفته است. 

 روش شناسی

در حوضه کرخه استفاده شده که عبارتند از    1398در این پژوهش از دو دسته داده برای تحلیل مخاطره سیلاب فروردین  

های  ایستگاهی مورد استفاده در این پژوهش شامل دادههای  های سطوح فوقانی جو. داده ایستگاه زمینی و داده  26های  داده

 www.irimo.irهای سینوپتیک در حوضه کرخه است که از وب سایت سازمان هواشناسی به آدرسبارش روزانه ایستگاه

هکتوپاسکالی،   850و  500، 300های سطوح فوقانی جو شامل فشار سطح دریا،ارتفاع ژئوپتانسیل ترازهای اند. دادهاخذ شده

های مهم خلیج  باشند. حوضه آبریز کرخه در غرب کشور یکی از حوضهرودباد، سرعت و جهت وزش باد، رطوبت و دما می

دقیقه طول شرقی و    10درجه و    49دقیقه تا    6درجه و    46افیایی بین  فارس و دریای عمان است که از نظر مختصات جغر

کیلومتر مربع در مناطق میانی و    3/51912دقیقه عرض شمالی با مساحت    56درجه و    34دقیقه تا    58درجه و    30بین  

 (. 1)شکل  های زاگرس قرار داردجنوبی کوه

 
 (. موقعیت جغرافیایی حوضه آبریز کرخه در کشور 1) شکل

های جو بالا و سطح زمین است که با برنامه نویسی در نرم افزار گردس استفاده از دادهتحلیلی و   -روش تحقیق توصیفی  

های فشار سطح دریا، ارتفاع ژئوپتانسیل ایران با استفاده از داده  1398انجام شده است. تحلیل سینوپتیک سیلاب سنگین  

ها با شبکه بندی  بت و دما انجام شد. این دادههکتوپاسکالی، رودباد، سرعت و جهت وزش باد، رطو  850و    500،  300ترازهای  

شناسی ایالات متحده در ترازهای  وابسته به سازمان ملی جو و اقیانوس  NCAR/NCEPدرجه قوسی از پایگاه داده    5/2*  5/2

و    GRADSاخذ گردیدند. سپس با استفاده از نرم افزار    www.cdc.noaa.govمختلف به صورت شش ساعته از وب سایت  

های متنی و نقشه شدند. بازه فضایی در نظر گرفته شده برای ترسیم  اسکریپت نویسی در محیط این نرم افزار، تبدیل به داده
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درجه طول شرقی است که در محدوده مذکور تقریبا تمامی    70درجه عرض شمالی و صفر تا    60تا    10ها محدوده بین  نقشه

 الگوهای جوی موثر بر ایران قابل رصد هستند. 

 بحث نتایج و  

ام    4های مداوم از  های اخیر ایران است. این سیلاب در نتیجه بارشترین سیلابیکی از مهیب  1398فروردین    ام  12سیلاب  

های مهیب در مناطق مختلف  فروردن ماه ادامه داشت. در اثر این بارش سیلاب ام  12روز تا    8فرودین آغاز گردید و به مدت  

ای مانند استان گلستان و خوزستان اتفاق افتاد که آثار سیلاب و آبگرفتگی اراضی و آبگرفتگی اراضی در مناطق پست و جلگه

های خوزستان، گلستان، لرستان و فارس رخ داده و منجر  اردیبهشت ماه ادامه داشته است. بیشتر خسارات در استان  10تا  

های آبی، ارتباطی  هزار هکتار، تخریب و آبگرفتگی مساکن، تخریب سازه  500به آبگرفتگی گسترده اراضی کشاورزی در حد  

هزار میلیارد تومان وارد    35تا    30نفر گردید. از نظر اقتصادی براساس برآوردهای اولیه خسارتی    100و کشته شدن حدود    ...

های هیدرولوژی نشان داد که میزان دبی ورودی رودخانه کرخه به طور میانگین (. بررسی1398وزارت کشور،  )  استوده  نم

باشد. همچنین حداکثر متوسط آبدهی  مترمکعب برثانیه می  182در ایستگاه پای پل حدود    1332  -  95در طول دوره آماری  

 1398اما فروردین    ؛متر مکعب ثبت شده است  8500  تامتر مکعب در ثانیه و دبی لحظه ای آن    2300روزانه آن حدود  

متر مکعب بر ثانیه را با بار رسوب بسیار زیاد به    9161فروردین رقم    12بعد از ظهر روز    3ای در ساعت  میزان دبی لحظه

  ام  5تر در  م  4975دهد که این سیلاب دارای دو قله  (. هیدروگراف ساعتی سیلاب نشان می 2شکل  )  استثبت رسانده  

 ام فروردین ماه است. 12روز  15متر مکعبی در ساعت   9161فروردین و 

 
 رودخانه کرخه  1398(. هیدورگراف ساعتی سیلاب فروردین 2) شکل

 رطوبت پیشین خاک()  پیشینهبارش 

رواناب و حجم آبدهی  باشد نقش بسیار موثری در تعیین آستانه های ماقبل سیلاب میرطوبت پیشین خاک که حاصل بارش

گیرد بیانگر میزان ها دارد. این متغیر که در چرخه آب تحت عنوان رطوبت خاک نیز مورد مطالعه قرار میو سیلاب رودخانه

گیرند. با توجه به حجم های قبلی مورد مطالعه قرار مینفوذ به عنوان فاکتور موثری در چرخه آب است. در این زمینه بارش 

های دی تا اسفندماه مورد بررسی قرار گرفته است. های قبلی حوضه طی ماه بارش  1398ها و بزرگی سیلاب فروردین  بارش

اند. محاسبات  اند نسبت به میانگین بلندمدت تغییرات قابل توجه و افزایشی داشتهنشان داده شده  3ها که در شکل  این بارش

ایستگاه بارش  با  های موجود در حوضه کرخه نشان میآماری  برابر  بارش زمستانه حوضه  بلندمدت   196دهد که متوسط 

های زمستان میلیمتر است. به عبارتی بارش  270ایستگاه های حوضه برابر با    1397میلیمتر است در حالی که بارش زمستان  
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ها نقش زیادی در  درصد نسبت به میانگین افزایش یافته است. این بارش 5/73های قبل از سیلاب مورد مطالعه( )ماه  1397

اند. علاوه بر آن تغییرات  داشته  1398های فروردین  های حاصله از بارشتامین رطوبت خاک، کاهش نفوذ و افزایش رواناب

درصد میانگین    25میلیمتر )حدود    49نیز با متوسط بارش زمستانه    1396نسبت به سال زمستان    1397بارش زمستان  

بلندمدت بارش زمستانه حوضه( بیانگر رخداد خشکسالی شدید در حوضه طی سال قبل از رخداد سیلاب دارد به نحوی که  

کاهش شدید    درصد ایستگاه دارای  100وضه دارای بارش کمتر از میانگین بلندمدت و  درصد ایستگاه های ح  80بیش از  

 (. 4)  شکل اندبوده 1397بارش نسبت به زمستان 

 
 با میانگین بلند مدت حوضه کرخه  1397نمودار مقایسه بارش زمستان  (.3) شکل

 
 حوضه کرخه  1396با زمستان  1397نمودار مقایسه بارش زمستان  (.4شکل )

دهد که تغییرات بارش در سطح حوضه به صورت یکسان های زمستانه حوضه نشان میعلاوه برآن تحلیل ایستگاهی بارش 

درصد نسبت به میانگین )آبدانان، الشتر، کامیاران    80تا    40جنوبی تغییرات مثبت بارشی بین  های  نبوده است بلکه بخش

های شمالی  درصد تغییرات و بخش  40تا    20های میانی حوضه در نواحی شمالی استان لرستان و همدان بین  و...( بخش 

 اند.درصد تغییرات افزایشی داشته 20تا   4حوضه در مناطق جنوبی استان کردستان و شمال کرمانشاه بین 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
24

.7
4.

16
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

00
.0

.0
.2

40
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             8 / 18

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.74.16
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.240.3
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3998-fa.html


 

 

 
 1403، پاییز 74شماره   سال بیست و چهارم،   ، ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق هیشرن

 

 

184 

 1398بارش فروردین  
فروردن   ام  12فروردین شروع و تا پایان روز    ام  4ها از  دهد که بارش سنجی منطقه نشان میهای بارانبررسی آمار ایستگاه 

فروردین ماه   ام 11ام فروردین و شروع مجدد آنها از  10ها در اند. تحلیل آماری حاکی از توقف بارشادامه داشته 1398ماه 

 186های شمالی حوضه تا میلیمتر در ایستگاه سنقر در استان کرمانشاه در بخش 43ها از است. طی این دوره مجموع بارش 

فروردین    ام   11ها از  (. موج دوم بارش5)  شکل  اندهای جنوبی حوضه ریزش داشتهمیلیمتر در ایستگاه ایمان آباد در بخش

میلیمتر   166از    ام  12روز    فروردین ماه تداوم داشته است. در این دوره زمانی بارش  ام  12ماه در منطقه شروع گردید و تا  

به ثبت رسیده    (بخش های شمالی حوضه)  هرسینمیلیمتر در ایستگاه    15در ایستگاه دره شهر در مناطق میانی حوضه تا  

 (. 6) شکل است

 
 در حوضه کرخه  1398فروردین  ام 11تا  ام 4(. خطوط همباران روز 5) شکل

 

 
 در حوضه کرخه  1398فروردین   ام 12(. خطوط همباران روز 6) شکل
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 1398تحلیل همدید بارش فروردین 

، سرعت  دما  ویژه،  رطوبت  متغیرهای فشار، ارتفاع ژئوپتانسیل،  1398به منظور بررسی شرایط همدید رخداد سیلاب فروردین  

  ام   30فروردین ماه )  ام   14تا    ام  10زمانی  هکتوپاسکال در دوره    1000و    850،  500،  300وزش باد، امگا، تاوایی در تراز  

درجه شمالی در سطح حوضه   60تا    10درجه شرقی و    70تا    0( در محدوده جغرافیایی  2019آوریل سال    ام  3مارس تا  

 کرخه مورد مطالعه قرار گرفت. 

 تحلیل فشار تراز سطح دریا 

( سه سلول بسته همفشار  2019مارس    30ماه )فروردین    ام  10دهد که در روز  های همفشار سطح دریا نشان میتحلیل نقشه

میلیبار بر روی اروپای مرکزی و شمال ایتالیا در   1028در محدوده مورد مطالعه قراردارند. مرکز پرفشار با خطوط همفشار  

های این پرفشار تا غرب دریای خزر و بر روی دریا سیاه  زبانه  درجه شمالی بسته است.  50تا    45درجه شرقی و    15محدود  

بایکال  میلی بار در شرق دریای خزر و جنوب شرقی    1024اند. علاوه برآن مرکز پرفشار دیگری با خطوط همفشار  کشیده شده

نطقه مطالعاتی کشیده شده است.  میلی بار در محدود م  1016تا    1012های با خطوط همفشار  سیبری( قرار دارد که زیانه)

  35سرخ )میلیباری در شرق مدیترانه و شمال دریای  1004علاوه بر مراکز پرفشار یاد شده یک کم فشار با خطوط همفشار 

 (.7)شکل دارد درجه شمالی( قرار  35درجه شرقی و 

 
 2019مارس  30(. میانگین فشار تراز دریا 7) شکل

فشار  دهد که پرفشار اروپای مرکزی ضمن کاهش  ( فروردین ماه نشان می2019مارس  31ام ) 11تحلیل نقشه ای روز  

میلیبار در شمال   1024میلیباری( و تضعیف مرکز پرفشار به دو مرکز تقسیم گردیده است. مرکز اول آن با همفشار    4حدود  )

میلیبار بر روی نیمه شمالی دریای خزر و دریای سیاه امتداد   1024آفریقا و جنوب ایتالیا و مرکز دوم آن با خطوط همفشار 

رفشار سیبری تضعیف گردیده و هسته مرکزی آن به سمت شرق جابجا شده و از یافته است. همچنین در این روز مرکز پ 

زان کمی به سمت شرق  میلیبار به می  1002فشار شرق مدیترانه با مرکز فشار  منطقه خارج گردیده است. در همین روز کم

 (.8شکل )است حرکت نموده و تا مرزهای غربی ایران پیشروی داشته 
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 2019مارس  31(. میانگین فشار تراز دریا 8) شکل 

میلیبار به سمت شرق حرکت   1004دهد که مرکز کمفشار  های تراز دریا در روز رخداد سیلاب نشان میبررسی نقشه

  1016شمال آفریقا با مرکز  آن  نموده و در شمال غرب خلیج فارس مستقر گردیده است. علاوه برآن دو سلول پرفشار در غرب  

فشار   مرکز  با  خزر  دریای  در شرق  تشدید    1026و  در  موثر  فاکتورهای  عنوان  به  را  ناوه  و  پشته  تشکیل  شرایط  میلیبار 

 (. 10)شکل است ها تحلیل رفته ساختار فشار سطح دریا در پایان بارش این (.9)شکل است ها فراهم نموده ناپایداری

 
 2019آوریل   1(. میانگین فشار تراز دریا 9) شکل
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 2019آوریل  2(. میانگین فشار تراز دریا 10) شکل

 850تحلیل نقشه تراز 

مارس( دو مرکز ارتفاع بر    ام  30فروردین )  ام  10دهد که در روز  دوره مورد مطالعه نشان میدر    850بررسی پربندی تراز  

درجه عرض شمالی یک    50تا    30درجه شرقی و    15روی نقشه قابل مشاهده است. در محدوده طول جغرافیایی صفر تا  

  1395ژئوپتانسیل متر بر روی غرب مدیترانه استقرار دارد. علاوه برآن یک مرکز کم ارتفاع با پربند    1575پرارتفاع با پربند  

از محدوده حوضه   1500تا    1485شرق مدیترانه و شمال دریای سرخ قراردارند. در این روز پربندهای    ژئوپتانسیل متر در

فروردین نسبت به روز قبل تغییر کرده است. به نحوی   ام  11در روز    850(. ساختار پربندی تراز  11)شکل  گذرد  کرخه می

تقویت شده   1380د اما کم ارتفاع شرق مدیترانه با پربند  شوبه عنوان پرارتفاع به غرب مدیترانه محدود می  1530که پربند  

ژئوپتانسیل    30افزایش    850(. در روز رخداد سیلاب ارتفاع پربند تراز  12)شکل  شود  و تا مرزهای غربی ایران را شامل می

ل اشکااست  از منطقه عبور کرده    1470و    1485این روز پربندهای    در   ژئوپتانسیل متر رسیده است.  1410متری داشته و به  

 (. 14و  13)

 
 2019مارس  30در  850(. ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 11) شکل
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 2019آوریل  1در  850ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  (.13شکل )             2019مارس  31در  850ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  (.12) شکل

 
 2019آوریل  2در  850(. ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 14) شکل

 هکتوپاسکال  500 ترازتحلیل نقشه های  

ژئوپتانسیل   5275ام مارس( ناوه قطبی با پربند    30فروردین )  ام  10دهد که در روز  های تراز میانی نشان میبررسی نقشه

درجه شمالی تا محدود طول   50درجه شرقی و عرض    50تا    45سلسیوس در محدوده طول جغرافیایی    -30متر و دمای  

 استدرجه سلسیوس به صورت اریب کشیده شده  -25درجه شمالی و دمای   35درجه شرقی و عرض  30تا  25جغرافیایی 

ژئوپتانسیل   5500ام مارس( به صورت یک سلول بسته با پربند    31فروردین )  ام  11(. وضعیت پربندی تراز در روز  15)  شکل

درجه به سمت شرق   5درجه شمالی حدود    35درجه سلسیوس در عرض  -24متر به صورت یک بسته هوای سرد با دمای  

های غربی ایران در حدوده حوضه کرخه و بخشحرکت کرده و خطوط هم ارتفاع آن تا شمال دریای عرب امتداد یافته و م

ژئوپتانسیل   5500(. در روز رخداد سیلاب سلول بسته با پربند  16)شکل  دارد  تاوایی مثبت( قرار  آن )دامنه صعود کننده موج  

متر بر محدود شرق مدیترانه تا دریای سرخ، مرکز عراق و ترکیه را در برگرفته و محدود غرب ایران تا جنوب غربی دریای 

( پوشش داده است. این ساختار  18)  شکل    گرم(  5/3تا   3رطوبت )( و حداکثر  17)شکل  مثبت  خزررا به طور کامل با تاوایی  

 ها و سیلاب ها همزمان است. با رخداد حداکثر بارش
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 2019مارس  31در  500ژئوپتانسیل تراز (. ارتفاع 16) شکل               2019مارس  30در  500(. ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 15) شکل

    
 2019آوریل  2در   500(. ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 18) شکل             2019آوریل  1در  500(. ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 17شکل )

همچنین تاوایی نشان  میلیباری و شارهای رطوبتی و دمایی و  500های ترسیمی رودبادها با پربندهای تراز انطباق نقشه

های رودبادها حاکی از وجود دو  داده است به نحوی که تحلیل نقشهها رخهم رفتگی مناسبی بین این پدیدهدهد که رویمی

است  رودباد جنب حاره(  شمالی )درجه    35تا    30رودباد قطبی( و  شمالی )درجه    60تا    50هسته سرعت در محدوده عرض  

های آبی  فروردین ماه( با حداکثر تاوایی در محدوده پهنه  هم  12ها و سیلاب )( که در روز حداکثر رخداد بارش19)شکل  

مدیترانه، دریای سیاه و دریای سرخ تا شمال غرب خلیج فارس و استقرار در منطقه چرخندگی مثبت، جلوی موج بادهای  

شیو زیاد در مرزهای غربی ایران و   غربی و در نیمه چپ خروجی هسته رودباد و درقسمت شرقی سلول هوای سرد که با

  12روز  و شارهای رطوبتی و تاوایی    500، دمای تراز  300تراز  نقشه رودباد  باشد )حوضه کرخه استقرار یافته است منطبق می

 (. 22تا  20(. اشکال )2019آوریل  1فروردین ) ام
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 2019آوریل  1در  500نقشه دمای تراز  (.20شکل )                            2019آوریل  1در  300نقشه رودباد تراز  (.19شکل )      

 
 2019آوریل  1در  500نقشه دما و رطوبت تراز  (.21شکل )
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 2019 آوریل 1در  500(. نقشه تاوایی تراز 22شکل )

 

 گیری نتیجه

نوسان با  خشکسالی  و  اقلیمی  سیلاب  ناهنجارهای  جمله  از  زیاد  میهای  محسوب  خشک  نیمه  و  خشک  شوند.  مناطق 

ها و تخریب پوشش گیاهی در  های بزرگ حوضه کرخه به دلیل شرایط هیدرو اقلیمی و وجود شیب بالا در سرشاخهسیلاب 

 12ها و زیربناها همراه است. سیلاب  بیشتر مواقع با خسارات گسترده انسانی و اقتصادی مانند مرگ و میر، تخریب سکونتگاه 

متر بر ثانیه( را داشته خسارات    9160ای )رخه بالاترین دبی لحظههای کهای تاریخی سیلابکه در بررسی  1398فروردین  

ها در چارچوب مدیریت ریسک مخاطرات  های انسانی و اقتصادی به همراه داشت. مطالعات همدید سیلابای به بخشگسترده

  12های بزرگ مانند سیلاب  های همدید سیلابوند. تحیلیل سامانهتواند گام موثری در زمینه کاهش خسارات محسوب شمی

های پرفشار غرب اروپا، دریا سیاه، شرق خزر و کم فشار شمال دریای  دهد که وجود سامانهنشان می  1398فروردین ماه  

با سامانه با  سرخ، شرق مدیترانه هماهنگ  ارتفاع شرق مدیترانه همراه  اروپا، کم  پرارتفاع غرب  درجه   50افت حدود  های 

درجه سلسیوس(   -25درجه و در تراز میانی جو   25سلسیوس دما )دما در سطح دریا در شرق مدیترانه و دریای سرخ حدود  

همچنین فرا رفت رطوبت از مناطق دریای عرب، شمال اقیانوس هند، دریای سرخ، دریای عمان و خلیج فارس و همراه با  

متر( و استقرار بخش جلوی   70ی آن تا  روی منطقه و استقرار رودباد قطبی )هسته  های میانی بر ریزش هوای سرد عرض

دهد. بررسی  های همدید موجد سیلاب منطقه را نشان می رودباد و منطقه چرخندگی مثبت بر روی منطقه ساختار سامانه

های دیگر را  ت این سیلاب با سیلابها نیز نشان دهنده همین ساختار است اما آنچه تفاواین ساختار همدید در سایر سیلاب

های پیش از سیلاب که در تامین رطوبت خاک و افزایش  متر مکعب بر ثانیه است. بارش  9161ای  دهد دبی لحظهنشان می

های  ها نیز در رخداد سیلابرطوبت خاک موثر هستند نقش مهمی در افزایش ضریب رواناب دارند. علاوه بر آن تداوم بارش

فروردین    ام   9ها از  ام فروردین و سپس شروع بارش  5ها در دو فاز زمانی اول تا  هستند. به گونه ای که تداوم بارشبزرگ موثر  
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مطالعه و  شناسایی  لذا  بودند.  کرخه  حوضه  بزرگ  سیلاب  کننده  تشدید  عوامل  مهمترین  کنندهسامانه  از  ایجاد  ی  های 

های طبیعی دارد. مقایسه  بخشی، آمادگی و پیشگیری قبل از وقوع این گونه بحرانهای مخرب اهمیت زیادی در آگاهیسیلاب 

موجد سیلاب   تحلیل همدید سیلاب  1398نتایج سامانه های همدید  قبل    با  و  ایران  های  زاده  )حجازی  (،  1382رورده 

(،  1398همکاران )(، خسروی و  1397همکاران )(، پرک و  1390رحیمی )(، قویدل  1388همکاران )خوشحال دستجردی و  

( نجار  1375لشکری   ،)( و  1380سلیقه  )(، مفیدی  و  1384زرین  )(، محمدی  و  1386همکاران  اخلاق  همکاران (، خوش 

دهد که تغییرات ( نشان می1397همکاران )(، مصطفی زاده و  1397همکاران )(، امیدوار و  1395جعفری )(، احمدی و  1393)

ها گردیده است را باید در  خاصی در آن رخ نداده است اما انچه منجر به تشدید سیلاب و بزرگی آن نسبت به سایر سیلاب

درصد بارش ها نسبت    45( نسبت به میانگین و افزایش  1397دی، بهمن و اسفند  قبل ) های  درصد بارش در ماه ه  80افزایش  

به سال قبل دانست که با اشباع شدن خاک، کاهش نفوذ، افزایش رواناب و کاهش پوشش گیاهی و تغییرات کاربری اراضی 

 در ارتباط است.

 

 

 

 

 منابع 

  فصلنامه جغرافیای طبیعی، شمال ایران،    1394(، تحلیل همدیدی سیل ویرانگر تیرماه سال  1395.)احمدی، محمود، جعفری، فرزانه 

 .104 – 83: 34سال نهم، شماره 

  8تا    5(. تحلیل سینوپتیک و ترمودینامیک بارش سنگین و سیلابی روزهای  1397.)امیدوار، کمال، سپندار، نساء، شفیعی، شهاب

 .252 – 237: 107، شماره 27دوره  سپهر(،)  جغرافیاییفصلنامه پژوهشی اطلاعات در استان کرمانشاه.  1394آبان 

های سنگین منجر رطوبت در بارش(، واکاوی اقلیم شناختی الگوهای واگرایی شار  1397.)پرک، فاطمه، خاکی، علی، روشنی، احمد

  380: 4، شماره 1، جلد نشریه هواشناسی و علوم جو، 1398به سیل در جنوب غرب ایران با تاکید بر سیلابهای فروردین ماه 

– 393. 

هکتوپاسکال   500و شناسایی الگوهای سینوپتیکی تراز    بررسی  (،1386.)زاده، زهرا، جعفرپور، زین العابدین، پروین، نادرحجازی

 . 155  –  125(:  10) 7،تحقیقات کاربردی علوم جغرافیاییمولد سیلاب های مخرب و فراگیر سطح حوضه آبریز دریاچه ارومیه،  

  شماره  نشریه جغرافیا،(، تعیین منابع رطوبتی بارندگی های سواحل جنوبی دریای خزر، 1382.)الهزاده، زهرا، رورده، همتحجازی

(1:)91 – 106 . 

(، بررسی منابع تامین رطوبت رویدادهای بارشی تابستانه جنوب شرقی ایران،  1398.)خسروی، محمود، شجاع، فائزه، پاکباز، هاجر

 .144 – 127(: 41)12،ی مهندسی منابع آب مجله

فرامرز، صفایی اخلاق،  داود خوش  واکاوی  1393.)راد، رضا، سلمانی،  ماه  (.  آبان  های  در شهرستان  1390همدید رخداد سیلاب 

 .524 – 509: صص 4، شماره 46، دوره های جغرافیای طبیعی پژوهش بهبهان و لیکک، 

منشا و مسیر رطوبت بارش های فوق سنگین    شناسایی  (،1388.)پور، حمیدخوشحال دستجردی، جواد، خسروی، محمود، نظری

 .28 – 7(: 16)7و توسعه، جغرافیا  استان بوشهر،

ای فت  (، نگاشت و تحلیل همگرایی جریان رطوبت جو طی بارش فوق سنگین ناشی از توفان حاره1390.)قویدل رحیمی، یوسف

 . 118 – 101(: 70)2، 15دوره  ریزی و آمایش فضا،برنامهدر سواحل چابهار، 

ن، رساله دکتری اقلیم شناسی، استاد راهنما، سینوپتیکی بارشهای شدید در جنوب غرب ایرا  الگوهای  (.1375.)لشکری، حسن

 دکتر هوشنگ قائمی، دانشکده علوم انسانی، دانشگاه تربیت مدرس. 

های فراگیرحوضه  (، بررسی هیدروکلیماتولوژی سیلاب1386محمدی، حسین، شکور، علی، خوش اخلاق، فرامرز، روشن، غلامرضا. )

 . 73 – 49(: 8)6 تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی،گرگانرود، 
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