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Given Iran's ongoing strategical role in the Middle East and permanent presence 

of external threats, it is imperative to take necessary actions towards protection 

and preserving such installations in the country. Kermanshah province has about 

300 km of common border with Iraq and has created a good defensive condition 

due to its elevation orientation as a stepping and parallel to the border. On the 

other hand, the geometric shape and convex of its boundary have created a good 

position for Iran. Considering the role of this province in the west of the country, 

the necessity of paying attention to geomorphological potentials and using them 

to create suitable places with passive defense approach is an essential requirement 

which in this study is analyzed comprehensively. The research tools included: 

topographic maps with scales of 1.25000 and 1.50000, geology with scales of 

1.250000 and 1.100000, hydrology maps with a scale of 1.250000 and interviews 

with that experts have been performed to identify the effective factors in site 

selection for these centers. With the aim of comparing the criteria and selecting 

the best index, multi-criteria decision-making models (AHP and TOPSIS) has 

been used. According to the final map generated based on geomorphological 

factors in ARC GIS software, the areas of the suitable sites for location of critical 

and sensitive installations in the north and northwest is more than the southern 

and western regions. In other words, the geomorphological characteristics of the 

region in the northern and northwestern parts of the region have more favorable 

conditions than the western and southern regions to select the optimal location of 

sensitive and important centers. 

 

 

 

 
Cite this article: Heidari, Zahra., Hejazi, Mirasadullah., Roostaee, Shahram., & Fakhri, Siros. (2023). Evaluation of the 

Geomorphological Capabilities for Sensitive and Critical Installations Site Selection Through a Passive 

Defense Approach in Kermanshah Province.  Journal of Applied Researches in Geographical Sciences, 74 

(24), 214-233. DOI: http//doi.org/ 10.61186/jgs.24.74.11 
 

                              © The Author(s).   Publisher:  Kharazmi University. 
                              DOI: http//doi.org/ 10.61186/jgs.24.74.11 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
24

.7
4.

11
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

00
.0

.0
.2

21
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             1 / 20

mailto:roostaei@tabrizu.ac.ir
mailto:fakhri@ut.ac.ir
http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.74.11
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.221.4
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3933-en.html


 

 

 

Extended Abstract 
 

Introduction 

Given Iran's ongoing role in the Middle East and the constant threat of external threats, it is 

imperative that I take action on the critical steps for my country. One of the measures that 

can prevent the occurrence of malignancies is to choose the right location. This activity 

involves analyzing the ability of a particular region, the existence of appropriate and 

sufficient land, and its consistency with other urban and rural land uses, in order to select 

suitable locations for the desired application. Among these factors, selecting appropriate sites 

for critical, important centers with effective conditions and factors is different from the 

analysis for trade and industry. In the process of site selection, factors such as 

geomorphological parameters, mission, type and size of the units, and the natural features of 

the area must be considered. Since the initial studies to determine the suitable site are costly 

and important in terms of security, it is crucial to use appropriate methods in the process of 

site selection. Proper analysis can help reduce costs, prevent wrong decisions, increase 

efficiency and performance, and avoid the wastage of funds and time. Therefore, scientific 

research plays a vital role in the selection of suitable sites for critical and sensitive 

geomorphologic assessment centers in Kermanshah province, which is located at 33° 40' to 

35° 18' N and 45° geographic longitude. 

 

Methods and Materials 

Locations were identified for critical and sensitive centers using geomorphological 

parameters. This research used a questionnaire design through survey studies and interviews 

with geomorphological experts to gather information on factors that affect the selection of 

critical centers. Ratings were then assigned based on the weights of criteria for each factor. 

Finally, data layers of the region, such as slope maps, slope direction, elevation, line maps, 

distance from urban and rural centers, distance from the river, fault maps, geological maps 

(1:100000), climatic parameters, aerial photos with scale (1/55000), and Landsat satellite 

imagery (ETM, TM, MMS) were used to identify the addresses of the landforms. These 

addresses were collected, converted into rasters, and multiplied by the weights of the criteria 

to determine suitable locations. In this study, IRDAS IMAGING Software was used for 

image processing of satellite data, Expert Choice software for the analysis of hierarchical 

and weighted criteria, and Arc GIS software for editing, layer preparation, analysis, and final 

site selection. Field studies were also conducted to comply with the maps of the area and 

visit existing military centers in order to obtain final results. 

 

Results and Discussion 

In this study, the factors affecting the selection of critical and sensitive centers were 

prioritized. Appropriate weight was then assigned to each parameter. The overall rating for 

each factor was obtained by multiplying the response of each rating in the table of valuation 

factors, considering their coefficients. The sum was calculated, and the final score for each 

factor was revealed by dividing the total points by the total number of questionnaires. Maps 

and base imagery were collected and geo-referenced. They were then sectioned in a time 

scale, and the layers required to form a thematic map were prepared in vector format. All 

layers for comparison and involvement in decision making were plugged into the Raster 

Calculator from the Spatial Analyst Tool. This process generates a raster of suitability for 

the area. The final map is classified into five categories, including Very Good and Good 
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(Green Color), Medium (Yellow Color), and Inappropriate and Very Inappropriate (Red 

Colors). 

Conclusion 
1 In this research, the research tools that were used include surveyed topographic maps, 

geology, satellite and aerial images of the area, as well as interviews with experts. The goal 

was to identify the effective factors in locating critical and important centers, with an 

emphasis on passive defense. Once these factors were identified, the researchers used the 

ANP DAMATEL (Multi Criteria Decision Making Models) to compare and analyze the 

criteria. Additionally, a final map was created based on geomorphological factors using 

ARC-GIS software. This map showed that the northern part of the area had a larger optimal 

area for locating critical and sensitive areas compared to the southern part. In other words, it 

can be concluded that Kermanshah province has more favorable conditions in the north, 

northwest, and south areas, while the west and southwest areas have poor conditions. 

 

Keywords: Centers of gravity critical, sensitive and important, Passive Defense, 

Geomorphological evaluation, Locating, Kermanshah border area 
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 ها:واژهکلید
 ،رعاملیغ پدافند
 ژئومورفولوژیکی، های شاخص

 کرمانشاه، 

 و مهم، مراکز حساس 

 . یابیمکان

غرب    در  ایران  استراتژیك   موقعیت   تهدیدات   مداوم   حضور  و(  خاورمیانه)  ا یآسمنطقة 

امری    مراکز  از  حراست  و  حفظ  در  مختلف   تمهیدات   اتخاذ  خارجی، مهم کشور  و  حیاتی 

مرز مشترک    300استان کرمانشاه دارای حدود  .  باشدی مضروری   عراق    کشور  باکیلومتر 

ارتفاعات آن  باشد  می و موازی با مرز موقعیت    ایپله   صورت به و به دلیل جهت قرارگیری 

خوب پدافندی را ایجاد کرده است. از طرف دیگر شکل هندسی و محدب مرز آن موقعیت  

خوب آفندی را برای ایران ایجاد نموده است. با توجه به نقش این استان در غرب کشور،  

به   توجه  و  هال یپتانس لزوم  ژئومورفولوژیکی  از  ریگبهرهی  ایجاد  هاآن ی   یهامکان   برای 

 صورت به که در این پژوهش    باشدی میك نیاز ضروری    غیرعامل  پدافند  رویکرد   با   مناسب 

قرار تحلیل  واکاوی  و  تحلیل  مورد  شامل:  گیردمی  جامع  تحقیق  ابزارهای  ی  هانقشه. 

با با  شناسن یزم،  1/ 50000  و   1/   25000  اسیمق  توپوگرافی  ،  1/ 100000  و  1/   250000  اس یمقی 

مصاحبه با کارشناسان خبره به شناسایی    و همچنین   1/ 250000هیدرولوژی با مقیاس  نقشه  

با استفاده    هاآن و پس از مشخص شدن    شدهپرداخته این مراکز    یابیمکان در    اثرگذار عوامل  

با هدف مقایسه معیارها و انتخاب  (  (AHP,TOPSIS  ارهیمعی چندریگم یتصمی  هامدل از  

  بر اساس قرار گرفته است. با توجه به نقشه نهایی که    لیوتحله یتجزبهترین شاخص مورد  

ی مطلوب  پهنه تهیه شده، مساحت    ARC GIS  افزارنرم عوامل ژئومورفولوژیکی در محیط  

برای مکان گزینی مراکز حیاتی و حساس منطقه در بخش شمال و شمال غربی نسبت به  

ی ژئومورفولوژیکی منطقه در بخش  های ژگیومناطق جنوبی و غرب بیشتر است. به عبارتی،  

این مناطق شرایط  اگونه به شمالی و شمال غرب   مناطق  ترمطلوب ی است که  به  نسبت  ی 

 . باشندیم غربی و جنوبی برای انتخاب مکان بهینه مراکز حساس و مهم دارا 

 

 

  ی کیژئومورفولوژ  یهای توانمند   یابیارز(.  1403)  روسیس،  یفخر و  ؛  شهرام  ،ییروستا؛    راسداللهیم،  یحجاز ؛  زهرا،  حیدری:  استناد
نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی  .  رعاملیپدافند غ  کردیمراکز حساس و مهم با رو  یابیاستان کرمانشاه در مکان 

  ،74  (24  ،)233-214.     http//doi.org/ 10.61186/jgs.24.74.11 
 

 نویسندگان.  ©                                                                     .تهرانخوارزمی  دانشگاه  ناشر:  

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
24

.7
4.

11
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

00
.0

.0
.2

21
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                             4 / 20

mailto:ez.geidary@gmail.com
mailto:fakhri@ut.ac.ir
http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.74.11
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.221.4
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3933-en.html


 

 

 
 1403، پاییز 74شماره   سال بیست و چهارم،   ، ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق هیشرن

 

 

218 

 مقدمه 
بودن این منابع و    پذیرآسیبو منابع حیاتی و    تأسیساتتوجه به موقعیت جغرافیایی کشور، نوع و شکل مرزها، استقرار    با

و   تهدید  میان  توازن  برقراری  عدم  کشور    هایسامانههمچنین  در  غیرعامل  به    ازپیشبیشدفاع  پرداختن  پدافند  اهمیت 

خاص،    تأسیساتمحل مناسب برای یک مرز دفاعی،   افتنی(  115-148:  1392،ریاردش  )محمدی،  سازدمیرا روشن    غیرعامل

اصلی، فاصله از مراکز جمعیتی    های راهمنطقه صنعتی و غیره به شکلی که پارامترهای مختلفی همچون شکل منطقه، فاصله از  

اقدام پدافند    ترینمهم  توانمی  مطلوب را  یابیمکان.  نامندمی  یابیمکانداشته را    تأثیرمختلف در یافتن آن    هایوزنو ... با  

صفر پروژه طراحی، احداث و   یمرحله ی مراکز حیاتی و حساس محسوب نمود، زیرا اگر در  پذیرآسیبغیرعامل در کاهش  

دفاعی و امنیتی از قبیل حداکثر استفاده از عوارض طبیعی، آمایش    ربطذیمراکز حیاتی و حساس عوامل و معیارهای    تأسیس

موجود در دسترس رعایت،    های فرصتاولیه و بسیاری از    سازی مقاومسرزمینی، رعایت پراکندگی، پرهیز انبوه و حجیم سازی،  

به عمل خواهد آمد. دفاع از کشور  بر جلوگیریهزینهپیچیده و  نوعا  نظارت و کنترل گردد از بروز بسیاری از مشکلات بعدی  

صحیح به این مهم اهتمام ورزید    هایریزیبرنامهری بوده و باید با  و حفظ امنیت ملی در چنین عصری بسیار عقلانی و ضرو

و لذا توجه به اصول و ملاحظات دفاع غیرعامل قوی و قدرتمند و مطابق علم روز در کنار دفاع عامل با رویکرد دفاع بازدارنده  

که با این    کند میو متحرک، از اهم نیازهای کشور بوده که با عنایت به طیف وسیع و اهمیت بالای این مقوله، ضرورت ایجاب  

داخلی    هایپذیریآسیبعلمی و پویا گردد. لذا امروزه اقدامات دفاع غیرعامل در جلوگیری از بروز    کاملا موضوع برخوردی  

و پایدارترین روش   مؤثرترینیکی از    عنوانبهحیاتی، حساس و مهم    تأسیساتکشور و حفظ و حراست از مراکز جمعیتی و  

صحیح مراکز حیاتی، حساس و مهم    یابیمکان. بدون توجه به عوامل ژئومورفولوژیکی رعایت اصول  گیردمیدفاع، مدنظر قرار  

بالقوه این عوامل    هایقابلیتنبوده، ولی در صورت شناسایی و استفاده مطلوب از    پذیرامکانبراساس اصول مهم دفاع غیرعامل  

در بقا و   ناپذیریاجتنابو  مؤثرد در امر مکان گزینی با رویکرد دفاع غیرعامل، نقش توانمیدر مناطق مرزی استان کرمانشاه 

 (.   51-73: 1398)توکلی نیا و همکاران،داشت )امنیت ملی کشور در برابر تهدیدات خواهند

اشاره خواهد    هاآنکه در ذیل به    گرفتهانجامدر خارج و داخل ایران    هاییپژوهشدر زمینه سابقه تحقیق حاضر مطالعات و  

- 95:  2002،  1گارد ساحلی آمریکاهمچون )مقالات و پژوهش منتشر شده    صورتبهشد. از جمله این مطالعات که نتایج آن  

اقدام    هایاولویتامریکا، نسبت به تعیین    متحده ایالاتدر راستای استراتژی دریایی برای امنیت    (103 اهداف استراتژیک 

  هایلایهبیان کرده است و همچنین در جهت تحقق اهداف،    ها آنروش در جهت رسیدن به    عنوانبهنموده که شش عنصر را  

تحقیق  در  (187-203:  2006،2دمنترسیم شده است. )وا  متحدهایالاتعملیاتی امنیتی دریایی برای دفاع در عمق برای کشور  

 ی زیربرنامهدر طراحی و    پدافند غیرعاملدر زمینه توجه به    نظرصاحبخود به این مطلب اشاره نمود که یکی از کشورهای  

- 329:  2010،  3است )گالپاسور  متفاوتی )امنیت بندر( بدین امر پرداخته    نسبتا آمریکا است که با عنوان    متحدهایالاتبنادر،  

به بررسی  143 پرداخت  یهایژگیو(  برای مدیریت مناطق ساحلی  (  57-68:  2014،  4گیلویچ.)ژئومورفولوژیکی فلات قاره 

ی  شناسنیزم(  302-316:  2015،  1وسلر.)قرار داده است.  موردبررسیبین ژئومورفولوژی بیابان و عملیات نظامی را    تعامل

 تی جدید در اتریش را بررسی کرد. ی کاربردی را در استراتژی امنیشناسنیزمی جامع امنیت نقش شناسنیزمنظامی و 

  ی هادامنهبه تحلیل ژئومورفولوژیکی مکان گزینی مراکز نظامی در    یدر پژوهش(  209-238:  1391)روستایی و همکاران،  

,  هامکان  یبندت یاولوکه هدف اصلی در این پژوهش تولید نقشه است برای شناساندن و    غربی کوهستان سهند پرداختند

( به بررسی چگونگی ارتباط و  81-98: 1392ری و همکاران،فخمناطق مناسب برای احداث مراکز نظامی را مشخص نماید. )

(  مراکز ثقل جمعیتی )در منطقه شمال تنگه هرمز  یابی مکانبر    دیتأکبا    رعاملیغ پیوند میان عوامل ژئومورفولوژی و دفاع  

و    پرداخته ژئومورفولوژی منطقه  به  اشاره  با  ویژگی    های گسلو    هایشکستگی فشرده،  هان یچاست. محقق  این  آن،  زیاد 

را   ایجاد  عامل  عنوانبهطبیعی  پدافند  هامکانی جهت  با رویکرد  استقرار مراکز جمعیتی    غیرعاملی مناسب    .داند یمبرای 

استفاده    یابیمکان(  176-189:  1392حنفی،) با  مهران  مرزی  منطقه  در  نظامی  نیروهای  استقرار  برای  مساعد    از مناطق 
2GIS، تیژئومورفولوژی در مسائل دفاعی و امنی  یهادهینقش پد(  27-43:  1392را انجام دادند. )زنگنه اسدی و همکاران  
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ی ارضی در استان سیستان هاستمیسو روش تحلیل  SWOT3    تحلیلی  از مدل با استفاده  را  شرقی کشور    نواحی مرزی جنوب

ی پدافندی و آفندی احتمالی  هااتیعملامنیت پایدار و نیز    تأمینکیلومتری از خط مرزی در امر    100و بلوچستان تا شعاع  

  یابیمکاندر    یکیملاحظات ژئومورفولوژ( در تحقیقی  113-128:  1393ی،خلیلو  کِردآبادی    یکریم)   را مرود بررسی قرار دادند.

ا  ی درمراکز نظام  ( به بررسی و  82-90:   1396)حیدری فر و همکاران،.  نمودند   لیتحل  را  لامیمناطق مرزی جنوب استان 

( 124-145:  1397پورزارع و همکاران،)  ارزیابی ژئوپولتیکی، تهدیدها و مخاطرات مناطق مرزی استان کرمانشاه پرداختند.

ژئومورفوکلیمایی بر مکان گزینی مراکز حیاتی، حساس و مهم با رویکرد دفاع    هایشاخصدر پژوهشی به بررسی و ارزیابی  

 . در منطقه سواحل مکران از جاسک تا خلیج گواتر پرداختند  غیرعامل

و هر کشور با توجه به شرایط   باشد میامنیت و دفاع از قلمرو سرزمینی خود    تأمینهدف یک کشور    ترینمهم،  وجودنیباا

گفت یک    توانمی  دیگرعبارتبهاز عوامل ژئومورفولوژیکی سعی در افزایش توان تدافعی خود دارد،    گیریبهرهجغرافیایی و  

، علاوه بر نیروی انسانی آموزش دیده و تجهیزات مناسب، نیازمند توجه به یهر کشوردفاعی موفق و کارآمد در    ریزیبرنامه

های ژئومورفولوژیکی بوده تا با کمترین هزینه، توان دفاعی و عملیاتی نیروها را افزایش داد  تدافعی لندفرم  هایقابلیتتوان و 

علت شرایط جغرافیایی و    به  2(. 83-87:  1392فخری و همکاران،  گردد )وارد  و کمترین خسارت ممکن به نیرو و تجهیزات  

به داخل فلات مرکزی ایران از طریق استان کرمانشاه، این استان همواره   ترآسان و دسترسی    نیالنهرنیبهمسایگی با جلگه  

قرار گرفته است. در واقع موقعیت استراتژیک استان کرمانشاه باعث گردیده که اکثر تهاجماتی که  موردتهاجمدر طول تاریخ 

از جهت غربی علیه کشور صورت گرفته از طریق این استان رخ دهد. قسمت عمده استان کرمانشاه در گستره جغرافیایی  

، اما نواحی غربی و محدوده مرزی با کشور عراق دارای توپوگرافی ملایم بوده و از نظر فرم دشت و شدهواقع زاگرس  کوهرشته 

دیگر  باشد می  یماهورتپه  طرف  از  و  بوده  دفاعی  کم  توان  دارای  ژئومورفولوژیکی  شرایط  خاطر  به  استان  غربی  مناطق   .

بنابراین با توجه  ، اندشده، در این قسمت واقع شوندیم مهم غرب استان که باعث دسترسی به عمق خاک کشور  ی هاگذرگاه

جهت   ها آناز    گیریبهرهژئومورفولوژیکی و    یهالیپتانسکشور لزوم توجه به  3در غرببه نقش استراتژیک استان کرمانشاه  

. لذا با توجه به اهمیت موضوع دفاع سرزمینی و اقدامات دفاع عامل و  باشدمیافزایش توان دفاعی کشور یک نیاز ضروری  

اثرات این واحدها را در    هاآنومورفولوژیکی منطقه و ارزیابی  دارد تا با بررسی واحدهای ژئ  بر آن، این تحقیق سعی  غیرعامل

و مکان گزینی مناسب و بهینه مراکز حیاتی، حساس و مهم در    یابی مکاندفاعی و با    یها رده  یبندردهپدافند غیرعامل با  

قرار دهد تا بتوان نتایج این تحقیق   موردبررسیارزیابی نموده و  TOPSIS2و    1AHPاز مدل َ  گیریبهرهبا  4استان کرمانشاه را  

 را در سایر مناطق تعمیم داد. 

 شناسی روش

 مورد مطالعه منطقه جغرافیایی موقعیت 

  40درجه و    33با مرکزیت شهر کرمانشاه در میانه ضلع غربی کشور بین    لومترمربعیک  25038استان کرمانشاه با وسعت  

دقیقه طول شرقی قرار دارد و از شمال    7درجه و    48دقیقه تا    24درجه و    45دقیقه عرض شمالی و    18و    درجه  35دقیقه تا  

و    شود میبه استان کردستان از جنوب به استان ایلام و لرستان و از شرق به استان همدان و از غرب به کشور عراق محدود  

و  از محدوده سیاسی این در بخش رورانده    یاعمدهمرز مشترک دارد. استان کرمانشاه بخش    لومتریک  330  با این کشور

دو واحد ساختاری    محدوده  ،یشناسنیزم(. این استان از نظر ساختار  169-180:  1397زاگرس قرار دارد)حنفی،    خوردهن یچ

زا_سنندج   و نحوه عملکرد    سوکیاز    ساختنیزمدخالت    و نوع  جنس سنگ  برحسب،  گیردمیگرس را در بر  سیرجان و 

 
Hosler.1 

Geographic Information system.2 

Strength Weakness Opportunities Threats.3 
 

.1  Analytical Hierarchy process 

2. Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution 
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به دو    یشناسخت یرنی زماستان از نظر   هایزمین در آن متنوع است    یشناسختیردینامیک بیرونی از سوی دیگر سیماهای  

رورانده    یهایسر  شامل  عمده کوهستانی است،  طوربهو    ترمرتفعخاوری که    . بخششودمیبخش خاوری و باختری تقسیم  

دالخانی بیستون، پراو، شاهو ... بخش باختری   ی هاکوهآهکی و دولومیتی و ... مانند    یهاسنگآذرین و دگرگونی،    ی هاسنگ از  

، آغاجاری و همچنین اراضی به نسبت شانیم  فرسایش یافته نئوژن متشکل از رسوبات گچساران،  ی هاکوهفضایی است که از  

بخش    هانیزماطراف قصرشیرین، نفت شهر و سومار که این    های زمینتشکیل شده است. مانند    ها آنمسطح و مواج بین  

( نقشه 1. شکل )ابدییم کاهش   ج یتدربهبه سمت نوار مرزی با عراق    ها آنو شیب   گیردمیکوچکی از مساحت استان را در بر

 دهد. موقعیت منطقه را نشان می

 
 (. نقشه موقعیت استان کرمانشاه در تقسیمات کشوری 1شکل )

 روش انجام پژوهش

 صورت بهکاربردی و میدانی است و از دو روش عمده کمی و کیفی    یهاپژوهشدر این پژوهش در زمره    مورداستفادهروش  

از بعد کمی،    شده استفادهمکمل در آن   بر اساس هدف پژوهش، کاربردی و  است.  نحوه گردآوری   برحسبپژوهش حاضر 

اما در بعد    ،پردازدمیی منطقه  کیژئومورفولوژ  ی و واحدها  هالندفرمی  هاتیمحدودو    هاتیقابل ارزیابی  و    یکه به بررس  ها داده

تدوکیفی   ترک،  پژوهش   نیا  ن یدر   یافزارنرم  یسازمدل  ،یکارتوگراف  ، یدان یم  ،یاکتابخانه-یاسناد  ی هایبررس  بیاز 

ی نیسرزمدفاع    تیمنطقه از نظر قابل  ،یکیمختلف ژئومورفولوژ  یهاهیلا  یساز. در ادامه با استفاده از مدلاست  شدهاستفاده

ی مراکز حساس و مهم در  نیگزمکانو    یابی مکان  ی گردیده است و در نهایت،بندپهنه  رعامل یغ ی دفاع عامل و  هاردهدر  

  یابزارها  ، هاانواع نقشه   یپژوهش به چهار دسته اصل  نی در ا  مورداستفاده  قیتحق  یابزارهامنطقه مورد ارزیابی قرار گرفت.  

شد، بعد از    استفاده  TOPSIS,AHP  در این پژوهش از روش تحلیل سلسله مراتبی  . باشدیها م افزارها( و مدل)نرم  یمفهوم

و مصاحبه با افراد کارشناس    نامهپرسش، از ابزار  ی ابیمکاندر    مؤثرارزش نسبی عوامل    گیریاندازهبرای    موردنیاز5هایلایهتهیه  

در   شد.  گرفته  مدل    آمدهدستبه  هایلایهبهره  از  استفاده  محیط    یبندپهنه با  در  متغیرها  به  امتیازدهی   افزار نرمو 

ARC_GIS10.5    پور,    مورداستفادهو امتیازدهی    بندیطبقهتبدیل شد سپس    به رستر  موردنظرفایل قرار گرفت)قدسی 

امتیازی داده شد که این امتیاز با توجه به    هر طبقه(. در گام بعد هر پارامتر به طبقاتی تقسیم شدند و به  75-60:  1384

در هم ضرب شدند و در    هالایهمراکز حساس و مهم در نظر گرفته شده است. سپس    یابیمکانآن طبقه در تعیین    تأثیر

-103:  1394جداگانه روی نقشه ایجاد شد)پورطاهری،  هایرنگکه بیشترین ارزش عددی را داشتند با    هایی پیکسلنهایت  

70.) 

ابداع    1970آن را در سال    1چندمعیاره است که توماس ال ساعتی  گیریتصمیم فنون    ترینمعروفیکی از    AHPروش  

. روست روبه   گیریتصمیمگیری با چند گزینه رقیب و معیار  که عمل تصمیم  گیردمیقرار    مورداستفادهکرد. این روش هنگامی  

بر مقایسه   AHP. اساس روش  کندمی  پذیرامکان  زمانهم  طوربهترکیب معیارهای کیفی با معیارهای کمی را    AHPفرایند  
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در    هامقایسه( با توجه به اینکه همه  Estler,2004: 212-37است)  گیریتصمیمو معیارهای    ها گزینه  دویی دوبهزوجی یا  

و سپس از آن وزن    شده تعیین، ابتدا وزن معیارها نسبت به هدف گیردمیزوجی انجام    صورتبهفرایند تحلیل سلسله مراتبی 

. بعد از تعیین اهمیت معیارها نسبت به یکدیگر نباید نرخ سازگاری سیستم  شوندمی نیز نسبت به معیارها استخراج    هاگزینه 

CR)  بیشتر باشد، که    1/0( ازCR    از تقسیم شاخص سازگاریCI))    بر متوسط شاخص سازگاریRI)  شودمی( محاسبه  ،

ماده شده است. مقدار  در ابعاد مختلف آ   های ماتریسبرای    1991نیز توسط ساعتی در سال    RI، مقدار  CR=CI/RIیعنی  

CI  ( محاسبه 1نیز از رابطه )(.299-309: 1398)امیریان و همکاران، شودمی 
 

  (1رابطه)                             

𝜆𝑚𝑎𝑥 −
𝑛

𝑛−1
 CI= 

 تجدیدنظر   هاوزنبیشتر شود باید در    0/ 1از    CRمقدار ویژه است. اگر مقدار    ترینبزرگ  𝜆𝑚𝑎𝑥تعداد معیارها و     nکه  

 گردد. 
 ( 95-103: 2008های زوجی)ساعتی، (. مقادیر ترجیحات برای مقایسه1جدول )

 مقدار عددی  ترجیحات )قضاوت شفاهی( 

 9 ( Extremely Preferred)  کاملا  مرجح

 7 (Very strongly Preferred)مطلوبیت خیلی قوی 

 5 (strongly Preferred)مطلوبیت قوی 

 3 (Moderately Preferred)تر کمی مطلوب

 1 (Equally Preferred)مطلوبیت یکسان 

 8و  6و  4و  2 ترجیحات بین فواصل فوق 

 

برای محاسبه وزن از روش بردار ویژه بهره گرفته    Expert choiceدر این پژوهش فرایند تحلیل سلسله مراتبی در برنامه  

 ( صادق باشند 1تعیین شد که از مجموع روابط ) ایگونه به  هاوزنشد. در ادامه، در این روش 
= λ.w nw 1n+….+ a 2w12 + a  1w 11a  

2= λ.w nw 2n+….+ a 2w22 + a  1w 21a  

n= λ.w nw nn+….+ a 2wn2 + a  1w n1a  

معرف یک عدد ثابت است. این روش یک نوع :  λو    ام   iوزن عنصر    1wاست؛    ام  jبر    ام  Iترجیح عنصر    aijکه در آن  

( 1wام )  Iعنصر  ؛ زیرا در این روش وزن  داندمیمیانگین در طرق مختلف ممکن    ( آن را1989است که هارکر )  گیریمیانگین

 ( است:2طبق تعریف بالا برابر با رابطه )

 ( 2رابطه )

𝑤
1

𝛾
∑ 𝑎𝑖𝑗 𝑤𝑗

𝑛

𝑗=1
 

J=1, 2…..n 
 ( نوشت: 3رابطه ) صورتبه توانمیدستگاه معادلات فوق را 6
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 ( 3رابطه )
A*W= λ.A 

 

عدد( است. براساس تعریف، چنانچه اسکالر )یک    λبردار وزن و    Wیعنی    W,[A=(aij)]: ماتریس مقایسه زوجی  Aکه  

مقدار ویژه برای λ بردار ویژه و    Wکه    شودمی( برقرار باشد گفته  λ( و عدد )W( و بردار )Aاین رابطه بین یک ماتریس )

 هستند.  Aماتریس  

  

 مدل تاپسیس 

از سوی هوانگ و یون  1981که سابقه استفاده از این مدل به سال  ایدئال  حلراهبراساس شباهت به  بندیاولویتتکنیک یا 

بر اساس    بندیاولویت   رمدل تاپسیس بچندمعیاره مطرح شد    گیریتصمیمی موجود در  هاگزینه برای انتخاب یک گزینه از  

های مختلف و انتخاب بهترین گزینهبندی و مقایسه  توان برای رتبه است. از این فن میشکل گرفته  حل ایدئال،  شباهت به راه

  گیری تصمیم  هایروشروش تاپسیس یکی از مفیدترین    ها استفاده نمود.بندی آنها و گروهگزینه و تعیین فواصل بین گزینه

و جزو   )  هایمدلچندمعیاره  مبادله  هایمدلجبرانی  که در  زیرگروه سازشی    هاشاخصی  از  و  است(  در    باشد میمهم  که 

در این روش علاوه بر در نظر گرفتن (.  -7021Ertugrul :2007,-715بود )ارجح خواهد    ایگزینهزیرگروه سازشی،    هایمدل

. بدین معنی که گزینه انتخابی باید دارای شودمیفاصله آن از ایدئال منفی هم در نظر گرفته    لفاصله یک گزینه از نقطه ایدئا

)عالم تبریز و همکاران،  حل ایدئال منفی باشد حال دارای دورترین فاصله از راهنحل ایدئال بوده و درعیراه کمترین فاصله از

 تبدیل شود:  (4)مقیاس با استفاده از رابطه  گیری به یک ماتریس بی بنابراین باید ماتریس تصمیم(. 181-149: 1388

𝑛𝑖𝑗                             (                                                                                4رابطه ) =
𝑟𝑖𝑗

√∑ 𝑟𝑖𝑗2
𝑚
𝑖=1

 

𝑛𝑖𝑗 ،ماتریس بی مقیاس شده :𝑟𝑖𝑗  مقادیر اوزان : 

به دست آوردن حداقل و حداکثر هرکدام از معیارها و محاسبه مقدار تفاضل موجود بین مقدار حداقل و حداکثر    برای 

 است: شده استفاده (6و   5)ابط واز ر شدهمحاسبه

             (                                           5رابطه )

 DI
− = (V − VMAX)2 = √∑ (VIJ − VJ

−)
2N

J=I 

DI            (                                                                                                  6رابطه )
+(V −

VMIN)2 = √∑ (VIJ − VJ
+)

2N
J=I 

ی مختلف در  هاگزینه به آن شاخص به ازای    یافتهتخصیصمقدار    ترینبزرگمثبت،    های شاخص)بهترین مقدار( برای   

: 1393خلیجی و همکاران،است )  یافتهمقدار تخصیص  ترینکوچکمنفی،    های شاخص ماتریس بی مقیاس موزون است و برای  

114-101.) 

DI ،فاصله از ایدئال منفی :DI+   ،فاصله از ایدئال مثبتVij ،گزینه انتخابی :Vj- .مقدار ماکسیمم هر معیار : 

 : شودمیحل ایدئال محاسبه فاصله نسبی از راه  (7)سپس با رابطه 

+Ci(                                                                                                          7رابطه )  
d−

d++d−
 

𝑑−:  ،فاصله مقدار حداقلd+،فاصله مقدار حداکثر :𝐶𝑖+ حل ایدئال :فاصله نسبی از راه 

تر باشد راهکار بهتری را  دهنده مطلوب یا نامطلوب بودن دارد که هرچه به یک نزدیک ، نشانآمدهدستبهنهایت مقدار    در

 باشد، بهتر است. تربزرگآن  Ciکه  ایگزینه واقع هر ، دردهدنشان می
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 نتایج 

مراکز حیاتی، حساس و    یابی مکانژئومورفولوژی منطقه مرزی کرمانشاه در    تأثیردر این پژوهش از یازده پارامتر برای بررسی  

اقلیمی    ی هادادهو    ، توپوگرافییشناسنیزم  یهانقشهاست. این پارامترها براساس    شده استفادهمهم با رویکرد پدافند غیرعامل  

 .شودمیپرداخته   هاآنکه در این پژوهش به بررسی  آمدهدستبه

 منطقه هایگسلو  یشناسن ی زمبررسی وضعیت  

، انواع عملیات و هرگونه فعالیت نظامی بررسی جنس زمین، از ی رنظامیغ کلیه مراکز حساس و مهم نظامی و    یابیمکاندر  

واقع در منطقه، مدنظر قرار گیرد. بررسی    یهانهشتهو    هاسنگبرخوردار است و باید مسائلی از جمله جنس    یاژهیواهمیت  

غربی و مرکز    ، در مناطق شمالموردمطالعه( که زمین محدوده  2شکل  )  دهد یم و تجزیه تحلیل جنس زمین منطقه نشان  

ضخیم روشن و تیره و آهک کوه بیستون و رسوبات منطقه   ی هاآهکبه سمت جنوب شرقی بیشتر از رسوبات سخت گرانیت،  

تشکیل شده است   یارودخانهشیل و رسوبات    یسنگماسه تا حدودی شرق و مرکز رسوبات سست    جنوب غرب، شمال شرق 

. میزان و قدرت زلزله در ارتباط با لیتولوژی و سازندهای سطحی  باشدمیکه در تحرکات نظامی و ساخت مراکز دارای مزیت 

شدیدتر    مراتببهدر مناطق پوشیده از رسوبات سست رسی و آبرفتی،    لرزهنیزمحرکات    گرفتهانجامبراساس مطالعات  است  

قرار گرفتن هر سازه انسانی روی گسل خطرناک است،    یطورکلبه(.  69-75:  1391شمسایی زفرقندی،است )  بسترسنگ از  

  هایگسلبنابراین با مطالعه سیستم  ؛  ، زیرا دارای انبار مهمات و سوخت هستندباشد میاما این خطر برای مراکز نظامی بیشتر  

بودن   غیرفعال  و  فعال  در    هاگسلمنطقه،  بسیار مهمی  افزایش   یابیمکانعامل  مراکز هستند، چرا که وجود گسل سبب 

نقشه  شودمیمنطقه    خیزیلرزهپتانسیل   منطقه    دهنده نشانمنطقه    هایگسل.  که  است  موضوع  نظر    موردمطالعهاین  از 

شکل    باشدمیبرای احداث مراکز مناسب    موردمطالعهو تنها مرکز و تا حدودی شمال شرق منطقه    باشدمیفعال    خیزیلرزه

(3) 

 
 موردمطالعهمنطقه  هایگسلنقشه   (.3)شکل                      شناسیزمین بندیپهنهنقشه  (.2شکل )                            
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 مشرف بر مناطق مرزی  نشینشاه ( ارتفاعات آهکی 4شکل )

 هیدرولوژی 

از جمله موانع طبیعی هستند که در پدافند    هارودخانهعوامل برای احداث مراکز حیاتی و مهم است،    ترینضروریآب یکی از  

به لحاظ داشتن قابلیت پدافندی در درجه دوم اهمیت قرار دارند. قابلیت    هاکوهغیرعامل نقش بسیار مهمی دارند و پس از  

مانند جنس، عمق، پهنا، سرعت جریان آب، دبی رودخانه و طول   هاآنفیزیکی    هایویژگیمربوط به    ها رودخانهپدافندی  

از جمله  هاستآن  از شرق به غرب  هارودخانه.  الوند  سوقرهرودخانه    توانمیی مهم منطقه  آور،  راز  ، مرگ، چشمه سفید، 

  ی هاتیمحدود (. یکی از  5)شکل    باشدمیسیلابی    یهادشتی آبرفتی و  هارودخانه   صورتبه  هاآنو...اشاره کرد، جریان آب در  

از بافت ریز باشد،    هارودخانهست، چرا که اگر جنس بستر  هارودخانه، جنس بستر  هاآب نظامی در ارتباط با شبکه    یهااتیعمل

سدهای مخزنی با حجم    دستنییپا. همچنین مراکز نظامی نباید در  شودمی  دارچرخمانع عبور نیروها و خودروها شنی دار و  

احتمالی نیز از جمله مواردی است   یهالیسبرگشت    یدورهبودن محل مراکز نظامی و    زیخلیساحداث شوند.    آبگیری بالا 

 . کندمیکه در ایجاد مراکز نظامی محدودیت ایجاد 

 
 موردمطالعه رودخانه منطقه   بندیپهنه(. نقشه 5شکل )

 
 و رودخانه  گسل ، شناسیزمیناز طریق روش بردار ویژه برای معیار  شدهاستخراج(. وزن  6شکل )
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 موردمطالعهنقش پارامترهای ژئومورفولوژیکی در بررسی منطقه 
زمین و ارتفاع آن در نوع و    های امن و مناسب برای دفاع هستند.و مکان  هاتیموقع  کنندهنییتعها،  اشکال زمین یا لندفرم

است که    رگذاریتأثاست. شیب یکی از عوامل    مؤثر  هارساختیزاجرای پدافند عامل و غیرعامل و ساخت مواضع و    ینحوه

  هایزمین . سرعت حرکت نفرات و تجهیزات که در  دهد میقرار    تأثیرشکل زمین را از طریق خصوصیات مورفولوژیکی تحت  

حرکت   تحت  کنندمیمختلف  و    تأثیر،  بود  خواهد  زمین  در    هاییمحدودیتتند،    هایشیبشیب  وجود    جاییجابهرا  به 

  هایزمینو مواضع و    هاپناهجاننقاط کور یا در اصطلاح نظامی    معمولا سطحی،    ها ناهمواری محدب و سایر    هایشیب.  آورندمی

ی که از دید و تیر دشمن در امان هستند، کارایی ارتباطات رادیویی با  هایزمین.  آورندمیپوشیده از دید و تیر را به وجود  

. همچنین ارتفاع و میزان شیب مناطق مختلف در میزان دهندمیفرکانس خیلی بالا را که به خط دید وابسته است، کاهش  

و سرعت عمل    جاییجابه(. قدرت و توان رزمی نیروها در  71-112:  1391مقیمی و همکاران،  است )  مؤثرمصرف سوخت  

و توان و تحرک   پذیریانعطافدرگیری با دشمن، بررسی شیب زمین را به دنبال دارد. چنانچه شیب زمین زیاد باشد، قدرت 

یبی بیشتری به دنبال دارد.  و اثرات تخر  کندمینیروها و تجهیزات خودرویی را محدود کرده و پیشروی را با مشکل مواجه  

یی با شیب زیاد برای مراکز  هامکانانتخاب    کند میرا فراهم    هایی دشواریهمچنین برای عبور و مرور خودروها و ادوات جنگی  

. اگر چه  شودمیبا سهم تیر منحنی    هاییسلاححساس و مهم، سبب افزایش ضریب ایمنی بالای این مراکز در برابر حملات  

به دلیل عملیات مهندسی زیاد، از جمله تسطیح و    های شیب  اما  ؛  کنند میزیادی را تحمیل    یهانهیهز،  یبردارخاکزیاد 

 د خیلی کم به دلیل مشکل دفع فاضلاب برای استقرار مراکز حساس و مهم با رویکرد دفاع غیرعامل مناسب نیستن  های شیب 

تا حدودی شرق، جنوب شرق و شمال بیشترین پراکنش و شرایط مطلوب    ( مناطق غرب به سمت جنوب7با توجه به شکل )

( نقشه جهت شیب منطقه نشان داده شده است. جهت شیب مطلوب 8شکل )برای احداث مراکز را دارا هستند. همچنین در  

شمالی و    یهادامنه  هادامنه ، لذا با توجه به وقوع تهدید از سمت غرب منطقه، بهترین  شودمیبراساس جهت تهدید تعیین  

 . باشدیمشمال شرقی و جنوب شرق استان 
 

 
 (. نقشه جهت شیب8شکل )                                                 (. نقشه طبقات شیب7شکل )

    

و با کمترین نیروی انسانی،    شوند یمشمرده    ها پادگانمهم نظامی و    تأسیساتبرای مراکز و    یگاه هیتک  ها کوه  معمولا 

را برای تردد خودروها و   هاییدشواری منطقه  ازحدشیب، اما ناهموار بودن آورندمیمراکز را فراهم   یبان دهید امکان حفاظت و 

متر مناطق غرب و    500تا    0ارتفاع منطقه    نیکمتر  (.81-98:  1392فخری،کند )میو شنی دار فراهم    دارچرخ تجهیزات  

متر مناطق شمال شرق، شمال غرب و تا حدودی مرکز    2000منطقه و بیشترین ارتفاع بیشتر از    نیترنامناسبجنوب غرب  

 (. 9) شکل شودمیمنطقه برای احداث مراکز را شامل  نیترمناسب
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موردمطالعهنقشه طبقات ارتفاع منطقه . (9شکل )  

 
 از طریق روش بردار ویژه برای معیار شیب، جهت شیب و ارتفاع شدهاستخراج(. وزن 10شکل )

         
 کرمانشاه -پاتاق اولین سد دفاعی محور سرپل ذهاب  ( گردنه12شکل )               پاوه یامنطقهنمایی از کوهستان شاهو و  .(11شکل )

 موردمطالعهانسانی و خطوط مواصلاتی در منطقه   یهاسکونتگاه نقش 

مراکز جمعیتی( باعث ارتقای سطح ایمنی و پیشگیری از حوادث ناخواسته  روستاها ) نزدیکی مراکز حساس و مهم به شهرها،  

 . دهدمی( فاصله از مراکز جمعیتی را نشان 14و  13شکل ) شودمیاز نظر دفاع غیرعامل   رمترقبهیغ و 
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 .موردمطالعهفاصله از مناطق شهری و روستایی منطقه  بندیپهنه (. نقشه 14و  13ل )اشکا

برای   یطورکلبه.  کنندیمو تریلرها را فراهم    هاون یکام  یلهیوسبهمواد    ونقلحمل محورهای مواصلاتی در یک منطقه  

  ی هاراهبه جاده اصلی و    المقدوریحت، محل استقرار مراکز حیاتی و مهم باید  هانهیهزو    ونقلحملسهولت و کاهش زمان  

تا از خطوط مواصلات زمینی، دریایی، هوایی و فضایی بهترین استفاده   کنندیمارتباطی نزدیک باشد. فرماندهان نظامی تلاش  

  دهند می، تهدیدهای نظامی عملیات را به هم ارتباط  کنندمیرا به عمل آورند. خطوطی که کشورها را به منابع ضروری متصل  

(. در نتیجه 109-130:  1393حشمتی جدید،کنند )میاز نیروهای نظامی را تسهیل کرده و حرکت نیروها را آسان    یانیپشتو  

از وضعیت موجود    یآگاهفرماندهان نظامی در هر سطحی، نیازمند   هستند که اجرای عملیات نظامی روان را   هاراه دقیق 

و   تسهیل    یرسانکمک تسهیل  به  ؛  دی نمایمرا  مهم  و  مراکز حساس  زیاد  نزدیکی  امکان    هاراهبنابراین  مواصلاتی،  معابر  و 

  بردیم ی این مراکز در برابر هرگونه حملات را بالا  پذیرآسیبو در نتیجه    دهدمیافزایش    هاآندسترسی نیروهای مهاجم را به  

شکل  مواصلاتی خودداری کرد    های راهبه معابر و    ازحدشی بدر مکان گزینی مراکز حساس و مهم، باید از نزدیکی و دوری  

 . دهدیملاتی نشان  ( فاصله این مراکز را از محورهای مواص15)

 
 موردمطالعهحریم و فاصله از خطوط مواصلاتی منطقه   بندیپهنه(. نقشه 15شکل )
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 از طریق روش بردار ویژه برای معیار شهر، روستا و راه شدهاستخراج(. وزن 16شکل )

 اقلیمی  یهاداده

با مطالعات اقلیمی همراه است، مطالعه و شناخت مسائل آب و هوایی از ارزش و اهمیت خاصی برخوردار است.   یابیمکان

فرماندهان و نیروهای نظامی، میانگین بارش و میانگین دمای حداقل و حداکثر و کمترین و بیشترین دماها را مدنظر قرار 

ممکن است در طی سال با آن مواجه شوند. از عوامل مهم آب و هوایی توجه به ارتباط بین توپوگرافی و شدت    که  دهندیم

،  جادشدهیادوره بازگشت سیل    ینیبشیپ آگاهی از شدت و مدت بارش و محاسبه و برآورد آن برای    یطورکلبهبارش است.  

ایش باشد،  قابل فرس  یپوششخاکدارای شیب تند و    موردنظرعامل مهم در انتخاب محل یک پادگان خواهد بود. اگر محل  

آورد. دانستن دامنه    ی هاخسارت  تواندیم باران شدید   بار  به  انجام    یابی مکاندمایی در    یی هانوسانزیادی  و  مراکز نظامی 

. با  شودمی؛ زیرا در شرایط زمستانی و یخبندان، امکان انجام عملیات بسیار سخت و کمابیش ناممکن  باشد می  مؤثر عملیات  

 موردمطالعه ( مناطق آب و هوایی ایران بر اساس عناصر اقلیمی، منطقه  57-74:  1378حیدری و علیجانی،)  یبندطبقه توجه به  

. مقدار بارش در ارتفاعات و نواحی شمالی و شرقی بیشتر از نواحی باشد میدارای آب و هوایی نیمه کوهستانی تا خشک و گرم  

منفی آن بر دفاع    تأثیرپست و کم ارتفاع غرب و جنوب غرب بوده و با توجه به بالا بودن دما در مناطق غرب و جنوب غرب و  

  17ل )اشکا،  باشدمیا  و اهمیت بیشتری دار   ترنرمالتا حدودی شرق شرایط    وو احداث مراکز در مناطق شمالی، شمال غربی  

 . دهدیمرا نشان  موردمطالعهمنطقه  بارشهمو   دما هم( نقشه 18 و

 
 موردمطالعه منطقه  بارشهمو  دماهم بندیپهنه(. نقشه 18و  17شکل )
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 از طریق روش تحلیل سلسله مراتبی برای معیارهای اقلیمی شدهاستخراج(. وزن 19شکل )

  یاصلمعیارهای    ( در17شکل  )  AHPآمده از روش  دستبعد از وزن دهی به زیر معیارها و تهیه نقشه معیارها، وزن به

و    23،22،21شکل  های بی مقیاس وزنی ایجاد گردید )اقلیمی، انسانی، توپوگرافی و ژئومورفولوژی( را اعمال کرده و نقشه)

24.) 

 
 برای معیارهای اصلی  از طریق روش تحلیل سلسله مراتبی شدهاستخراج(. وزن 20شکل )

 

 
 و ژئومورفولوژی(  یتوپوگرافعوامل اقلیمی، انسانی، ) یاصلدهی به معیارهای (. نقشه وزن24 تا 21)اشکال 
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 AHP-TOPSISبه روش  موردمطالعهمنطقه  بندیپهنه

  هاآنهمه  ،  و غیـره   فیزیوگرافی  یهانقشههواشناسی،    یها داده  ؛ اولیه شامل   یهادادهنمودن  فـراهم  از    پژوهش پس در این  

اقلیمی    یهایژگیوبا توجه به    شد و  مطالعاتی تهیهموضوعی منطقه    یهانقشهشده و    وارد  GIS  رقومی در محیط  صورتبه

بر روی معیارهای    AHPبا استفاده از مدل    ی هد   اعمال وزننرمالیزه شده و پس از    ها دادهتوپوگرافی، انسانی و ژئومورفولوژی  و  

  ی هانتیپو  ایدئال پرداخته شد و    ARC GIS  افزارنرمبا اسـتفاده از  (  Topsisاصلی و زیرمعیارهای به اجرای مدل تاپسیس )

( نقشه نهایی  8آمد و در نهایت با استفاده از رابطه )  به دست  شدهدادهبا استفاده از روابط    ها دئالیامنفی و مثبت و فاصله از  

 (. 26و  25)ل اشکاشناسایی شد  موردنظرمراکز  بندیپهنه

         
 مثبت  ایدئال(. نقشه فاصله از 26شکل )                               منفی ایدئال(. نقشه فاصله از 25شکل )                

 در منطقه مطالعاتی. شدهیبندطبقه یها کلاس(. مساحت و درصد  2جدول ) 

 درصد  مساحت پهنه

 7،895 1910،426 خیلی نامناسب 

 20،617 4988،777 نامناسب 

 25،057 6063،324 متوسط 

 20،534 4968،69 خوب 

 25،895 6266،146 خیلی خوب 

 

 
 نهایی منطقه مطالعاتی بندیپهنه(. نقشه 27شکل )
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 و پیشنهادها   یریگجهینت

  وقایع درک برای تلاش و  هااتیعمل  آینده یا فعلی ریزیبرنامه. دهندمیقرار  تأثیررا تحت   نظامی عملیات طبیعی، اندازچشم

ژئومورفولوژیکی بر عملیات نظامی    ی هادهیپداثر    . کندمی  فراهم  ژئومورفیک  یبردارنقشه برای    را  قدرتمند  یابزار  تاریخی، 

که برای احداث   یامنطقه موجب شده تا در طراحی تجهیزات نظامی، احداث مراکز حساس و مهم تغییراتی داده شود در  

  یهانهشته ها و  فی و میزان ناهمواری، نوع لندفرمتوپوگرا  های ویژگی، هاسنگ ، مسائلی از جمله جنس شودمیمراکز انتخاب 

، موقعیت منطقه از نظر خطرهای طبیعی مانند سیل، لغزش،  ها دامنه، شیب  هادامنه ، نیمرخ  هاسنگواقع در منطقه، مقاومت  

غالب و ارتفاعات منطقه، فعالیت فرسایشی  بادروی زمین،  اثر  قرار گیرد. بدیهی است هرگونه    ...ریزش، بهمن،  باید مدنظر 

  ها آناست که در زمان صلح، نسبت به شناسایی و بررسی اشکال و عوارض سطح زمین اقدام و    ریپذانجاممدیریتی در صورتی  

 بندی طبقهکلاس از نامناسب تا خیلی مناسب    5( استان کرمانشاه به  27با توجه به شکل )قرار داد.    موردمطالعهدقیق    طوربه را  

  باشندیم برای مکان گزینی مراکز حیاتی، حساس و مهم مناسب  اندشدهشد. در این نقشه، مناطقی که با رنگ آبی مشخص 

با رنگ سبز مشخص    کنگاور  کوزران، کرمانشاه، حمیل، سنقر،  یهاشهرستانمانند   بیستون. مناطقی که  دارای   اند شدهو 

از شهر کرمانشاه و مناطق با    ییهاقسمتکرندغرب، جوانرود، نوسود، نودشه و    یاهشهرستان متوسط شامل    یابی مکانشرایط  

  بندی پهنه. با توجه به  باشدمی  گهواره  ، غرب  لانیگقصرشیرین، سرپل ذهاب،    یهاشهرستاننامناسب شامل    یاقهوهرنگ  

در استان کرمانشاه مناطق شمال و شمال شرق و جنوب مساعدتر و مساحت    یابیمکانگفت شرایط    توانمیصورت گرفته  

جنوب شرق دارای شرایط نامناسبی   یتا حدودبرخوردار است و مناطق غرب و جنوب غرب و  یترمناسب بیشتر و از شرایط 

دفاع سرزمینی و طرح دفاعی مناطق مرزی استان کرمانشاه برخی نکات زیر  های ریزی برنامهبنابراین در ؛  ( 2)جدول  .هستند

 : گرددیمپیشنهاد 

جغرافیایی منطقه مرزی شمال غرب، غرب و جنوب غرب استان    یهادهیپداهتمام ویژه به شناسایی و مطالعه فرایندها و   -

مطلوب مراکز حیاتی و حساس با رویکرد دفاع غیرعامل، بنابراین شایسته است که در هنگام    یابی مکانکرمانشاه در امر 

در    هاپروژهعمرانی، صنعتی و نظامی در منطقه به عوامل ژئومورفولوژیکی و اقلیمی توجه شود تا    یهاپروژه  انواعاجرای  

 آینده با مشکل مواجه نشوند؛

بادی بخصوص در منطقه جنوب غرب )قصرشیرین و سرپل ذهاب( و کشت   یهاماسهپایدارسازی مناطق تحت پوشش   -

 گیاهی سازگار  یهاگونهو توسعه 

نوین با در نظر گرفتن شرایط جغرافیایی و اقلیمی    یهاجنگ مطابق شرایط    روزبهاستقرار تجهیزات پدافندی مدرن و   -

 منطقه؛

  دیدپاوه، جوانرود و نوسود( که دارای میدان  منطقه )مناسب در نقاطی از ارتفاعات شمال غرب    ی هاتیموقعبا شناسایی   -

فرعی جهت دسترسی به ارتفاعات    هایراه نسبت به گسترش و توسعه    ،باشندیمتیر وسیع و موقعیت پدافندی خوب    و

 ردد. اقدام گ
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 منابع 
ی در پذیرآسیب حریم ایمنی    بندیپهنه   (.1398. )نیحس  امینی، حسن؛ عبادی،امیریان، سهراب؛ صفایی پور، مسعود؛ حسینی  

 . 299-309(: 56)20، نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیاییشهر اهواز از منظر پدافند غیرعامل، 

 . در جغرافیا، تهران، انتشارات سمت، چاپ پنجم چند شاخصه گیریتصمیم هایروش  کاربرد (.1394.)پورطاهری، مهدی 

ژئومورفوکلیمایی بر مکان گزینی    هایشاخص (. ارزیابی  1397.) ؛ فخری، سیروساللهب یحب  ؛ سیاری،عبدالله   پورزارع، مرتضی؛ سیف،

 ی ها پژوهش )مطالعه موردی: سواحل مکران از جاسک تا خلیج گواتر(    غیرعاملمراکز حیاتی، حساس و مهم با رویکرد دفاع  
 124-145(:،1)7، ژئومورفولوژی کمی

فضایی از ساختار کالبدی    یشناسبیآس  (. تحلیلی بر1398.) دیمج  ،اسکندر پور؛ تیموری، اصغر؛  دی سع  توکلی نیا، جمیله؛ ضرغامی،

تحقیقات کاربردی علوم نشریه  ،  شهر تهرانکلان مورد پژوهی: منطقه شش    پدافند غیرعاملو بافت اجتماعی شهر با رویکرد  
 51-73(:،53)19،جغرافیایی 

و مخاطرات مناطق مرزی استان کرمانشاه،    دهایتهد  (. ارزیابی عوامل ژئوپولتیکی،1396.)حیدری فر، محمدرئوف؛ پاهکیده، اقبال

 . 82-90: 27، یامنطقه  _ جغرافیا و آمایش شهری 

)یجانیعل  حیدری، حسن؛ بهلول.  از    بندیطبقه (.  1378،  استفاده  با  ایران  چندمتغ   یهاکیتکناقلیمی    ی ها پژوهش یره،  آماری 
 . 57-74: 37، جغرافیایی 

مطالعه موردی جنوب  کشور )امنیتی آمایش سرزمین در    –(. ملاحظات دفاعی  1393.)رضاغلامحشمتی جدید، مهدی؛ زارعی،  

 . 109-130(: 75)13(، دفاعی دانشکده و پژوهشکده دفاعی )دافوس یهاپژوهش فصلنامه مدیریت و شرق کشور(، 

علی  مهران،    یابیمکان (.  1393.)حنفی،  مرزی  منطقه  در  نظامی  نیروهای  استقرار  برای  پژوهشی  مناطق مساعد  علمی  فصلنامه 
 . 176-189(: 49)13، مدیریت نظامی 

علی تهران،    ی شناس میاقل(.  1397.)حنفی،  غرب(،  شمال  )غرب.  ایران  غرب  ارتش نظامی  ستاد  و  فرماندهی  دانشگاه  انتشارات 
 . چاپ اول جمهوری اسلامی ایران )دافوس(،

 گیری تصمیم  هایمدل از    گیریبهره شهرک صنعتی با    یابیمکان(. تحلیلی بر  1393.)خلیجی، محمدعلی؛ زرآبادی، زهرا السادات

 . 101-114(: 19)5، یامنطقه ریزیبرنامهمجله چندمعیاره )نمونه موردی: شهرستان تبریز(، 

ممحدحسینشهرام  روستایی،  فتحی،  سیروس؛  فخری،  نظامی  ژئومورف  لیتحل  (.1392.)؛  مراکز  گزینی  مکان  )مطالعه ولوژیکی 

 . 209-238(: 3)45 جغرافیای انسانی، یها( پژوهش غربی کوهستان سهند یهادامنه موردی 

اسدی، محمدی،  یمحمدعل  زنگنه  نور  مرتضی؛  عارفی،  رضایی  محسن؛  عارفی،  رضایی  پدیده 1392.)محمدیعل؛  نقش  های (. 

از مدل تحلیلی   استفاده  با  نواحی مرزی جنوب شرقی کشور  امنیتی  فصلنامه  ،  SWOTژئومورفولوژی در مسائل دفاعی و 
 .27 – 43: 1. ژئومورفولوژی کاربردی ایران

 ع(، تهران. ) نیحسدانشگاه جامع امام  انتشارات اول، چاپ ,یابیمکان بر آمایش و  یامقدمه (.1391.)اللهفتح فرقندی، ظشمسایی 

کننده راهبردی،  شده برای گزینش تأمینتعدیل  TOPSISفازی و    ANP(. تلفیق  1388عالم تبریز، اکبر؛ باقرزاده آذر، محمد. )

 . 149- 181(: 3)2، های مدیریتپژوهش 

(. تأثیر عوامل ژئومورفولوژیکی و  1392.)، ابراهیم؛ یمانی، مجتبی؛ جعفر بیگلو، منصور؛ مرادیان، محسنمقیمی  سیروس؛فخری،  

مراکز حساس   یابیمکان )با تأکید بر    رعاملیغهرمز بر دفاع    تنگشمال    منطقهاقلیمی )ژئومورفوکلیمایی( زاگرس جنوبی در  

 . 81-98(: 2)2، ژئومورفولوژی کمی یهاپژوهش فصلنامه و مهم(، 

 (. کیتکنی پل، تهران، انتشارات دانشگاه امیرکبیر )AHP(. فرایند تحلیلی سلسله مراتبی 1384.)قدسی پور، حسن

مراکز نظامی )مطالعه موردی:   یابیمکانملاحظات ژئومورفولوژیکی در    لیتحل  (.1393.)کریمی کِردآبادی، مرتضی؛ خلیلی، یاسر

 . 113-128(:، 1)6 آمایش سرزمین،جنوب استان ایلام(، 

(. تأثیر ژئومورفولوژی زاگرس جنوبی بر پدافند غیرعامل در منطقه شمال 1391.)مقیمی، ابراهیم؛ یمانی، مجتبی؛ فخری، سیروس

 . 77.-112(: 48)12، پژوهشی مدیریت نظامی  - فصلنامه علمیمراکز ثقل جمعیتی(،  یابیمکان تنگه هرمز )با تأکید بر
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فصلنامه  آینده،    یهاجنگبر عملکرد آجا در    هاآن  تأثیرو    پدافند غیرعامل(. رویکردهای  1392.)محمدی، اردشیر؛ پرتوی، محمدتقی
 .115-148(: 44) 11راهبرد دفاعی، 

اقبال؛ پورخداد، بهناز ،  یاکبریعل؛  ومرثیک  ملکی،  ملاحظات استان کرمانشاه و    ریپذ  دیتهد(. مراکز  1394.)اسماعیل؛ پاهکیده، 
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