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 چکیده

فاده با توجه به ارتباط نزدیک ویژگی های فیزیکی خاک سطحی و میزان فرسایش بادی،  هدف از این پژوهش است

 17دف هاز تحلیل های گرانولومتری در مطالعات بیابان زایی در شهرستان گناباد می باشد که جهت نیل به این 

چنین س از تهیه نقشه رخساره های ژئومورفولوژی منطقه، مناطق کوهستانی و همرخساره در منطقه شناسایی و پ

 14مناطقی که پتانسیل ایجاد گرد و غبار نداشتند از نمونه برداری حذف و عملیات برداشت از خاک سطحی 

 د و دررخساره باقی مانده انجام گرفت. نمونه ها به آزمایشگاه ژئومورفولوژی دانشگاه حکیم سبزواری برده ش

سوبات میکرومتر و ظرف جمع آوری ر 64و  125، 250، 500، 1000، 2000آزمایشگاه بوسیله سری الک های با قطر 

اسه در ممیکرومتر، دانه سنجی گردید. نتایج نشان داد بیشترین فراوانی قطر ذرات در نمونه های  64کوچکتر از

ید تیجه رسذرات با فاصله حمل آن ها می توان به این ن میکرون بوده و با توجه به رابطه میانگین 125-250طبقه 

 319/0تا  502/1که فاصله حمل ذرات از یک مکان نزدیک و محلی بوده است. جورشدگی نمونه های مختلف بین 

یزان ممتغیر بوده است. دشت ریگی ریزدانه بیشترین و دشت هایی با شیب ملایم و بدون پستی و بلندی کمترین 

دگی ه خود اختصاص دادند. در بررسی های انجام شده در بخش چولگی عمدتاً رسوبات دارای کج شجورشدگی را ب

و  ملایم مثبت بودند که بیانگر فراوانی ذرات ریزدانه در منطقه می باشد. تپه های ماسه ای، دشت هایی با شیب

به  کج شدگی از مناطق حساسبدون پستی و بلندی و دشت های نسبتاً مسطح با شوری متوسط با توجه به میزان 

ین فرسایش بادی در منطقه به شمار می رود که پیشنهاد می گردد احداث باد شکن و عملیات مالچ پاشی در ا

 مناطق انجام گیرد.

 .دانه سنجی، جورشدگی، چولگی، گرانولومتری، شهرستان گناباد: کلید واژگان

                                                      

 گروه جغرافیای طبیعی ،علوم محیطی دانشکده جغرافیا و دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار، :.نویسنده مسئول1
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  مقدمه

چمی ر مناطق خشک و نیمه خشک به شمار می رود)کورسایش بادی یکی از عوامل مهم تخریب اراضی دف

و جنب  های معتدله، حارههای گرد و غبار در مناطق خشک و نیمه خشک عرضطوفان(. 13:1396ساردو، 

، مکارانقویدل رحیمی و هدهد)متر است رخ میمیلی 300تا  200حاره جایی که میانگین بارش سالانه 

ران، )پیروزاده و همکااراضی خشک و نیمه خشک تشکیل می دهدبیش از دو سوم ایران را  (.88:1397

اوش کح خاک فقر پوشش گیاهی در این مناطق به باد این اجازه را می دهد که به راحتی در سط .(58:1398

نیمه  و(. مسئله فرسایش در مناطق خشک 118:1396ایجاد کند)جعفر بگلو و همکاران،  کرده و فرسایش

یش یافته به (، چرا که جبران خاک فرسا63:1394برخوردار است)صادقی و همکاران،  خشک از اهمیت فراوانی

در (. 97:1395دلیل نامساعد بودن شرایط و شکننده بودن اکوسیستم سخت و دشوار است)نصرتی و همکاران، 

-ن میو باد به راحتی قادر به حمل آ علت کمبود یا فقدان آب ذرات خاک مجزا بودهمناطق خشک به

الش های موجود در قرن حاضر فرسایش بادی به عنوان یکی از مهم ترین چ (.2:1397شد)امیدوار و سپندار، با

هی، در راستای دستیابی به توسعه پایدار و مدیریت بهینه اراضی خشک و نیمه خشک مطرح است)رفا

12:1392 .) 

از جمله قطر میانه، قطر دهک ها،  در بیشتر مدل های برآورد فرسایش آبی و بادی از شاخص های گرانولومتری

(. 1:1391میلیمتر، ماسه، سیلت و رس استفاده می شود)اختصاصی و عظیم زاده  84/0درصد ذرات بزرگتر از 

به شمار می رود که برای رسیدن به  تحلیل های گرانولومتری یکی از ابزارهای متداول در مطالعات بیابان زایی

ه اندازه ذرات و تحلیل های آماری همچون میانگین، انحراف معیار، کشیدگی، این امر، از پارامترهای مربوط ب

درصد  20خاک های سطحی در صورتی که دارای کمتر از  (.2004:177، 1چولگی و... استفاده می شود)گانگ

متر باشند، در مقابل فرسایش بادی پایدار و نیازی به اقدامات میلی 84/0ذرات فرسایش پذیر کوچکتر از 

 15/0 -1/0فاظتی ندارند. کمینه سرعت آستانه فرسایش بادی خاک مربوط به ذراتی است که دارای قطر ح

 (. 1937:67، 2متر است)بگنولدمیلی

مطالعات زیادی در ایران و سایر کشورها بر روی موضوع فرسایش بادی و گرانولومتری این رسوبات انجام شده 

 در ماسه ها مطالعه ی به میکرومورفولوژی و گرانولومتری روشهای از دهاستفا با (،2008و همکاران) 3است. زادی

 مختلفی پارامترهای از منظور این برای هاآن پرداختند. اسرائیل نقب بیابان شرقی قسمت در واقع یامین،  دشت

 آماری وزیعت روشهای از استفاده با و کردند استفاده ماسه ذرات کشیدگی مقدار و ذرات شکل، اندازه ی قبیل از

 را معناداری تفاوت امر این که پرداختند برخان شکل تفاوت های گرانولومتری دقیق به بررسی داده ها، تحلیل در

(، با بررسی 2009و همکاران) 4وب .داد نشان مختلف فصول در بادی و فرایندهای برخان ذرات اندازه ی بین

یری خاک های با کاربری کشاورزی و مرتع، مدل تغییرات زمانی در دانه بندی خاک و دامنه فرسایش پذ
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(، با بررسی مورفولوژی 2010و همکاران) 1مفهومی از دینامیک فرسایش پذیری خاک ارائه نمودند. سیلوستر

تپه ها در شرق منطقه تاماسیا مسیر حمل ماسه و مناطق احتمالی منشا را شناسایی و عنوان کردند که 

 11(، با بررسی 2011)2تغییرات شدید رژیم باد را نشان دهد. کوسومانداری پیچیدگی الگوی تپه ها می تواند

نمونه خاک در هفت مکان مختلف فضای سبز در شهر یوگیکارتای اندونزی و با اندازگیری پارامترهای مختلف 

از جمله بافت خاک، ساختار خاک، نفوذپذیری خاک و ماده آلی میزان فرسایش پذیری را محاسبه و به این 

 نتیجه دست یافت که مقدار فرسایش پذیری در فضای سبز کم می باشد. 

ر جنوب (، با استفاده از الک خشک میزان مقاومت خاک های اراضی کشاورزی د1392حنیف پور و مشهدی)

سه در ذرات ما ندازهاشرق دامغان را مورد بررسی قرار دادند. نتایج حاصل از دانه بندی نمونه ها نشان داد که 

 ومدخان ماسه درشت و خیلی درشت و جور شدگی بیشتر نمونه ها در حد ضعیف و متوسط بوده است. مححد 

ه لومتری بگرانو (، برای شناسایی جهت انتقال تپه های ماسه ای در منطقه اردستان با استفاده از1394کشفی)

(، با 1396ان)زاده و همکاراین نتیجه رسیدند که جهت باد غالب با جهت کشیدگی تپه ها هم راستا است. اسد

ا اره ها رت رخساستفاده از مدل های توزیع اندازه ذرات دربخشی از ساحل غربی دریاچه ارومیه میزان حساسی

ال توسط فرایند درصد ذرات قابلیت انتق 80نسبت به فرسایش بادی محاسبه نمودند. نتایج نشان داد که حدود 

 7وانولومتری (، مؤلفه های گ1396را دارند. مقصودی و همکاران)درصد توسط فرایند تعلیق  17جهش و حدود 

 رسوب در ن قطربرخان در غرب بیابان لوت را مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد که بیشترین میانگی

 می شود. است که از قرارگرفتن برخان در معرض مخروط افکنه حاصل 3برخان ها مربوط به برخان شماره 

ین برتباط اهمیت فرسایش بادی در مناطق خشک و نیمه خشک و لزوم بررسی در این زمینه و ابا توجه به 

ر دمینه شاخص های دانه سنجی و وقوع طوفان های گرد و  غبار و همچنین مطالعات اندکی که در این ز

ی با نده بشهرستان گناباد انجام گرفته،  این پژوهش به بررسی توزیع قطر ذرات و دیگر شاخص های دان

 استفاده از الک خشک در رخساره های مختلف ژئومورفولوژی شهرستان گناباد می پردازد.

 

  تحقیق روش

 منطقه مورد مطالعه  

های استان خراسان رضوی می باشد که گستره آن از اد یکی از شهرستانبه مرکزیت شهر گناب شهرستان گناباد

 دقیقه عرض شمالی می باشد 50درجه و  34درجه تا  34درجه طول شرقی و از  59دقیقه تا  30درجه و  58

کیلومتر مربع است که تقریباً حدود یک بیست و پنجم مساحت  10078. مساحت گناباد بیش از (1شکل)

ن شهرستان از سمت شرق به شهرستان خواف، از شمال و شمال غرب به تربت حیدریه و استان است. ای

کاشمر، از سمت غرب و جنوب غرب به شهرستان فردوس و از جنوب به قائن محدود است. مرکز این شهرستان 
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براساس  متر از سطح دریا و1105کیلومتری از مرکز استان واقع بوده و ارتفاع آن بطور متوسط  270در فاصله 

 طبقه بندی اقلیمی دومارتون جز اقلیم خشک می باشد.

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه)ماخذ: نگارندگان( (.1)شکل

 و روش کارداده 

 احد کاریونوان در این تحقیق برای بررسی شاخص های دانه بندی خاک، رخساره های ژئومورفولوژی به ع
د. سپس هر ناسایی شلعه شدشت سر و پلایا در منطقه مورد مطا استفاده شده است. در ابتدا  سه واحد کوهستان،

حله بعد، د. در مرست آییک از واحدهای ژئومورفولوژی به چند تیپ تقسیم گردید تا شناخت بهتری از منطقه بد
وژیکی ت مورفولصوصیارخساره های ژئومورفولوی منطقه با توجه به ساختار ناهمواری، پوشش گیاهی و سایر خ

و فاقد پوشش خاکی و  ( و پس از بررسی، مناطق کوهستانی2)شکل رخساره شناسایی 17ردید. در منطقه تعیین گ
اک سطحی ونه از خشت نممناطقی که پتانسیل ایجاد گرد و غبار نداشتند از نمونه برداری حذف و عملیات بردا

گاه حکیم سبزواری ولوژی دانش(. نمونه ها به آزمایشگاه ژئومورف1)جدول رخساره باقی مانده انجام گرفت 14

های  ز سری الکاگرم از هر نمونه به منظور آزمایش غربال خشک مورد استفاده قرار گرفت.  100منتقل و جرم 

 64میکرومتر و ظرف جمع آوری رسوبات کوچکتر از 64و  125، 250، 500، 1000، 2000با قطر 

اشاره  ونه کهغربال خشک استفاده گردید. همان گمیکرومتر)هفت طبقه دانه بندی( به منظور انجام آزمایش 

ر مقیاس دک فی شد دامنه طبقات انتخاب شده هر الک برابر با نصف قطر الک فوقانی در مقیاس متریک و یا ی

نجام و وزن رسوب ادقیقه  15کرومباین است. عملیات تکان دادن نمونه ها با استفاده از دستگاه شیکر به مدت 

 .(2)جدول ( و درصد هر طبقه مشخص گردید3)شکل با دقت دو صدم گرم محاسبه هر طبقه با ترازوی
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 نقشه رخساره های ژئومورفولوژی محدوده مورد مطالعه (.2)شکل

 

 
 دستگاه شیکر و ترازوی مورد استفاده جهت آنالیزها (.3)شکل
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 رخساره های ژئومورفولوژی حساس به فرسایش بادی شهرستان گناباد (.1)جدول

 ویژگی رخساره نام رخساره ره نمونهشما

 بافت خیلی سبک -پوشش گیاهی کم -خاک های عمیق تپه های ماسه ای تقریباً تثبیت شده 1

 نمکی –کفه های رسی  2
شوری و  -بافت متوسط تا سنگین -خاک های بسیار عمیق

 قلیایت بالا

3 
دولومیتی کم ارتفاع با رخنمون  -تپه های آهکی

 بیسنگی و فرسایش آ

در های متعدد متشکل  -اراضی لخت و بدون پوشش خاکی

 از آهک و دولومیت

 تپه های خاکی با پستی و بلندی و فرسایش بادی 4
وجود سنگریزه در  -خاک عمیق -پوشش گیاهی متوسط

 برخی قسمت ها

 گچی -رسی -تپه های مارنی 5
پوشش کم  -اراضی ریزدانه متشکل از مارن و رس و گچ

 مقاوم به شوری گیاهان استپی

 دشت ریگی ریزدانه 6
 -پوشش خاکی خیلی کم عمق تا کم عمق سنگریزه دار

 پوشش کم تا متوسط گیاهان استپی

7 
دشت های با پستی و بلندی و فرسایش آبی کم و 

 سنگریزه زیاد

خاک های کم عمق تا نیمه عمیق سنگریزه دار در برخی 

سط گیاهان پوشش کم تا متو -قسمتها عمیق با افق کلسیک

 استپی

 دشت های با شیب ملایم و بدون پستی و بلندی 8
 -بافت متوسط تا خیلی سنگین -خاک عمیق تکامل یافته

 وجود شوری در برخی قسمت ها

 دشت های نسبتا مسطح با شوری متوسط 9
 -بافت سنگین تا خیلی سنگین -خاک های خیلی عمیق

 شوری و قلیلیت متوسط

 ریزدانه واریزه های قدیمی 10
 -خاک های کم عمق بر روی مارن های گچی و نمکی

 پوشش کم گیاهان نمک دوست

 واریزه های قدیمی با بافت متوسط 11
 -بافت سبک تا متوسط -وجود سنگریزه -خاک کم عمق

 پوشش کم تا متوسط گیاهات استپی

 واریزه های جدید 12
بافت  -وجود سنگریزه -خاک های کم عمق تا نسبتا عمیق

 توسطم

13 
دشت های با پستی و بلندی و فرسایش آبی نسبتاً 

 زیاد

گیاهان کم  -وجود سنگریزه -محدوددیت عمق خاک

 در برخی قسمتها تشکیل افق کلسیک -استپی

 دشت های سیلابی با آبراهه کم عمق 14
 -شوری متوسط تا زیاد -بافت سنگین -خاک های عمیق

 پوشش متوسط گیاهان مقاوم به شوری

 

و  Folkوش رامترهای آمار توصیفی اندازه ذرات شامل: میانگین، جورشدگی، چولگی و کشیدگی براساس رپا

Ward(1957 و با استفاده از صفحه گسترده مربوط به نرم افزار ،)GRADISTAT  .(2)لجدومحاسبه شدند. 
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 به درصد نتایج حاصل از دانه بندی خاک سطحی رخساره های ژئومورفولوژی شهرستان گناباد (.2)جدول 
قطر  شماره نمونه/

 ذرات به میکرون
>2000 1000-2000 500-1000 250-500 125-250 64-125 <64 

1 0 0 0 43/9 90/72 46/15 21/1 

2 19/2 16 99/10 32/16 72/37 16/13 97/1 

3 57/40 59/13 50/10 25/12 97/4 41/13 54/2 

4 35/40 27/13 72/8 18/11 03/7 43/18 63/1 

5 62/65 07/6 98/2 46/3 53/4 99/15 39/1 

6 26/76 32/7 19/3 01/3 19/1 51/8 95/0 

7 48/67 63/7 53/5 61/6 02/4 53/8 37/0 

8 98/9 65/13 63/20 19 05/18 16/18 87/0 

9 24/24 86/11 7/6 90/10 50/18 89/24 02/2 

10 89/33 10/13 49/6 45/8 53/13 17/22 56/1 

11 28/47 52/8 99/5 89/8 66/11 39/16 90/0 

12 09/61 71/7 60/4 45/6 72/5 06/14 36/0 

13 78/35 77/13 16/11 49/15 90/16 21/6 37/0 

14 0 0 56/40 19/26 35/10 66/20 82/0 

 

  نتایج
 (MZمیانگین)

ندازه ذرات در انشان داده می شود. میانگین  MZمیانگین حد متوسط اندازه ذرات در رسوب است که با علامت 

مربوط به نمونه  فی بود که  -831/0تا  564/1رخساره های مختلف منطقه مورد مطالعه برابر با دامنه ای بین 

 (3)جدول می باشد. 6و  1شماره 
 

 ی(ژئومورفولوژی شهرستان گناباد)بر حسب ف حاصل از محاسبه شاخص های دانه بندی خاک سطحی رخساره های نتایج (.3)جدول

 کشیدگی چولگی جورشدگی قطر میانگین شماره نمونه

1 564/1 580/0 063/0 348/1 

2 643/0 482/1 353/0- 871/0 

3 045/0 163/1 593/1 655/0 

4 056/0 218/1 476/1 498/0 

5 024/0 087/1 872/1 389/1 

6 831/0- 319/0 235/1- 826/0- 

7 476/0- 646/0 517/2 192/4- 

8 307/0 502/1 150/0 597/0 

9 585/0 437/1 173/0 334/0 

10 273/0 299/1 994/0 380/0 

11 098/- 138/1 877/1 506/0 

12 146/0- 991/0 015/2 090/1 

13 140/0- 969/0 310/1 452/0 

14 666/. 279/1 344/0 723/0 
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 مع یا انحراف استاندارد)جورشدگی(انحراف معیار جا

ها را  (، شاخصی است که یکنواختی ذرات تشکیل دهنده رسوب و نزیک بودن به قطر آنSortingجورشدگی)

 وبذرات رس ندازهنشان می دهد. در واقع انحراف معیار بیانگر میزان جور شدگی درنظرگرفته می شود. هر چه ا

اساس میزان جورشدگی بر (4)یکسان تر باشد، رسوب جورشده تر یا دارای جور شدگی خوب است. جدول 

ولوژی، ئومورفمقادیر جور شدگی در رخساره های ژ انحراف معیار استاندارد در روش فولک را بیان می کند.

شتهای ریگی در د 319/0دشت هایی با شیب ملایم و بدون پستی و بلندی تا در  502/1دارای دامنه ای بین 

Ward(1957 ،)و  Folk( می باشد که براساس طبقه بندی جدول پیشنهادی توسط  6ریزدانه)نمونه شماره 

ارای دلندی بدشتهای ریگی ریزدانه دارای جورشدگی بسیار خوب و دشت هایی با شیب ملایم و بدون پستی و 

بی آفرسایش  دشت های با پستی و بلندی وشده و تپه های ماسه ای تقریباً تثبیت  جور شدگی بد می باشد.

آبی  رسایشفنسبتا زیاد دارای جور شدگی نسبتا خوب، واریزه های جدید و دشت هایی با پستی و بلندی و 

ورشدگی بد می دارای ج 14و 11، 9،10، 8، 2،3،4،5نسبتاً زیاد دارای جورشدگی متوسط و نمونه های شماره 

 باشد.

 سوبات با استفاده از روش فولکجور شدگی ر (.4)جدول

 جورشدگی انحراف معیار استاندارد

 بسیار خوب 35/0کمترر از 

 خوب 5/0 – 35/0

 نسبتا خوب 71/0 – 5/0

 متوسط 1 - 71/0

 بد 1-2

 بسیار بد 2-4

 بی نهایت بد 4بیشتر از 

 

 کج شدگی)چولگی(

 گر مقدارست. اسمت ذرات ریز یا درشت دانه ا کج شدگی، نامتقارن بودن و تمایل منحنی دانه بندی رسوب به

 رات درشتانی ذذرات ریزدانه فراوان تر باشد دنباله منحنی به طرف راست و کج شدگی مثبت است و اگر فراو

گی دامنه مقدار چول (5)دانه بیشتر باشد دنباله منحنی به سمت چپ و کج شدگی منفی است. براساس جدول

ای ها)نمونه ه برگرفته است. نتایج نشانگر این مطلب است که بیشتر نمونه را در 517/2تا  -235/1ای بین 

 9و  8شماره  ( کج شدگی زیادی به سمت ذرات ریزدانه دارند. نمونه های14و  3،4،5،7،10،11،12،13شماره 

ن و تقارمولگی چبه سمت ذرات ریزدانه تمایل داشته، همچنین تپه های ماسه ای تقریباً تثبیت شده در کلاس 

اتی که کج کج شدگی زیادی به سمت ذرات درشت دانه دارند. پیش بینی می شود ذر 6و 2نمونه های شماره 

 ذرات شدگی زیادی به سمت ذرات ریزدانه دارند بخاطر چسبندگی و ذراتی که کج شدگی زیادی به سمت

 ملایم و ا شیببدشت هایی ، درشت دانه دارند نیز کمتر در معرض فرسایش بادی قرار گیرند. تپه های ماسه ای

ناطق مبدون پستی و بلندی و دشت های نسبتاً مسطح با شوری متوسط با توجه به میزان کج شدگی از 

 .(5)جدول حساس به فرسایش بادی در منطقه به شمار می رود.
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 ضرایب کج شدگی فولک (.5)جدول

 وضعیت تقارن منحنی دانه بندی)کج شدگی( ضرایب کج شدگی

 ت ذرات ریزدانهزیاد به سم 1 -3/0

 به سمت ذرات ریزدانه  3/0 -1/0

 متقارن 1/0 –( -1/0)

 به سمت ذرات درشت دانه (-3/0)-(-1/0)

 زیاد به سمت ذرات درشت دانه (-1)-(-3/0)

 

 کشیدگی
 ت وسطاین شاخص توزیع ذرات را نشان می دهد که از نسبت جورشدگی دنباله منحنی به جور شدگی قسم

شیدگی در کضرایب کشیدگی را براساس جدول فولک ارائه می دهد. مقادیر  (6)ید. جدول منحنی بدست می آ

رار گرفتند. قبدست آمد که در محدوده کشیده تا بسیار پهن  389/1تا  -192/4نمونه های مورد بررسی بین 

پهن، نمونه  14و  2دارای کشیدگی بسیار پهن، نمونه های  13و  11، 10، 8،9، 7، 6، 3،4نمونه های شماره 

 کشیده برآورد گردیدند. 5و  1کشیدگی متوسط و نمونه های 12شماره 
 

 ضرایب کشیدگی فولک (.6)جدول

 وضعیت کشیدگی ضرایب کشیدگی

 بسیار پهن 67/0کمتر از 

 پهن 9/0 – 67/0

 متوسط 11/1 – 9/0

 کشیده 5/1 – 11/1

 بسیار کشیده 3 - 5/1

 بی نهایت کشیده 3بیشتر از 

 

 ه گیری و پیشنهاداتنتیج

سایش فرسایش پذیری یک مبحث بسیار مهم بخصوص در مناطقی که فرسایش بادی زیاد است می باشد. فر

ی ترین گناباد جنوب میلیون هکتار از اراضی کشور ایران را متاثر ساخته است. شهرستان 20بادی وسعتی بالغ بر 

ی ان هاباشد که هر ساله در معرض وقوع طوف شهرستان در استان خراسان رضوی و دارای اقلیم خشک می

اد و از وانی بمیزان فرسایش بادی به ویژگی های سرعت، جهت و فراگرد و غبار و مستعد فرسایش بادی است. 

 طرفی به ویژگی های سطح زمین و مواد رسوبی وابسته است. 

ژی شهرستان گناباد و برداشت در این پژوهش سعی شد تا با بررسی قطر رسوبات در رخساره های ژئومورفولو

نمونه از رخساره های مستعد فرسایش بادی به بررسی شاخص های گرانولومتری همچون میانگین، انحراف  14

معیار، کشیدگی و چولگی پرداخته شد. در این راستا کارهای آزمایشگاهی و آماری نشان داد که میانگین اندازه 

فی بود که مربوط   -831/0تا  564/1مطالعه برابر با دامنه ای بین ذرات در رخساره های مختلف منطقه مورد 

دشتهای ریگی ریزدانه دارای جورشدگی بسیار خوب و می باشد. مقدار جور شدگی در  6و  1به نمونه شماره 
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مقدار چولگی دامنه ای بین دشت هایی با شیب ملایم و بدون پستی و بلندی دارای جور شدگی بد می باشد. 

را در برگرفته است. نتایج نشانگر این مطلب است که بیشتر نمونه ها)نمونه های شماره  517/2تا  -235/1

به  9و  8( کج شدگی زیادی به سمت ذرات ریزدانه دارند. نمونه های شماره 14و  3،4،5،7،10،11،12،13

لاس چولگی متقارن و سمت ذرات ریزدانه تمایل داشته، همچنین تپه های ماسه ای تقریباً تثبیت شده در ک

کج شدگی زیادی به سمت ذرات درشت دانه دارند. مقادیر کشیدگی در نمونه های  6و 2نمونه های شماره 

 بدست آمد که در محدوده کشیده تا بسیار پهن قرار گرفتند. 389/1تا  -192/4مورد بررسی بین 

چ گونه (، هی6ده)نمونه شماره پیشنهاد می گردد در مناطقی که سنگ فرش بیابانی منطقه را پوشش دا

یب با ش دشت هاییدستکاری انجام نداده و کوشش برای حفاظت از آن باشد.  همچنین تپه های ماسه ای، 

ز دگی اشملایم و بدون پستی و بلندی و دشت های نسبتاً مسطح با شوری متوسط با توجه به میزان کج 

لیات و عم ود که پیشنهاد می گردد احداث باد شکنمناطق حساس به فرسایش بادی در منطقه به شمار می ر

 مالچ پاشی و کشت نواری در این مناطق انجام گیرد.

 

 تقدیر و تشکر

ن کشور می صندوق حمایت از پژوهشگران و فناورا  96011840این مقاله  مستخرج از  طرح پژوهشی شماره 

 یند.کر نماهای این صندوق تقدیر و تشباشد که نویسندگان این مقاله بر خود لازم می دانند از حمایت 

 
  منابع

 دو زا استفاده با خاک دانه بندی شاخص های بررسی، (1391)، اختصاصی، محمدرضا، عظیم زاده، حمیدرضا

، یزد( پوشیده سر دشت موردی: رسوبات بادی)مطالعه و آبی فرسایش مطالعات در خشک و تر الک روش

 .1-9(:2)2بوم،  خشک پژوهشی - علمی فصلنامه دو

هشته نپیش بینی حساسیت به فرسایش   ،(1396)،احسان ،مارال و احسان ملاحت ،خدادادی ،فرخ ،اسدزاده

مه صلنا، فهای بادی با استفاده ازمدل های توزیع اندازه ذرات  در بخشی از ساحل غربی دریاچه ارومیه

 . 126-141(:1)1 ،علمی پژوهشی تحقیقات مرتع و بیابان ایران

ستان کرمانشاه تحلیل همدیده و پایش ماهواره ای پدیده گرد و غبار ا، (1397) ،کمال، سپندار، نسا امیدوار،

 . 1-18(: 49)18، نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی،  1987-2010در بازه زمانی 

ای هزمانی تپه  -پیش بینی تغییرات فضایی، (1398)، پیروزاده، سلیمان، خسروی، محمود، فتوحی، صمد

وم نشریه تحقیقات کاربردی عل های دریایی)مطالعه موردی: سواحل مکران(،اسه ای ناشی از طوفانم

 .57-75(:52)19جغرافیایی، 

سی و پیش بینی برر، (1396)،جعفر بگلو، منصور، نادی زاده شورابه، سامان، امامی، کامیار، مرادی پور، فاطمه

 ودور  در شرق شهر بشرویه با استفاده از سنجش از تغییرات کاربری اراضی متاثر از تپه های ماسه ای

 . 117-134(:6)6، پژوهشهای ژئومورفولوژی کمی، سیستم اطلاعات جغرافیایی

ر جنوب ، بررسی میزان مقاومت اراضی کشاورزی به فرسایش بادی د(1392)،حنیف پور، مهین، مشهدی، ناصر

 .100-110(:1)6شرقی دامغان، فصلنامه جغرافیا و مطالعات محیطی،
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 169                                                ...                دی مطالعات فرسایش با بررسی پارامترهای گرانولومتریک در

 .320، انتشارات دانشگاه تهران، صفرسایش بادی و کنترل آن، (1392)،رفاهی، حسینقلی

دهای تاثیر با، (1394)،صادقی، معصومه، کریمی احمدآباد، مصطفی، اختصاصی، محمدرضا، رجبی، محمدرضا

 .53-63 :(1)7، نشریه علمی پژوهشی مدیریت آبخیز، فرساینده بر مورفولوژی تپه های ماسه ای دشت سمنان

های گرد فانتحلیل تغییرات زمانی طو، (1397)، ، لشنی زند، اسماعیلقویدل رحیمی، یوسف، فرج زاده، محمود

 87-102(:51)18، و غباری خرم آباد، نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی

 ،(1396) ،یسیعنی، کوچمی ساردو، ایرج، بسالت پور، علی اصغر، بشری، حسین، شیرانی، حسین، اسفندیارپور بروج

 برای شبیه سازی هدر رفت خاک در رخساره های گوناگون فرسایش بادی به کمک IRIFRارزیابی مدل 

  .13-25(:1)7، دو فصلنامه علمی پژوهشی خشک بوم،داده های دستگاه سنجش فرسایش بادی

 یقطر از ستانارد منطقه بادی هایماسه انتقال جهات، (1394)،محمدخان، شیرین، کشفی، فهیمه سادات

 . 59-74(: 1)4های ژئومورفولوژی کمی، ، پژوهشباد هایو ویژگی ایماسه هایتپه زمانی مورفومتری مقایسه

حلیل آماری ت، (1396)،مقصودی، مهران، محبوبی، صدیقه، بهاروند، مهدی، خان بابایی، زهرا، محمدی، ابوطالب

یطی، پژوهش های فرسایش مح نوع و منشا آن ها،قطر رسوبات برخان های غرب بیابان های لوت و بررسی 

2(7:)125-101 . 

خاک مناطق  مدلسازی کیفیت، (1395)، نصرتی، کاظم، حسین زاده، محمدمهدی، زارع، سلمان، ذوالفقاری، رویا

ایی رافی، مطالعات جغبیابانی رشتخوار تحت تاثیر تاغکاری با استفاده از تحلیل های آماری چند معیاره

 . 96-108(:23)6مناطق خشک، 
Bagnold, R. A. (1973). The size grading of sand by wind. Proc-R. SOC. London. Ser. A 163, 

250-64. 

Guang, h., (2004), A quantitative analysis on the sources of dune sand in the Hulun Buir 

Sandy Land:application of stepwise discriminant analysis (SDA) to the granulometric data, 

Journal of Geographical Sciences ,14(2), 177-186. 
Kusumandari, A. (2014), Soil erodibility of several types of green open space areas in 

Yogyakarta city, Indonesia, The 4th International Conference on Sustainable Future for Human 

Security, Procedia Enviromental Sciences. 

Silvestro, S., Achille, G. D., Ori, G.G. (2010), Dune morphology, sand transport pathways and 

possible source areas in east Thaumasia Region (Mars),Geomorphology, 121 84–97 

Webb, N. P., and Strong, C.L. 2011, Soil erodibility dynamics and its representation for wind 

erosion and dust emission models, Aeolian Research, 3, 165-179. 

Zaady, E., (2008), A comprehensive method for aeolian particle granulometry and 

micromorphology analyses, pp.169-175. 
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