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 چکیده
بخش  ویژهه ای و بریزی منطقهشناخت و تعیین نواحی مستعد اکولوژیکی برای بسترسازی مناسب در برنامه

عداد و های محیطی هستند که استترین مولفهاقلیم و توپوگرافی از مهمکشاورزی امری حیاتی و مهم است. 

 یمی مؤثری عناصر و عوامل اقلها وابسته است. لذا مطالعهقابلیت تولید محصول زراعی در یک منطقه به آن

گن در این تحقیق به منظور تعیین نواحی جغرافیایی همای برخوردار است. بر کشاورزی از اهمیت ویژه

دی بعاد جدیمین کننده افق و اهای اطلاعات جغرافیایی که تأای و سامانهاکولوژی کشاورزی، تصاویر ماهواره

و  هاشود با تلفیق روشباشد به کار گرفته شد. و سعی میوثر و مدیریت منابع اراضی میبرای پایش م

همین  به بندی اکولوژی کشت کلزا را در منطقه دشت اردبیل نشان داد.ابزارهای جدید توسعه کاربری پهنه

درجه  از قبیل: های اقلیمی سطح استانمنظور برای شناخت مناطق مستعد منطقه مورد مطالعه از آمار داده

 فاده شدههای قابلیت محیطی از قبیل: شیب، ارتفاع و کاربری اراضی استنسبی، و دادهحرارت، بارش، رطوبت

چند  گیریبندی و ارزیابی معیارها در ارتباط با کشت کلزا از روش تحلیل تصمیماست. به منظور اولویت

هیه شده ی تهادهی به لایهشده است. سپس با وزن استفاده (ANP)ای معیاره مبتنی بر فرآیند تحلیل شبکه

سب اراضی صورت گرفته و لایه نهایی ارزیابی تنا GISها در محیط ، تلفیق و همپوشانی لایهبراساس معیارها

 33/38کشت کلزا برای ی مورد مطالعه ها، اراضی منطقهبرای کشت کلزا تهیه شد. براساس تحلیل یافته

درصد اراضی با محدودیت  96/33درصد اراضی با محدودیت کم،  02/10دیت، درصد اراضی بدون محدو

 .باشددرصد اراضی با محدودیت زیاد می 71/17متوسط، 

 

 .ازدور، سیستم اطلاعات جغرافیایی سنجش ،(ANP)ای ، تحلیل فرآیند شبکهتناسب اراضیگان: ژوا کلید
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 مقدمه

ی کشور، نقش مهمی در رسیدن توسعه پایدار بر عهده دارد. توجه های اقتصادعنوان یکی از بخش کشاورزی به

گوی مسائل ناشی از افزایش تواند پاسخبه این امر علاوه بر خودکفایی در تولید مواد غذایی و صادرات آن، می

-جمعیت کشور و کاهش مهاجرت روستاییان به شهرها منجر شود. این مسئله مستلزم استفاده از اصول و روش

. (38-33: 1389)یزدچی و همکاران،باشدهای محیطی هر منطقه میها و قابلیتعلمی و شناخت توانهای 

یکی از راهکارهای اساسی برای توسعه کشاورزی استفاده بهینه از اراضی، متناسب با شرایط اقلیمی است و 

فاع و خاک( و عوامل اصولاً لازمه چنین شناختی بستگی به عوامل مختلفی تحت عنوان عوامل پایدار )ارت

کند تا شناسایی عوامل مختلف اقلیمی و عوامل محیطی ما را یاری می. ناپایدار )بارندگی، دما و رطوبت( دارد

م، زیرا تولید محصول و یهای محیطی آن مشخص نماینوع محصول را با توجه به نوع اقلیم منطقه و ویژگی

های طبیعی آن های اقلیمی و دیگر ویژگیه به مشخصههای کشاورزی هر منطقمیزان عملکرد آن و قابلیت

بنابراین هر کشوری باید بالاترین سطح اولویت خود را به ارزیابی منابع اقلیمی و منابع زمینی  .بستگی دارد

ی در ژمعطوف دارد و به ایجاد یک سیستم اطلاعات فضایی جامع به منظور به کاربردن بهترین دانش و تکنولو

 (.5-3: 1996)فائو،  های دولتی و خصوصی بپردازدهای بخشمشی ی پایدار از طریق خطتوسعه کشاورز

ریزی کشاورزی در صورتی میسر های برنامهبندی آگروکلیماتیک اراضی به عنوان یکی از روششناسایی و پهنه

دوست و )خورشید  وتحلیل قرار گیرندهای اقلیمی و فیزیوگرافی در یک واحد مورد تجزیهخواهد بود که داده

به منظور بهینه سازی  1978در سال  FAO(1(بر این اساس سازمان خواربار جهانی (. 1390:39همکاران، 

کشاورزی ارائه کرد و پس از  -بندی اکولوژیکیاستفاده از زمین، آب و سایر منابع، مدلی را تحت عنوان پهنه

این ه کشورها توصیه نمود. روش به کار رفته در کلیآن را برای  1983مایشات فراوان در سال زتحقیقات و آ

و سایر پارامترهای فیزیکی در برآورد حاصلخیزی محصولات متفاوت با کمی نمودن پارامترهای اقلیم، مدل در 

همگام با افزایش  (.11:1387 های محیطی و مدیریتی، روشی نو و جدید است )احمدی زاده،توجه به نیازمندی

هماهنگ  دهای نباتی نیز افزایش یافته، و به دلیل عدم رشود سطح زندگی، مصرف روغنجمعیت کشور و بهب

درصد مصرف داخلی روغن کشور از طریق  90های روغنی با افزایش تقاضا برای روغن نباتی، بیش از تولید دانه

از یک طرف و  روغنیهای گردد. با توجه به این راهبرد توسعه کشت دانهواردات و خروج مقادیر ارز تأمین می

نیاز غذایی، ضرورت محدودیت منابع موجود از طرف دیگر و افزایش روز افزون جمعیت و به تبع آن افزایش 

این منابع محدود به طور بهینه  أثانی های بالقوه موجود به درستی شناخته شوند ولیمنابع و پتانس دارد که اولأ

)مجرد ای برخوردار استهای روغنی از اهمیت ویژهین توسعه کشت دانهو پایدار مورد استفاده قرار گیرند. بنابرا

-نقش قابل توجهی در تأمین روغنو  ترین گیاهان روغنی جهان استکلزا یکی از مهم(. 2: 1393و همکاران، 

کلزا در طیف وسیعی از شرایط اقلیمی به خوبی رشد نموده و  (.33: 1370، 2های خوراکی انسان دارد )وایس

                                                           
1 Food nnd Agriculture Orgnization  
2 Weiss 

3 Peter 

4 Abdvl and coffelt 
5 Catechar et al 

6 Esparagus et al 
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درجه  5تمام مراحل رشد تا حدی نسبت به سرما متحمل است، معمولًا درجه حرارت پایه برای این گیاه در 

درجه  25-30های هوایی گراد در نظر گرفته شده است ولی درجه حرارت مطلوب برای وزن خشک اندامسانتی

درجه  15-20زنی حدود درجه حرارت مناسب برای جوانه ،های معمول کاشت، در زمانباشدگراد میسانتی

، 1)پیتر زنی هستندگراد قادر به جوانههر چند بذرها حتی در درجه حرات یک درجه سانتی باشدگراد میسانتی

شود که با عملکرد روغن دانه، دما مهمترین عامل محسوب می در میان عوامل محیطی موثر بر (.239: 200

های ود. این اثر کاهنده دما بر عملکرد روغن در تاریخ کاشتشافزایش آن، افت شدیدی در میزان آن آشکار می

 (. 2،2005:293خنجر )عبدالله وباشد تاخیری مشهودتر می

مطالعاتی در رابطه با تأثیر عناصر و  ین نمونه پژوهش انجام گرفته است.در ارتباط با موضوع مورد بحث چند

پیرپالوتی و )مناسب برای کشت کلزا توسط قاسمیعوامل اقلیمی بر روی مراحل فنولوژیکی و انتخاب مکان 

( تاثیر بارندگی و دمای سالانه را در برآورد 2010، 3( به عمل آمده است. )کاتچر و همکاران2008پرور، گل

( نقش بارش را در کاشت 2014) 4عملکرد کلزا در ساسکاتچون کانادا بررسی کردند. . اسپاراگوس و همکاران

 کلزا بررسی نمودند. 

( ارزیابی تناسب کلزا و سویا را در استان گلستان با 2014کار و همکاران، ( و )کام2011) 5همکاران گالوب و

( تاثیر تغییرات آب و هوا را در طول دوره 2015، 6اند. )آبادی و همکارانهای اقلیمی انجام دادهاستفاده از داده

 های کاشت زود یادهد اعمال تاریخمختلف نشان میهای رشد گندم، جو و کلزا بررسی کردند. نتایج پژوهش

شود و های دمایی نامطلوب در طول دوره رشد، سبب کاهش محصول و اجزای عملکرد میرژیم دیرهنگام و

(، تأثیر 2016) 8. زلک و همکاران(2010، 7)بشیرآید.بالاترین عملکرد دانه از تاریخ کاشت مناسب به دست می

اند. نتایج نشان داد آبیاری کرد کلزا و تولید آن در جنوب استرالیا را بررسی کردهشرایط آب و خاک بر عمل

دهی است. )لشکری و رضایی، استراتژیک در محصولات زراعی کلزا بهترین اعمال قبل از شروع از شروع گل

اده از یابی مناطق مستعد کشت کلزا در شهرستان سرپل ذهاب با استف( پژوهشی را تحت عنوان مکان1390

یابی (، پژوهشی را تحت عنوان پتانسیل1393اند. )تورچی و همکاران،سیستم اطلاعات جغرافیایی انجام داده

انجام  (GIS)ی اطلاعات  جغرافیایی مناطق مستعد کشت کلزا در استان آذربایجان شرقی با استفاده از سامانه

بندی (، ارزیابی و پهنه1393هانبازی و همکاران، (، )ج1392(، )مکانیکی، 1389اند. )رسولی و قائمی،  داده

های خراسان، گلستان و اهر با استفاده از عناصر و عوامل اقلیمی با روش کشت محصولات را به ترتیب در استان

                                                           
 

1 Gallow et al 

2 Abadi and colleagues 

3 Bashir 

4 Zellack et al 
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AHP  در محیطGIS های مورد مطالعه و ارایه ارزش اند و به این نتیجه رسیدند که با تحلیل دادهانجام داده

بر  میاقل رییاثر تغ(، 1399شاه نظری و همکاران)ها امکان تعیین نواحی مستعد کشت وجود دارد.هوزنی به لای

نشان داد که تقویم زراعی برنج در استانهای  نتایجال ایران را بررسی کردند. کشت برنج در شم یزراع میتقو

به شرائط دمائی متفاوت استان  گیلان و مازندران با تفاوتهائی به سمت زمستان شیفت خواهند یافت . با توجه

 .گلستان تقویم زراعی آن به سمت بهار حرکت خواهد نمود

های مختلف کشاورزی به منظور حفظ منابع محیطی و تولید شناسایی استعداد و توان سرزمین برای کاربری

رسد. ظر میتوسعه پایدار و همه جانبه در مناطق مختلف ضروری به ن یپایدار محصولات کشاورزی در راستا

هایی در بخش منطقه مورد مطالعه در این تحقیق با توجه به شرایط اقلیمی و محیطی، دارای تنگناها و پتانسیل

ها و تقویت ابعاد اقتصادی و اجتماعی تواند در ارائه برنامهباشد که توجه و بررسی این زمینه، میکشاورزی می

های موجود مورد بر آن است که دشت اردبیل از طریق لایه مردم آینده مؤثر واقع شود. در این مقاله هدف

های امکان کشت ها برای کشت کلزا مشخص شود و پهنهارزیابی و سنجش قرار گیرد و پتانسیل هر یک از لایه

های های مرتبط با شناسایی توانمندیاستفاده از مدلقابلیت در نقشه نهایی ارائه گردد. کلزا بر اساس میزان 

باشد که دارای قابلیت فراوانی در زمینه سنجش پتانسیل ی هر روش، سیستم اطلاعات جغرافیایی میکشاورز

-های تصمصمهای مختلف است. از این رو امروزه تهیه و کاربرد مدلسنجی عوامل طبیعی با استفاده از مدل

ها با فته است زیرا از طریق آنای یاریزی رواج گستردهبه منظور افزایش دقت در امر برنامه 1گیری چند معیاره

که در این تحقیق از مدل  .(Makowski, 2006: 24)دست یافت توان میتوجه به انتخاب بهترین گزینه 

  گیری چند معیاره استفاده شده است.تصمیم
 

 روش تحقیق
 مطالعهد مورعرفی محدوده م

 45درجه و  37اردبیل و بین مدارات هزار هکتار در کانون جغرافیایی استان  100دشت اردبیل با مساحت 

 55رجه و د 48دقیقه تا  30درجه و  47النهارهای دقیقه عرض شمالی و بین نصف 44درجه  39دقیقه تا 

که است  کوهی(. دشت اردبیل در شمال غربی ایران، یک دشت میان1)شکلطول شرقی واقع شده است دقیقه 

قرار ضعیت استو به دلیل و کوه تالش در شرق قرار گرفته استهای آتشفشانی سبلان درغرب و رشته تودهبین 

ب آمنابع  با داشتنگردد. دشت اردبیل های دریای خزر متأثر میتوده کوهستانی سبلان بیشتر از جریان

أمین مناسبی جهت تزیرزمینی غنی و خاک مرغوب، در نیم قرن اخیر همواره مورد توجه بوده و محل 

 کشاورزی بوده است.

                                                           
1 MADM  
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 (1395منبع: نگارندگان ) موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان اردبیل و کشور .(1) 

 

 داده و روش کار

ه شده ارگرفتکباشد. معیارهای بهتحلیلی می -روش تحقیق براساس اهداف پژوهش کاربردی و از نوع توصیفی

ی هرکدام از این ینی است. مبناو پایگاه اطلاعات منابع زم های اقلیمیدر این پژوهش شامل دو پایگاه داده

 .دباشیممعیارها براساس شرایط لازم برای کشت کلزا و همچنین نظر کارشناسان متخصص در این زمینه 

قل نه، حدامای سالادهای اقلیمی شامل بارش سالانه، کارگرفته شده در این پژوهش در پایگاه دادهمعیارهای به

ه بطح استان اقدام سهای سینوپتیکی موجود در شد که با انتخاب ایستگاهبانسبی می دما، حداکثر دما و رطوبت

محاسبات  ( شده است. سپس با انجام1994-2014ساله ) 20ها در یک دوره زمانی استخراج میانگین داده

آن هر کدام از  شد. پس از GISاقدام به تشکیل پایگاه داده در محیط  Excelافزار آماری با استفاده از نرم

-ود به صورت لایهها به سطوح پیرامون خهای آنهای ایستگاهبا تعمیم داده GISپارمترهای مربوطه در محیط 

شه کاربری سطح و نق (DEM)زمینی شامل الگوی رقومی ارتفاع  های اطلاعاتی و نقشه درآمدند. پایگاه اطلاعات

تهیه شد. با  ازمان منابع طبیعی استاناز س 1:50000با مقیاس  (DEM)باشند. مدل رقومی ارتفاع استان می

 GISیط در مح باشدهای شیب و سطوح ارتفاعی میتوجه به قابلیت این نقشه، نقشه توپوگرافی که شامل لایه

یه لاعاتی تههای اطهر یک از لایههای اطلاعاتی مورد استفاده قرار گرفتند از آن مشتق شده و به عنوان لایه

ذاری گارزش  دهی وبندی شده و براساس مدل مورد مطالعه، وزنوژیکی کلزا طبقهشده براساس نیازهای اکول

 GISاز قابلیت  ANPها براساس روش پس از محاسبه وزن نهایی هریک از لایهها و معیارها صورت گرفت. لایه

یل تهیه اردبشت در د کشت کلزابندی ها استفاده شد و درنهایت نقشه پهنهمنظور تلفیق و همپوشانی نقشه به

 گردید.
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 (ANP)ای یند تحلیل شبکهفرآ

د دهه که طی چن ای از نوع مسائل چند معیاره استهای منطقهریزیگیری در برنامهبسیاری از مسائل تصمیم

-وضوع و مسئلهمای هر فرآیند تحلیل شبکهریزی تبدیل شده است. در برنامه هاترین روشگذشته یکی از قوی

گر در ه با یکدیشوند( کیها عناصر نامیده مها )همه اینای از معیارها و زیر معیارها و گزینهشبکهای را مانند 

یاز نلعه براساس های مورد مطااین تحقیق برای وزن دهی داده در گیرد.اند، در نظر میهایی جمع شدهخوشه

 رح است:ش دینبمراحل مهم آن  کهاستفاده شد  )ANP( اییند تحلیل شبکهآفراکولوژیکی محصول کلزا از 

 هاها و روابط آنای از هدف، معیارها و زیر معیارها، گزینهتشکیل شبکه -1

ماتریسی بیان  توسط یک بستر ANPمقایسات زوجی درهای زوجی بین معیارها و زیر معیارها، انجام مقایسه -2

سط ود که توعناصر مشتق شمتناسب بین تواند به عنوان یک تخمین از اهمیت شوند و یک بردار محلی میمی

 شود: محاسبه می (1)رابطه

 (1)رابطه
  *wMaxA*W=ƛ) 1 

 Aی ماتریسترین مقدار ویژهبزرگ MAXƛبردار ویژه و  Wماتریس مقایسات زوجی،  Aکه به طوری

 تشکیل سوپرماتریس، -3

 (:2)با استفاده از رابطه« ر وزنیسوپر ماتریس غی»تشکیل  -4

 (2)رابطه

2) W=Lim w2k+1,k  
. در واهد آمددست خ ها، در سوپرماتریسی که سطرها به مقدار ثابتی میل کنند، بهوزن معیارها و وزن گزینه -5

سلیم، شریفی ای که بیشترین وزن پایانی را داشته باشد، بهترین گزینه است )مؤمنی واین ماتریس گزینه

 دهد.افزار را نشان میر رفته شده در نرمنمونه به کا (2)شکل(. 94،1391-90
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  Super Decisionsافزار ی مدل در نرمنمونه .(2شکل)

 

( 3)کلشاست.  یک مقایسة زوجی استفاده شدهدر ارزش گذاری معیارهای به کار گرفته شده در این پژوهش از 

-نشان می SuperDecisionsافزار ر نرمها(، را دها )خوشههای زوجی اوزان گروهای از سوپرماتریس مقایسهنمونه

ا در هیرندهگشوند. از تصمیم ها نیز به نسبت سهمی که در هدف دارند، مقایسات زوجی میدهد. خود خوشه

یی طح بالاسهایشان در معیارهای مورد یک سری از مقایسات زوجی از دو عنصر یا دو خوشه بر حسب توزیع

بیان شده است.  9تا  1ی اعداد دیر اهمیتی مرتبط توسط ساعتی در بازهشود مقاها پاسخ دریافت میمختص آن

 .دهدافزار را نشان میدر نرم  SuperDecisionsدهیی وزننمونه( 4شکل)
 

 
 های زوجی اوزان گروهای از سوپرماتریس مقایسهنمونه .(3)شکل
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ند شود میصل در سوپرماتریس وارهای حاشود وزنوزن نسبی هر ماتریس براساس مقایسه زوجی محاسبه می

زنی، ای غیروهدهی براساس نتایج ماتریسدهد. مراحل وزنکه رابطه متقابل بین عناصر سیستم را نشان می

 باشد.حدی می وزنی و

-ره داده مینم 9تا1 و بین ها نسبت به همدیگر سنجیده شدهو خوشه در این مرحله ارتباط تک تک معیارها

ه در عیاری کمشوند بدین گونه که شوند و وزن داده میه یک معیار کنترلی مقایسه میشود. عناصر نسبت ب

 گیرد.که نمونه ای از آن آورده شده.حضور معیار کنترل ارزش بیشتری دارد وزن بیشتری می

 

 
 ای از وزن دهی به معیارهانمونه (.4شکل)

 

 نتایج

 هافی آنط ردیمیانگین سطری یا به عبارت دیگر متوس برای به دست آوردن وزن نهایی هر کدام از معیارها،

دست  دد بهعمحاسبه شده است. به این صورت که جمع هر کدام بر تعداد معیارها تقسیم شده که در نهایت 

شد )درجه حرارت معیار دمای دوره ر( 1)باشد. در جدولآمده، معرف وزن و تأثیرگذاری هر یک از معیارها می

و در  یر گذاریکمترین تأث 00602/0بیشترین امتیاز و معیار حداقل درجه حرارت  46756/0سالانه(، با وزن 

           گیرند.دست آمده قرار میهای بهرتبه آخر وزن
 

 وزن نهایی معیارها .(1)جدول
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 معیار کاربری اراضی، شیب و ارتفاع در منطقه مورد مطالعه

یه لایب( و های منابع زمینی از قبیل، خصوصیات توپوگرافی منطقه شامل )ارتفاع، شدر این پژوهش داده

ه ها بیهلاک از یراعت آبی، زراعت دیم، مراتع، جنگل( تقسیم شده بررسی گردیدند. هر کاربری اراضی شامل )ز

ه ب .ندرفترار گقصورت مجزا در رابطه با نیازها و شرایط مطلوب برای کشت کلزا بررسی شده و مورد ارزیابی 

یارها از مع کدامهای به دست آمده بر اساس اهمیت و تأثیرگذاری هر همین منظور تلفیق و همپوشانی لایه

سه و هم مقای طه باصورت گرفت. برای این کار ابتدا با تشکیل ماتریس مقایسه زوجی، هر یک از معیارها در راب

ی بوده کیف یهباشد، یک لایکاربری اراضی که نشانگر نوع زمین می یهلای. اهمیت نسبی هر کدام تعیین شد

لعه شامل های مشخص شده در منطقه مورد مطاکاربری .های کمی شده استای با دادهبه لایهکه تبدیل 

ضی در منطقه که درصد ارا 23/24 از لحاظ کاربری اراضی باشد.فیلدهای زراعت دیم و آبی، جنگل و مراتع می

 .دباشلزا میشود، دارای شرایط بدون محدودیت برای کشت ککیلومتر مربع را شامل می 11838برابرمساحتی 

 نشان داده شده است.سایر فیلدها  وضعیت( 2)در جدول

 مورد مطالعه همنطق بندی لایه کاربری اراضیطبقه .(2)جدول
 درصد 2kmمساحت به  کاربری اراضی

 23/24 11838 زراعت آبی

 01/37 18084 زراعت دیم

 88/26 12134 مراتع

 91/13 6798 جنگل
   

ردید. سپس استفاده گ 1:50000با مقیاس  (DEM)برای تهیه نقشه شیب دشت اردبیل، از مدل رقومی ارتفاع 

سه کلا 4 بهبراساس شرایط مطلوب و نامطلوب شیب در ارتباط با کشت کلزا براساس مطالعات صورت گرفته 

ه در منطقه باشد کمی 0-5/2براساس منابع موجود بهترین شیب برای کشت کلزا بین  شده است.بندی میتقس

وشش قرار درصد مساحت منطقه را تحت پ94/92کیلومترمربع معادل  948140مورد مطالعه مساحتی برابر با

-5 یب بینش های مرکزی منطقه واقع شده است.که با توجه به نقشه مشاهده شده بیشتر در قسمت دهد.می

 96/1گر و طبقة دیباشد، درصد از مساحت منطقه می 51/4باشد مناسب برای کشت کلزا میدرصد که  5/2

از رصد د 57/0باشد، و حت منطقه را به خود اختصاص داده تا حدودی مناسب برای کشت میدرصد از مسا

ناطق های غربی و مبا توجه به نقشه مشاهده شده قسمتباشد. که مساحت منطقه برای کشت ضعیف می

راضی ادر این پژوهش برای سنجش تناسب (. 3( و جدول)5شکل)باشد را شامل مینزدیک به کوه سبلان 

اقدام به تهیه  GISاستان در محیط  (DEM)اساس سطوح ارتفاعی منطقه مورد مطالعه، ابتدا از نقشه رقومی بر

سطوح  بندینقشه سطوح ارتفاعی شده، سپس براساس سازگاری کلزا در منطقه مورد مطالعه اقدام به کلاسه

یت حاظ وضعان گفت که از لتوبندی شد میارتفاعی شد. براساس نقشه تهیه شده، که به سه کلاسه تقسیم

 (.4( و جدول)6شکل) ارتفاعی مناطق مرکزی دشت اردبیل برای کشت مناسب هستند
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 بندی لایه شیب برای کشت کلزاطبقه .(3)جدول
 درصد کیلومترمربعه مساحت ب میزان قابلیت

 83/56 948140 بدون محدودیت

 64/27 461196 محدودیت کم

 02/12 200684 محدودیت متوسط

 49/3 58334 محدودیت زیاد
 

 بندی لایه ارتفاع برای کشت کلزاطبقه .(4)جدول

 درصد مساحت به کیلومترمربع میزان قابلیت

 69/52 364561 بدون محدودیت

 47/32 224691 محدودیت کم

 29/11 78828 محدودیت متوسط

 43/3 23768 محدودیت زیاد

 
 قه مورد مطالعهنقشه شیب منط .(5)شکل                                  مطالعه نقشه ارتفاع منطقه مورد   .(6)شکل    

 

 معیار دمای سالانه، حدکثر و حداقل درجه حرارت در منطقه مورد مطالعه

با توجه به هدف تحقیق، برای اینکه وضعیت حرارتی دشت اردبیل را با نیازهای حرارتی کلزا بررسی کنیم، لازم 

های مورد مطالعه با توجه به نیازهای حرارتی کلزا مورد بررسی قرار گیرند. برای این ی ایستگاهاست شرایط دمای

گیری از توابع موجود ، با بهره GISهای مربوط به پارامترهای حرارتی مورد نیاز کلزا در محیطکار از پایگاه داده

ها با توجه به نیازهای حرارتی های اطلاعاتی هر یک از آنها به سطح، لایهدر آن پردازش شده و با تعمیم داده

در نظرگرفته شده، های که برای نیازهای حرارتی کلزا نقشهاساس معیارهای تعیین شده تهیه شدند. کلزا بر

باشند شامل میانگین حداکثر درجه حرارت، میانگین حداقل درجه حرارت، دمای سالانه )دمای دوره رشد( می

ها و تبدیل های دشت اردبیل و در نهایت با پردازش دادههای مربوطه از آمار ایستگاهبرای تهیه هر یک از نقشه

های تهیه شده یابی استفاده شده است. سپس هر یک از نقشهای به حالت فضایی از روش درونهای نقطهداده

-حل فنولوژیکی بر اساس مطالعات انجام یافته کلاسهبر اساس نیازهای دمای مطلوب مورد نیاز کلزا در طی مرا

گذاری هر یک پارمترهای درجه حرارت در طی جا که درجه تأثیر. از آنها تعریف شدندبندی برای هریک از آن
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مراحل فنولوژیکی کلزا متفاوت بوده و از اهمیت نسبی، نسبت به یکدیگر برخوردار هستند. برای سنجش این 

 Superافزارحرارت در محیط نرممعیارهای درجهبه تشکیل ماتریس مقایسه زوجی بین زیر اهمیت نسبی اقدام

Decisions  های گردید و سپس وزن نهایی هر یک از پارامترها محاسبه شد. در نهایت با اعمال هر یک از وزن

ه نهایی درجه حرارت ، نقش GISها در محیطهای اطلاعاتی مربوطه، و همپوشانی آنبه دست آمده بر روی لایه

-تهیه شد. بر اساس نقشه به دست آمده از شرایط دمایی، قسمت (ANP)ای اساس مدل تحلیل فرآیند شبکهبر

 (.5 - 7( و جداول) 7 - 9اشکال) باشند.های مرکزی دشت اردبیل برای کشت کلزا دارای بدون محدودیت می
 

 ابندی لایه دمای سالانه برای کشت کلزطبقه .(5)جدول

 درصد مساحت به کیلومترمربع میزان قابلیت

 07/52 20686 بدون محدودیت

 55/8 3397 محدودیت کم

 01/26 10333 محدودیت متوسط

 35/13 5304 محدودیت زیاد

 
 بندی کشت کلزا براساس دمای سالانهپهنه .(7)شکل

 
 رجه حرارتحداقل دبندی پهنه .(9ل)شک                                 حداکثر درجه حرارتبندی پهنه .(8)شکل
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 بندی لایه حداکثر درجه حرارت برای کشت کلزاطبقه .(6)جدول

 درصد مساحت به کیلومترمربع میزان قابلیت

 63/70 28055 محدودیت متوسط

 36/29 11665 محدودیت زیاد
                                      

 ل درجه حرارت برای کشت کلزابندی لایه حداقطبقه .(7)جدول

 درصد مساحت به کیلومترمربع میزان قابلیت

 87/65 26169 محدودیت متوسط

 12/34 13558 محدودیت زیاد

 

 هبارش سالانه در منطقه مورد مطالعمعیار متوسط 

بررسی  زا راکل گیاه برای اینکه قابلیت بارش دشت اردبیل را از لحاظ تأمین نیاز آبی و نزولات جوی مورد نیاز

ررسی بزا مورد رشی کلهای مورد مطالعه با توجه به نیاز باکنیم لازم است که شرایط بارشی هر کدام از ایستگاه

یابی اده از روش درونایستگاه سینوپتیکی استان، با استف 5های ی بارندگی از دادهقرارگیرد. برای ترسیم نقشه

،  GISن در محیطآو تلفیق   Super Decisionsافزارمورد نیاز در نرمای دهی به لایهاستفاده شد و سپس با وزن

 (.8( و جدول)10. شکل)ترسیم شد ANPبندی بارش بر اساس مدل نقشه کلاسه

 
 کشت کلزا براساس بارشبندی پهنه .(10)شکل

 

 بندی لایه متوسط بارش سالانه برای کشت کلزاطبقه(. 8)جدول

 درصد رمربعمساحت به کیلومت میزان قابلیت

 33/15 6093 بدون محدودیت

 06/49 19488 محدودیت کم

 59/38 14139 محدودیت متوسط
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 معیار رطوبت نسبی در منطقه مورد مطالعه

 لزا، بینکخوب  براساس مطالعات انجام شده از نیاز رطوبتی کلزا، آستانه رطوبت مطلوب برای رشد و بازدهی

ز واشناسی اازمان هبا استفاده از آمار موجود در س منطقه مورد مطالعه سبی. لایة رطوبت ندرصد است 80تا  26

تی و ای اطلاعادهی به لایهسپس با وزنبه دست آمد.  ARC GISدر محیط  (IDW)یابی طریق روش درون

ه به فاصله با توجترسیم شد.  ANPبندی رطوبت نسبی بر اساس مدل ، نقشه کلاسه GISها در محیطتلفیق آن

ا ناسبی رای که شرایط خیلی مبندی شد و پهنهن کمترین و بیشترین رطوبت نسبی به دو طبقه تقسیمبی

د اختصاص درصد مساحت شهرستان را به خو 64/83کیلومترمربع یعنی  33226شود، مساحتی برابر شامل می

 (.11)شکل به خود اختصاص دادهدر منطقه درصد وضعیت متوسط را  35/16داده است. و طبقه 
 

 
 بندی اقلیمی کشت کلزا براساس پارامتر رطوبت نسبیپهنه .(11)شکل

 

 نقشه نهایی تحلیل

-می مطالعه باشد، در قسمت مرکزی منطقه مورداول: این طبقه که برای کشت کلزا خیلی مناسب می یهپهن

اع، دما، یب، ارتفاز ش می اعمدارای شرایط مناسب اقلی أبه کارگرفته شده، تقریب هاباشد. این پهنه در تمام لایه

 33/38ع معادل کیلومترمرب 9410رطوبت نسبی، کاربری اراضی زیر کشت بوده است. این پهنه مساحتی برابر با

ی به امترهاگیرد که برای کشت کلزا بسیار مناسب و دارای قابلیت مساعدی براساس پاردرصد را در برمی

 ده است.شبیان  (9ل). شرایط سه پهنة دیگر نیز در جدواستکارگرفته شده و مورد نیاز برای کشت کلزا 
 

 های اقلیمی و منابع زمینی برای کشت کلزاتوزیع مساحت بر اساس داده (.9)جدول

 درصد 2kmمساحت به  نقشه نهایی

 33/38 9410 بدون محدودیت

 02/10 5453 محدودیت کم

 96/33 16733 محدودیت متوسط

 71/17 6796 محدودیت زیاد
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 نقشه نهایی مناطق مساعد برای کشت کلزا در دشت اردبیل .(12ل)شک

 

های اطلاعاتی از خاک و دست آوردن لایهتوان از آن برای بهآوری بسیار مفیدی است که میفن 1سنجش از دور

وردن هنگام، فراهم آپوشش گیاهی استفاده کرد. تصاویر سنجش از دور به علت رقومی بودن، ارائه اطلاعات به

ها، قابلیت های مختلف طیف الکترومغناطیس برای ثبت ویژگی پدیدهدید همه جانبه، استفاده از قسمت

(. 12: 1394ها از ارزش زیادی برخوردارند )پیرنظر و زندکریمی، تکرارپذیری، سرعت انتقال و تنوع اشکال داده

زی دشت اردبیل تهیه و تحلیل گردید شکل دور نواحی کشاور ازدر این تحقیق با استفاده از تصاویر سنجش 

بین شهر اردبیل و های زراعی آبی کشاورزی در دشت اردبیل ماشود زمین(. چنانچه در نقشه ملاحظه می13)

شود. نواحی جنگلی به خصوص جنگل فندقلو در شرق دشت اردبیل در ارتفاعات گردنه نمین مشاهده می

رب دارای مرتع متراکم و سایر نواحی دارای ترکیبی از اراضی دیم و حیران و تالش واقع است. نواحی شمال غ

های ها دارای زمینباشند. همچنین در این نقشه مسیر اطراف رودخانهمراتع متوسط و فقیر سنگلاخی می

 . باشدهای زراعی در دشت اربیل میکشاورزی آبی و باغات هستند. هدف از تهیه این نقشه بررسی زمین

 
 (2014ای وضع موجود منطقه )تصاویر ماهواره.(13)شکل

                                                           
1 Remute sensing(R.S) 
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 بحث

های ثیر را در عملیات کشاورزی دارند. حتی پراکنش گونهترین تأدهد عوامل اقلیمی مهمان میمطالعات نش

های جغرافیایی مختلف در ارتباط با عوامل اقلیمی به خصوص بارندگی و گیاهی اعم از وحشی و زراعی در عرض

برداری برای آن که بتوان از یک رژیم اقلیمی معین و شرایط طبیعی هر منطقه حداکثر بهره گیرد.دما قرار می

ریزی در این زمینه عوامل هواشناسی و طبیعی آن منطقه را زراعی را کسب نمود، لازم است قبل از هر برنامه

رشد به دلیل حساس دما در هریک از مراحل (. 897-880: 1998مورد بررسی قرار داد )سیمپسون و استیت، 

( 51-58: 2014 ، 1وانگ ) (.1392:18 وهوایی، دارای اهمیت بیشتری است )خلیلی، بودن گیاه به تغییرات آب

 ANPای دست آمده از تجزیه و تحلیل شبکهنتایج بهترین معیار در مراحل رشد گیاه معرفی کرد. دما را مهم

در مکان اول قرار گرفت  46756/0یابی کشت کلزا با ضریبندهد که معیار دما از نظر تاثیر بر مکانشان می

-گراد میدرجه سانتی 12-5/12دمای مطلوب مورد نیاز برای رشد گیاه کلزا  ،تحقیقات نشان داده (.2)جدول

ترین عناصر اقلیمی تأثیرگذار در عملیات کشاورزی است و بارش از مهم(. 55-65: 1386باشد )عبیری، 

(. تحقیقات نشان داده در 25-21: 1394توجه است )سرمدیان و طاعتی،  کرد محصول قابلنوسانات آن در عمل

باشد )کافی و کلزا می متر است مناسب برای کشتمیلی 500-400مناطقی که میزان باران سالانه آن بین

قرار گرفت در مکان دوم  40153/0در بین عوامل اقلیمی بارش دوره رشد با ارزش وزنی (.502:1379 همکاران،

نسبی اثر فراوانی بر تبخیر و تعرق رطوبت (.2بودند )جدول 00547/0ترین ارزش وزنی و دمای کمینه دارای کم

رود. کافی و همکاران در کننده میزان مصرف آب به شمار میو نیاز آبی گیاهان دارد و یکی از عوامل مهم تعیین

درصد عنوان کردند. که  65-70برای رشد گیاه کلزا را نسبی (، بهترین رطوبت1379تحقیقات خود در سال )

است  درصد را به خود اختصاص داده 64/83ای مناسب برابر با نسبی پهنهمنطقه مورد مطالعه از لحاظ رطوبت

های فیزیوگرافیک مؤثر در کشاورزی محسوب شده و عامل مهم ترین جنبهشیب زمین یکی از مهم (.11)شکل

درصد برای رشد  12های کمتر از رود. بنابر تحقیقات صورت گرفته شیببه شمار می بندی اراضیدر پهنه

باشد درصد می 0-5/2(. بهترین شیب مناسب برای رشد کلزا 65:1387شوند )سبحانی، محصول مهم تلقی می

 948140ا درصد مساحتی برابر ب 3(. در منطقه مورد مطالعه شیب کمتر از 15-5: 2008 پرور،)پیرپالوتی و گل

باشد که بیشتر درصد منطقه برای کشت کلزا دارای شرایط بدون محدودیت می 83/56کیلومترمربع معادل 

 (.3ل)جدو شودهای مرکزی منطقه مورد مطالعه را شامل میقسمت
 

 گیرینتیجه

د برای رسیدن و استفاده بهینه از منابع موجوکلزا امروزه ارزیابی مناطق مناسب کشت گیاهان زراعی مهم نظیر 

-به عملکردی بالا جهت دستیابی به پایداری اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی با استفاده از ابزارها و روش

حل موثر امری ضروری های نوین برای رسیدن به نتیجه دلخواه با هزینه کم و با کارایی بالا در جهت ارائه راه

گیری، در ن از طریق شکستن یک مسئله پیچیده تصمیمتوامی (ANP)ای است. با کمک فرآیند تحلیل شبکه

در  نظر گرفتن ارتباط متقابل سطوح مختلف تصمیم نسبت به هم و همچنین ارتباط داخلی معیارهای تصمیم

                                                           
1. Wang 
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کنون کرد. تا  گیران کمکشود، به تصمیمگیری نادیده گرفته میهای تصمیمیک سطح که در سایر روش

به ویژه برای محصولات مهم نظیر کلزا صورت نگرفته. این  ANPبا روش  وهشی در مورد تناسب اراضیپژ

های نوین مانند ، سنجش از دور و معرفی روشGISتحقیق در محدوده دشت اردبیل با تاکید برابزارهایی نظیر

 ها براساس نیاز مطلوب اقلیمیهای نقشهگونارزیابی هریک از پلیای انجام شده است. فرآیند تحلیل شبکه

کلاسه مشخص  4های منطقه برای کشت کلزا در انجام شد و قابلیت ANPمحصول کلزا با استفاده از روش 

صورت جداگانه  های کشت کلزا براساس هر پارامتر نیز استخراج گردید و هر معیار بهگردید. علاوه بر این توان

شده معمولاً،  های بررسیتمام لایهبندی شدند. در طبقه از بدون محدودیت تا محدودیت زیاد تقسیم 4در 

ها با درصد مساحت منطقه بوده است. مقایسه نتایج این نقشه 33/38کلزا در حدود مناطق مساعد برای کشت 

شده برای شده نشان از شرایط مطلوب در منطقه با توجه به معیارهای به کار گرفته  های انجامهای تحقیقیافته

دهد که طبقه بسیار مناسب این ی بر روی نقشه نهایی بهترین موضوع را نشان میدارد. تحلیل اصلکلزا کشت 

همچنین سه طبقة دیگر یعنی طبقة  شود.درصد منطقه را شامل می 33/38کیلومترمربع معادل  9410نقشه 

درصد را در منطقه  71/17، 96/33، 02/10محدودیت کم، محدودیت متوسط و محدودیت زیاد به ترتیب 

بنابراین باید گفت که کشت کلزا در منطقة مورد مطالعه دارای پتانسیل مناسبی در قسمت  شوند.یشامل م

 توان از این اکولوژیکی به نحو درست استفاده کرد.باشد؛ از این رو با اقدامات لازم میمرکزی منطقه می

 

 منابع

ژیک و ولهای اکواستفاده از مدلاستان خراسان با  یهریزی توسعبرنامه .(1378) عیدرضازاده، ساحمدی

 برداری کشور.برداری، سازمان نقشههمایش نقشه .سامانة اطلاعات جغرافیایی

 می و فرهادی محمد کافی، علی گنجعلی، احمد نظا. ترجمهآب و هوا و عملکرد گیاهان زراعی(. 2000پیتر، )

 شریعتمدار. انتشارات دانشگاهی.چاپ اول. مشهد

ستعد میابی مناطق پتانسیل(. 1393) یوب؛ سرداری، ارش؛ زندکریمی، آهدیورزیان، م؛ کشاحمودتورچی، م

 غرافیاهمایش ملی جی اطلاعات جغرافیایی. کشت کلزا در استان آذربایجان شرقی با استفاده از سامانه

 .نابع طبیعی و توسعه پایدارگردشگری، م

اسب اراضی ارزیابی کیفی تن (.1393ز، حمیدرضا )؛ ممتارزین؛ شهبازی، ف لی؛ جعفرزاده، عیلاجهانبازی، ل

، (3) 24نشریه دانش آب و خاک  های محدودیت ساده.یخفروزان اهر برای چغندرقندر، پیاز و ذرت با روش

121 - 132. 

کشت  های مناسب برایتعیین مکان .(1390؛ محمدپور، کاوه)سعدا ید؛ حسینی، سلی محمدخورشیددوست، ع

 .(21) .اکنشریه دانش آب و خ .(GIS)تان با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی کلزا در استان کردس

39. 

، رانارزیابی کمی و مدل سازی ریسک سرمازدگی بهاره محصولات زراعی و باغی ای(. 1393) لیخلیلی، ع

 .32-18، (2)1نشریه هواشناسی کشاورزی، 
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ای هدر استان GISلزا براساس نیازهای دمایی بندی کشت کپهنه؛ قائمی، علیرضا؛ وادج یدرسولی، س

 .138-121، ( 3) 1مجله الکترونیکی تولید گیاهان زراعی، (، 1389) خراسان

 GISز بررسی نقش عوامل فیزیوگرافی و دما در کاشت محصول ذرت با استفاده ا(  1387) هروزسبحانی، ب

 .65ردبیلی، ص.(، طرح پژوهشی دانشگاه محقق ا)مطالعه موردی: استان اردبیل

ت بندی آگرواکولوژی بخشی از اراضی قزوین برای کشپهنه( 1394) باس؛ طاعتی، عریدونسرمدیان، ف

 .25-21، (7) 3شناسی کشاورزی، نشریه بوم گندم،

رنج در شمال زراعی کشت باثر تغییر اقلیم بر تقویم (. 1399)شاه نظری مجتبی، حجازی زاده زهرا، سلیقه محمد. 

 .117-99(: 59)20.نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی  ن.ایرا

زا در تهیه جداول نیازهای اقلیمی و خاکی برای ارزیابی تناسب اراضی کشت کل( 1386) فرعلیعبیری، ص

 .60-55ص صی کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، نامه، پایانشرایط ایران بر اساس روش فائو

ل، ، چاپ اوهای محیطی در گیاهانفیزیولوژی تنش( 1379وئی، محسن؛ معصومی، جواد)؛ برزحمدکافی، م

 .502انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد، ص

ی لهمج ،ی سرپل ذابیابی نواحی مستعد کشت کلزا در منطقهمکان( 1390؛ رضایی، علیرضا)سنلشکری، ح

 .48-39 :78 های جغرافیای طبیعی.پژوهش

ز کشت و نقش عوامل آب و هوایی در تعیین تاریخ آغا (1393امین )ی، بابک؛ خیری، ر؛ فرهادیروزمجرد، ف

 .463-4476 :(4)46دوره ی ، پژوهش های جغرافیای طبیعی .CropSystی رشد کلزا با کاربرد مدل طول دوره

رات ا. انتشگیری چند شاخصهافزارهای تصمیمیمدل و نرم( 1391سلیم، علیرضا )؛ شریفینصورمؤمنی، م

 .مؤلف. چاپ دوم. تهران

ذه با سنجی کشت کلزا در شهرستان ایامکان( 1392ا... )؛ اشرافی، علی؛ صادقی، حجتوادمیکانیکی، ج

 ..26-15 (: 15)8ای، ، جغرافیا و آمایش شهری منطقهاستفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی

 مشهد. .نتشارات آستان قدس رضویا .مترجم فرشته ناصری .های روغنیدانه .(1370. )وایس، ای.ا

ی سنجش قابیلت اراض( 1389؛ زرین بال، محمد )سن؛ محمودزاده، ح لی اکبر؛ رسولی، ععیدیزدچی، س

ک، ، نشریه دانش آب و خاگیری چند معیارههای تصمیمشهرستان مرند برای کشت زعفران براساس روش

1 (3)، 33-38. 
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