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  چکیده
اقضاتی ها و بعضا تناز دیرباز دچار چالش های فشاری تابستانه موثر بر جو ایران،های مربوط به سامانهبررسی

ا تدریا  از فشار تراز شناسایی نوع و فراوانی این سامانه ها ،نسبت به یکدیگر بوده است. هدف این پژوهش

 هایادهد از (اوتو  ژوئیه)ژوئن، بدین منظور در سه ماهه فصل گرم سال باشد.می هکتوپاسکال 500فشار تراز 

ت جوی بینی میان مدمرکز پیشهکتوپاسکال  850فشار تراز ارتفاع ژئوپتانسیل میانگین فشار تراز دریا و 

 رفشا ارتفاع ژئوپتانسیل ساعتی هایدادهو از  (1979ـ  2016ساله) 38در دوره آماری  ((ECMWFاییاروپ

 های جوی ایالاتبینی محیطی و مرکز ملی پژوهشمرکز ملی پیش UTC 12در ساعت  هکتوپاسکال 500 تراز

پژوهش حاضر نتایج . استفاده شده است (1975ـ  2012 ساله) 38 آماری در دوره ((NCEP/NCARمتحده

مرکز  و ال، دو سامانه اصلی واچرخند آزورهکتوپاسک 850 فشار تراز در فشار تراز دریا ودهد که نشان می

 فشار ترازقابل مشاهده است. جو کشور ایران در حاره در منطقه جنب فشار جنوب و جنوب غرب آسیاکم

فشار موسمی بوده و شرق دریای کمسوی سامانه های غربزبانهتحت تاثیر هکتوپاسکال،  850دریا و 

واچرخند آزور سوی های شرقفشار موسمی و زبانههای غرب سوی سامانه کممحل جدایش زبانه ،مدیترانه

تان و های واچرخند آزور، عربسبه نام الگوی واچرخندی مستقل 3 ،هکتوپاسکال 500در فشار تراز باشد. می

یان از م منتج از سه الگوی فوق الذکر قابل تشخیص است. کیبیالگوی واچرخندی تر 4و  قایشمال غرب آفر

 500جو تراز  را در فراوانی ترینکم ،واچرخندهای مستقل، واچرخند عربستان بیشترین و واچرخند آزور

 واچرخند آزورـ شمال غرب، . در مقابل از میان واچرخندهای ترکیبیکندتجربه می ل ایرانهکتوپاسکا

پاسکال هکتو 500یشترین و واچرخند آزورـ عربستان، کمترین اثر را بر جو فشار تراز ب ،آفریقاـ عربستان

 دارد.ایران 
 

 الگوهای فشاری، فصل تابستان، ایران. فشار جنوب آسیا،کم ،ایحارهواچرخندهای جنب :واژگان کلید

 

                                                           
 09195567129   .دانشگاه تهرانی جغرافیادانشکده  ،وصال شیرازیخیابان ،انتهر مسئول:. نویسنده 1
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 مقدمه

 ای در ترازهای میانیحارههای جنبزیرین جو و واچرخند هایجنوب آسیا در تراز فشارهای تابستانه موسمیکم

ای حکارهمولفکه اصکلی ککمن مقیکاط منجقکه جنبها( بکه عنکوان دو و فوقانی وردسپهر)بویژه بر روی خشککی

های هبانکهکتوپاسکال، ککامم تحکت تکا یر ز 850تا  1000باشند. جو منجقه جنوب غرب آسیا در فشار تراز می

ذاری ایکن است. از این رو در ارتبکا  بکا عملککرد و ا ر ک جنوب آسیا فشار موسمی تابستانهغرب سوی مرکز کم

 ا عدم وجکودشود. در مقابل در ارتبا  با وجود یمشاهده نمی اختمف نظریسامانه کمن مقیاط بر روی کشور، 

 ،هکاای تابسکتانه و همننکین ا ر کذاری یکا عکدم تکا یر هکر یک  از آنحکارهبرخی از جریانات واچرخندی جنب

ظکرات شود؛ به همین منظور در ادامکه تکمش شکده اسکت تمکام نهای متفاوت و بعضا متناقضی دیده میهدید ا

 .یردقرار  بررسی مورد و در نهایت صحت و سقم هری  از آراء  ارائهای حارهمربو  به واچرخندهای جنب

ر حاشکیه قجکب سکوی سکلول ای و دحارهباد جنبزیر رود دربر ا ر نزول هوا  ،ایی جنب حارهواچرخندمراکز  

منشکا بادهکای  هکا در واقک اند؛ زیرا آنت نامیدهشوند. بیشتر محققان این مراکز را مراکز فعالیهدلی تشکیل می

های اخیکر، در سکال (.153: 1371)علیجانی و کاویکانی، انده و بادهای غربی منجقه برون حارهشرقی منجقه حار

تابستانه و ا کرات آن  ایهای جنب حارهواچرخنددر ارتبا  با ی جدیدی هاکه با یافتهدر کشور مجالعات چندی 

 . کرددمترین این مجالعکات اشکاره میاست. در ذیل به برخی از مه ، انجام  رفتههمراه بوده است بر روی کشور

 588یکا  584جنکب حکاره، پربنکد  واچرخنکدپربنکد معکرف بکا یکی از اولین مجالعات انجام  رفتکه در ارتبکا  

به عنوان ا ر سامانه فشار زیکاد بکر روی ایکران معرفکی  هکتوپاسکال 500در سجح فشار تراز ئوپتانسیل دکامتر ژ

در پژوهشکی مشکابه، نیمکه (. 1394؛ لشکری و محمکدی، 1375؛ لشکری، 4: 1372)حجازی زاده، ردیده است

و  دانسکتهحکاره جنب اچرخنکدوتحت تسلط کامل محور پشته و سپتامبر  ژوئیههای ژوئن، ماه در، جنوبی کشور

 ،کند. با توجه بکه مجالکب فکوا، ایکن سکامانه فشکاریه نیز از نیمه غربی کشور عبور میمحور شمالی این سامان

جنب  واچرخندمجالعات انجام  رفته اخیر در ارتبا  با ا رات  .(1376باشد)حجازی زاده، عربستان می واچرخند

ی واچرخنکد ایران را بکه عنکوان واچرخندعربستان،  واچرخندبر ا ر ذاری عموه  دهد کهحاره تابستانه نشان می

 ،مورد اشکاره همننین در بررسی .یران در دوره  رم سال دانسته اندعوامل اصلی کنترل کننده جو ا مستقل و از

سجحی، در ترازهای زیرین جو و در شرا اقیانوط اطلک  معرفکی شکده  واچرخندآزور به عنوان ی   واچرخند

بکر  .(2010زریکن و همککاران،  ؛1388قائمی و همککاران، ؛  141: 1386زرین، ؛ 11385مفیدی و زرین، ت)اس

به حداکثر شکدت و  سکترش  اوتایران از اواسط ماه ژوئیه تا پایان دهه دوم ماه  واچرخنداساط این مجالعات، 

استقرار یافته  ،درجه شمالی 5/32درجه شرقی و عرض  50به طور متوسط در طول  واچرخندرسد، این خود می

همننککین  (.64: 1386شککود)مفیدی، شککرقی مشککاهده میدرجککه  5/52و حککداکثر تککاوایی منفککی آن در طککول 

آزاد شدن  رمکای محسکوط بکر روی رشکته  ،را ایران واچرخند یری های مورد اشاره، عامل اصلی شکلبررسی

ک  84: 1391قائمی و همکاران، ؛ 1390و مفیدی،  ؛ زرین 144و  141: 1386زرین، )انددانستههای زا رط کوه

جکو  (هکتوپاسککال 200و  500میکانی و فوقکانی)تراز تکراز در هکر دو  واچرخنداین  (2005، 1دوآن و وو ؛115

  (.2011زرین و همکاران، خاورمیانه از جمله ایران را کنترل می کند)

                                                           
1. Duan and Wu 
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)به ویکژه در اواسکط  رمکای  سکجحیدهکد ککه ( نشکان می2007 (1های زایتنی  و همکاراندر مقابل، یافته

در تکراز  ،فشکار یری ی  سکامانه کمسبب حرکت بالاسو و متعاقبا شکل زا رط، بر روی سلسله جبال تابستان(

در نهایت سکبب  ،سپ  حرکت بالاسوی این جریان پادساعتگرد  رددبر روی این منجقه می هکتوپاسکال 800

، همننین در این بررسکی نکزول  رددمی النهرین()بویژه بینخاورمیانه ویبر ر نزول هوا و خروج جریان ورودی

و یکا ریکزش  سکلول هکدلیسکوی ریزش هوا در یال شمالناشی از در ترازهای فوقانی و میانی جو را  جریان هوا

 ای از جمله ایران مرکزی و بر روی رشته کوه زا رط دانسته شده است.حارههوای موسمی بر روی مناطق جنب

ها، سبب افزای   رمای  دررو و تابستان بر روی غرب و مرکز قاره افزای  شار  رمای محسوط در فصل اساسا

های در لایکه واچرخنکدیسجحی در سجح قکاره هکا و تثبیکت جریکان  چرخندی یری جریان ، شکلآن به تب 

 (. 2004، 2)لیو و همکارانشودبالایی می

واق  بر روی خاورمیانه از اواخر فصل بهکار تکا اواخکر  دنواچرخسوی شمال جاییبرخی از محققان معتقدند، جابه

سکو و جنکوب سکوی جایی فصلی شمالآورد. جابهرا به کنترل خود در مینه اجو کشور ایران و خاورمی ،تابستان

برخکی از محققکان، (. 1391)پرهیز ار و احمکدی  یکوی، درجه عرض جغرافیایی است 20این سامانه در حدود 

)زایو و های ککم فشکار موسکمی مکرتبط دانسکته انکدحاره را با سامانههای جنبواچرخند یری لت اصلی شکلع

و  1996، 7؛ رادول و هاسککینز2001، 6؛ چکن و همککاران2004، 5؛ لیو و وو2003، 4؛ وو و لیو2004، 3همکاران

)از جمله بکر  واچرخندی متفاوتنشان از الگوی  ردش  ،در مقابل، برخی از مجالعات در  ذشته و حال(. 2000

 شود:ه به برخی از آن ها اشاره میحکایت دارد ک روی جو ایران(

درجکه و در  30یکایی برمودا هم معروف است( در حوالی عکرض جغراف واچرخندحاره آزور)که به نبج واچرخند

حکاره در نیمککره جنبه اصلی و عمد . این سامانه یکی از واچرخندهای رددای تشکیل میحارهزیر رودبادجنب

، 8)بری و چکورلیبر روی شکرا کارائیکب واقک  شکده اسکت هکتوپاسکال 500شمالی است که مرکز آن در تراز 

، تمکام اقیکانوط اطلک  مرککزی را در بکر مکی برمودا ک آزور واچرخندصل  رم سال در ف(. 134و  133: 2003

آزور بکه سکمت غکرب اقیکانوط  واچرخنکدامی که هنگ (.240و  239: 1380تریپله، (. 7: 2007، 9)وایتمن یرد

؛ آلابکی، 46: 2007؛ آلابکی، 22: 2004، 10)آلابیشکود فته میبرمودا  واچرخنداطل  جابه جا می شود، به آن 

آزور که در شرا اقیانوط اطل   جنب حاره واچرخندمعمولا در طی اوج فصل تابستان، موقعیت  (.147: 2009

 واچرخنکدبکه آن  به همین دلیل است که ؛شودغرب اقیانوط اطل  متمایل می در به سمت جزایر برمودا است،

 اسکت واحکدمعمولا ی  سامانه  ،آزور ک برمودا واچرخند(. 202: 2010، 11)لیوتگنز و تاربوک ویندبرمودا هم می

و آزور( نه مجزا)برمکودا بکه دو سکاما ،ترفشار مناطق شکمالیهای سرد نفوذی مربو  به کمکه اغلب توسط جبهه

                                                           
1. Zaitchik et al 

2. Liu et al 

3 . Ziv etal 

4 .Wu and Liu 

5 .Liu and Wu 

6 .chen etal 

7 .Rodwell and Hoskins 

8 .Barry and Chorley 

9 .Whitman 

10.Allaby 
11 Lutgens and Tarbuck 
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بکه  واچرخنکدهای سکرد وابسکته بکه آن، دوبکاره سکامانه فشار و جبههشوند اما بعد از عبور سامانه کمتقسیم می

ای آزور، فرونشکینی هکوا حارهواچرخند جنب یری ء شکلآید. منشادر می واحد و ی  پارچهصورت ی  سامانه 

 (.84و  46: 1388سلول هدلی است)ویلیام کار،  سویدر یال شمال

ز جزایکر اآزور(، منجقه وسیعی از هوای نزول کننده  واچرخندحاره اقیانوط اطل  شمالی)جنب واچرخندمرکز 

یین هکوا ککامم متری بکه پکا 1500کند. در این سامانه از ارتفاع داخل آفریقای شمالی را ایجاد می هند غربی تا

؛ 35: 1376)بوشر،و خش  استهوا  رم  ترازهای بالاتر،به علت نزول هوا از   رم و مرطوب و بالاتر از این ارتفاع

وارونگکی  نزول جریان هوا از طبقات بالایی در این ناحیه سبب شکده اسکت تکا یک  (.256و  255: 1377بایرز، 

در  ،مرککزی یدهد در اقیکانوط اطلک  شکمالها نشان میمتری رخ دهد. بررسی 2000دمایی تا ارتفاع حداکثر 

در حکدود  درجه غربی)ضل  جنوبی واچرخند آزور(، میزان نزول جریان هکوا 40تا  30ی و درجه شمال 15تا  10

  (.143و  142: 1389متر در روز است)امیدوار،  200

دهد تری را تشکیل میبزرگ واچرخند رم است که قسمتی از ی  کمربند  ی با هستهواچرخندآزور  واچرخند 

، این سکامانه در سکجوف فوقکانی (.41: 1385ده شده است)بوشر، که دور منجقه جنب حاره نیمکره شمالی کشی

و  129: 1،1993)بلواسکتینشودعمیکق نیکز یکاد می واچرخنکدیشود، به همین دلیل از آن به عنوان تر میقوی

، با افزای  ارتفکاع، حاره(های جنبواچرخند)های دارای هسته  رمواچرخند اصولا(. 72: 1386جعفرپور،  ؛130

 هوا در سجوف فوقکاتی پویشیتوان در فرونشینی های فشاری را میاین سامانه لت هسته  رم، عوندشتقویت می

ای را از طریکق در فصکل  کرم سکال، زبانکه آزور واچرخنکد( 444و  439: 1390جستجو کرد)فمف قالهری،  جو

م ایکران را در فصکل  کرم اقلی صورتبدین  دهد ویانه از جمله ایران  سترش میدریای مدیترانه بر بالای خاورم

؛ سکلیقه  1382سلیقه، ؛1381علیجانی،  28: 1374علیجانی، ؛ 2008)علیجانی و همکاران، سال کنترل می کند

؛ 1387، همکککارانکاویکانی و ؛ 1387؛ مسکعودیان و کاویککانی، 1386محمکدی و مسککعودیان، ؛ 1386و بریمکانی،

و جنککوب هککای موسککمی بارش کنتککرلمککل اصککلی اوع یکککی از .(1390حلبیککان و رزمجککویی، ؛ 1390حلبیککان، 

 اتنوسککان (.1383و  1380؛ سککلیقه، 1378)خوشککحال، باشدمیآزور  واچرخنککدهای کشککور، زبانککه شککراجنوب

هکای بسکیاری از منکاطق ایکران ، ارتبا  مستقیمی با بارشهای سرد و  رم سالحاره آزور در ماهجنب واچرخند

های این سوی زبانهبه طوری که حرکت جنوب(. 1388، همکاراننژاد و  محمد؛ 1387کاویانی و همکاران، دارد)

در اسکتان  1388های غربی و ایجکاد بکارش شکدید و سکیمب در شکهریور واچرخند، سبب تقویت و توسعه ناوه

 1374های شدید اواخر تیرماه و اوایل مرداد ماه و بارش (1389)خوشحال دستجردی و علیزاده، خراسان رضوی

دماهای بیشکینه در فصکل تابسکتان، رخداد یکی از دلایل اصلی همننین  .(1389)قادری و علیجانی، تشده اس

در رخکداد امکواج  .(1389)حلبیان، دانسته شکده اسکتناطق کشور آزور در بسیاری از م واچرخنداستقرار زبانه 

بکه عنکوان  ،هکتوپاسکال 500در سجح فشار تراز ، واچرخند آزور )به ویژه امواج شدید  رم( رمایی غرب کشور 

ایکن بکرهمکن   (.1394درجکه قلمکداد شکده اسکت)مجرد و همککاران،  40الگوی اصلی رخداد دماهای بالای 

هکای  ردوغبکار مسکبب اصکلی بسکیاری از توفان ،ک پاکسکتانفشکار ایرانسکامانه کمبکا  )واچرخند آزور(سامانه

براتکی ؛ 1390؛ ذوالفقاری و همکاران، 1384عابدزاده، ذوالفقاری و ) استکشور های غربی و جنوب غربی استان

بررسکی  (.1392خورشکید دوسکت و همککاران، ؛ 1391خوشحال دسکتجردی و همککاران، ؛ 1390، همکارانو 

                                                           
1 Bluestein 
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در فصل  آزور واچرخندموقعیت مکانی دهد که نشان می 1990ک  1899دوره آماری  های فشار تراز دریا درداده

  (.1997، 1)دیوی  و همکارانباشدمیبر روی شرا اقیانوط اطل   ()در فشار سجح دریا رم سال

 حکدود در هکتوپاسککال 850 تکراز فشار در سال  رم فصل در آزور واچرخند سامانه ژئوپتانسیل ارتفاع حداکثر

 و غکرب جاییجابکه بکه ،سامانه این ژئوپتانسیل ارتفاع افزای  و کاه . رسدمی مترژئوپتانسیل 1600 تا 1580

 850در فصل تابستان، فراوانی این سامانه در فشار تکراز (. 2،2011)لی و همکاراناست ارتبا  آن در سوی راش

) مرنیو باشدرخداد می 250تا   200در حدود (1950ک  2003) ساله 54در طی ی  دوره آماری  ،هکتوپاسکال

 واچرخنکدیبه عنکوان یککی از مراککز  هکتوپاسکال 500در تراز این سامانه  (.357و  356: 2008، 3و همکاران

ژئوپتانسیل متکر  5880پربند   (.1989، 4)بل و بوسارتشناخته شده استاقیانوط اطل  در مرکز و غرب مهم 

، تمام اقیانوط اطل  میانی، نواحی وسیعی از آفریقکای شکمالی، غربکی و مرککزی و ژوئیهآزور در ماه  واچرخند

: 2009، 6؛ آهکرن 152و  151: 2007، 5)لسکترتکا یر قکرار داده استستان را تحت همننین تمام سرزمین عرب

ژئوپتانسیل متر ترسیم شده است  160)در این بررسی فاصله پربندها ( 234ک 224: 1392ناظم السادات،  ؛266

فراوانکی ایکن  داد(.را نیز تحت تا یر خکود قکرار مکیشد، نواحی وسیعتری ها کمتر لحاظ میکه ا ر فاصله پربند

تان در در فصکل تابسک هکتوپاسککال 500در تراز فشار  (1950ک  2003)ساله 54انه در طی ی  دوره آماریسام

مرککز واچرخنکد آزور از سکجح دریکا بکه (. 361: 2008) مرنیو و همکاران، باشدرخداد می 150تا  100حدود 

و سکمت اسکتوا سکو  شکرقی حکاره عمیکق در یری جریانکات ات بالاتر  سترش یافته و سبب شکلسمت ارتفاع

 (.154: 2004، 7)هوردون و بینکلیشده استدر سمت قجب سوی خود  حاره بادهای غربی برون

لی، در فشکار تکراز دریکا مشکاهده ای است که در فصل  رم سال در نیمکره شماآزور یکی از دو سامانه واچرخند

، 8)لکی و همککاراندارد خکود سیجره حتت منجقه هایبارش و رطوبت انتقال در زیادی تا یر سامانه این شودمی

2012.) 

 که طوری به دارد آزور واچرخند با قوی ارتبا  ،اروپا غرب شمال از وسیعی نواحی تابستانه هایبارش  همننین

 نشکان تابسکتانفصل  در هکتوپاسکال 850 تراز فشار و رطوبت باد، جریان ساله 10 میانگین ترکیبی هاینقشه

 ،اروپکا غکرب شکمال سراسکر در ،رسدسوی خود میجایی شمالجابه بیشینه به آزور ندواچرخ وقتی که دهدمی

 موجکب یابکدمی  سکترش جنکوب جهکت در سکامانه ایکن که هنگامی برعک  و شود می حاکم خشکی شرایط

)رشید و  ردداین نواحی می سراسر در بارش رخداد و اروپا غرب شمال سمت به اطل  اقیانوط رطوبت فرارفت

د)لکی و دار متحکده ایکالات شکرقی جنکوب های بارش رخداد در زیادی تا یر واچرخند آزور(. 2012، 9رانهمکا

 سو جنوب جاییجابه به صحرا، انبیاب جنوب هایخشکسالی مقابل در(. 2011؛ لی و همکاران، 2011همکاران، 

 هایسکالیخش  و رشبا همننین کاه  (.1974، 10)آنجل و کرشووراست وابسته آزور واچرخند سوی شرا و

                                                           
1. Divis et al 

2 .Li et al 

3 .GALARNEAU et al 

4 .Bell and Bosart 

5 .lester 

6 .Ahrens 

7 .Hordon and Binkley 
8. Li et al 

9. Rashid et al 

10. Angell and Korshover 
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 در آزور واچرخنکد نکزول هکوا در  ککه دهکدمی رخ هنگکامی(یونان و ایتالیکا اسپانیا،)اروپا جنوبی نیمه در شدید

در اواسکط (. 1976، 1)پریباشکد هم سوشرا حرکت ی  دارای و شده تقویت شدت به وردسپهر میانی هایلایه

سکمت غکرب را تحکت سکیجره خکود  مدیترانکه بکه آزور  سکترش یافتکه و حوضکه دریکای واچرخنکدماه ژوئن 

در فصکل  کرم سکال، یککی از  ایکن سکامانه. (306: 2010؛ بکری و چکورلی، 2007، 2)کایو و همکارانآوردمیدر

؛ 1992، 4؛ بیتکان و سکارونی1990، 3)آلپرت و همککاراندر سراسر شرا دریای مدیترانه اسکتهای غالب سامانه

زایی در این فصل بر روی دریای مدیترانه شده ، مان  چرخندآزور واچرخندر استقرا(. 2002، 5لولی  و همکاران

در  (.1382؛ جکوانمرد و همککاران، 35: 1377دهکد)خوش اخکما، ها را به اروپای مرکزی انتقکال میو چرخند

آزور با حرکت شرا سوی خود با عبکور از ترکیکه تکا مرککز آسکیا امتکداد مکی  واچرخندفصل  رم سال، سامانه 

تمام آسیای مرکزی به استثنای شرا بیابکان تکلکه ، در فصل  رم سال(. 1967، 7؛ چانگ1964، 6)تسوچیجاابدی

تحت تا یر جریان هوای  رم و خش   شکمال غربکی مربکو  بکه  دارد،مکان که تحت تا یر سامانه موسمی قرار 

رخند آزور در فصل تابسکتان حرکت شرا سوی واچهمننین (. 44: 2004، 8)وارنرواچرخند آزور قرار می  یرند

 (. 356: 2011، 9)نیکولسن یردبر میقزاقستان را هم در  تمام کشور

فشار موسمی در فصل  رم سال، عامل اصلی ایجاد باد شمال بوده و ایکن همکن  واچرخند آزور و سامانه کم بر

                      (. 2006، 10 ودی و میدلتون)باد مسبب رخداد  ردوغبار در  ایران، عراا و نواحی مجاور است

های ا تکوین، توسعه و حتی نوع سکامانهدهد که نظرات کامم متفاوتی در ارتبا  بنشان می بررسی مناب  مختلف

وجود دارد. در این پژوه  تکمش شکده از جمله ایران  خاورمیانه جوبر روی  ، ذار در فصل  رم سالفشاری ا ر

بتکوان صکحت و سکقم با  با  ردش جو تابستانه بکر روی کشکور انجکام  یکرد تکا در ارت ای جام است، مجالعه

ل فصک ،بسکیاری از محققکان علکوم جکویبا توجه بکه اینککه  های ا ر  ذار را بر روی کشور مشخص کرد.سامانه

هکای سکال مشکخص ماه ترینو خشکک تکرینککه  رم اوتو  ژوئیهژوئن، سه ماه  تابستان را در نیمکره شمالی با

به همین دلیکل در ایکن ( 49: 2001؛ آهرن ، 2002مکاران، ؛ لولی  و ه33و  140: 2004، 11)هولتوناندکرده

انه مو ر بر کشور ایران، سکه ماهکه فصکل  کرم سکال تابست ایحارههای جنبواچرخندبرای بررسی  نیز، پژوه 

   استفاده شده است. اوتو  ژوئیههای ژوئن، یعنی ماه
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 تحقیقروش  
 کار ها و روشداده

بکا هکتوپاسککال  850های میانگین فشار تراز دریا و ارتفاع ژئوپتانسیل فشار تراز از دادهدر ابتدا پژوه  در این 

درجه شرقی و صکفر درجکه تکا  100درجه غربی تا  80) قلمرو مکانیدرجه 0.75در درجه  0.75 تفکی  مکانی

در یک  دوره   رینکوی  21در سکاعت ( 1ECMWF)ییاروپا یمدت جو انیم ینیب یمرکز پ درجه شمالی( 60

های فشکاری لایکه زیکرین جهت شناسکایی سکامانه اوت( در بازه زمانی ژوئن تا 1979ک  2016ساله ) 38آماری 

ایران،  مو ر بر جو تابستانه ایهای جنب حارهواچرخندبه منظور بررسی  همننین استفاده شده است. 2وردسپهر

) قلمکرو مککانی درجه 2در  درجه 2با تفکی  مکانی هکتوپاسکال  500ارتفاع ژئوپتانسیل فشار تراز های دادهاز 

بینی محیجکی/ مرککز پی  ملی از مرکز درجه شمالی( 70درجه شرقی و صفر درجه تا  100درجه غربی تا  80

 اوتو  ژوئیهبرای سه ماهه ژوئن،   رینوی  12( در ساعت NCEP/NCAR) ایالات متحد های جویملی پژوه 

  رینکوی  12در ساعت  ،در مجموع شده است. استفاده شده (1975ک  2012ساله ) 38ماری در طی ی  دوره آ

برای استخراج الگو ها، . 3نقشه بدست آمد 3496 (1975ک  2012)ساله 38در سه ماهه فصل  رم سال در دوره 

اینککه ه صکورت مسکتقل و یکا روش دستی)چشمی(به کار برده شده است. بر این اساط مراکز واچرخندی که ب

و بکا توجکه بکه مککان ایران را تحت تا یر قرار داده است را شناسایی  هکتوپاسکال 500، جو تراز هاهای آنزبانه

همننین در تعیین واچرخندها، حداقل ی  منحنی بسکته بکا  بندی شدند.های فشاری دسته، سامانه یریشکل

ها بکه صکورت ته شکده اسکت. برخکی از سکامانهر  رفدر نظ  رینوی  12ژئوپتانسیل متر در ساعت  20 رادیان 

جو ایران  هکتوپاسکال 500فشار مستقل، تمام پهنه جو ایران را کنترل و برخی دیگر به صورت ترکیبی در تراز 

وجکود داشکت امکا جریانکات هکتوپاسککال  500در تراز  ،ا ر سامانه فشاری در این بررسی)اندقابل مشاهده بوده

(. از روش دسکتی افکراد لحاظ نشده استرا تحت تا یر قرار نداده بود، در هی  الگویی  حاصل از آن، کشور ایران

؛ پیترسکن، 1958زیادی در جهت بررسی الگوهای فشاری کم   رفته اند که می تکوان بکه مجالعکات: کمیکن، 

ه اشککار 1991؛ ساهسککامانو لو و همکککاران، 1987؛ هارمککان، 1980؛ زیشکککا و اسککمیت، 1974؛ ریتککان، 1959

  (.104ک  100: 1381کرد)علیجانی، 

سه الگوی نقشه از  3382مشخص  ردید که  هکتوپاسکال 500های بدست آمده در فشار تراز با بررسی نقشه 

و چهار الگوی ترکیبی منتج  ک واچرخند عربستان 3ک واچرخند شمال غرب آفریقا  2ک واچرخند آزور  1 مستقل

ک الگوی  5ک الگوی ترکیبی واچرخند آزور ک شمال غرب آفریقا  4 ملاز سه الگوی مستقل فوا الذکر که شا

ک الگوی ترکیبی 7ک الگوی ترکیبی واچرخند شمال غرب آفریقا ک عربستان  6ترکیبی واچرخند آزور ک عربستان 
                                                           

1 .The European Centre for Medium-Range Weather Forecasts. 

 100تا  درجه غربی 80، در محدوده هکتوپاسکال 850با توجه به اینکه در میانگین فشار تراز دریا و ارتفاع ژئوپتانسیل فشار تراز  .2

و فشار جنوب آسیا مقیاط کمبزرگدو سامانه  (اوتالی، در غالب روزهای  رم سال)ژوئن تا درجه شم 60تا  0درجه شرقی و 

الذکر های دو تراز فشاری فوا ر  ذار بوده است؛ بنابراین نقشهای آزور)برمودا یا اطل  شمالی( قابل مشاهده و احارهواچرخند جنب

 .اندیم شدهترس  رینوی  12ساعت  ساله 38میانگین  هاینقشه در قالب

مدت به صورت درصد ها در درازروزانه شناسایی شده و فراوانی آنهای هوای ساعتی یا حقیقت الگوهای فشار بر اساط نقشهدر .  3

 (.99: 1381شود)علیجانی، محاسبه می
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قبیل  جوی ناپایدار ازنقشه دیگر،  114ن تبعیت کرده و در واچرخند آزور ک شمال غرب آفریقا ک عربستا

( 1)انی الگوهای فوا الذکر در جدولنوع و فراووجود داشته است.  غیرهفشار و های کمهای غربی، سامانهناوه

 نشان داده شده است.
 

سال)ژوئن،  فصل گرمفراز جو ایران در بر  هکتوپاسکال 500فشار تراز نوع و فراوانی الگوهای واچرخندی در  .(1)جدول

 1975ـ  2012 آماری طی دوره ژوئیه و اوت(

 

 نتایج

ر طی فصل  رم دهکتوپاسکال  500فشار تراز دریا تا فشار تراز  از ،های فشاریوضعیت سامانهدر این پژوه  

  یرد.به تفصیل مورد بررسی قرار می UTC 12 در ساعت( اوتو  ژوئیههای ژوئن، سال)ماه

 نیدهد. در امی را نشان 1979ک  2016 یدوره آمار یدر ماه ژوئن در ط ایفشار تراز در نیانگیم :الف (1)شکل

 طانویقا یبر رو یگری( و دیفشار موسم)کمایدر جنوب و جنوب غرب آس یکی اطیماه دو سامانه کمن مق

بر  پاسکالهکتو 996با  یموسم اطیفشار سامانه بزرگ مقمرکز کم ( قابل مشاهده است.آزور واچرخنداطل )

 998 زانیشرا کشور به ماز جنوب یپهنه کوچکفشار در  نهیشرا پاکستان بسته شده است. کم یرو

ا ت 999جنوب و جنوب غرب کشور، فشار ، شرا، شراجنوب ینواح شتریشود. بمشاهده می هکتوپاسکال

ا از ر یریذپتأ یر  نیکمتر ،شرا، شمال و شمال غرب کشورشمال یکنند. نواحیرا تجربه م هکتوپاسکال 1002

وپاسکال است هکت 1023آن  یفشار مرکز نیانگیآزور که م واچرخندمقابل . در دارند یموسمفشار کمسامانه 

 یا منحنب ،سامانه نیا خود قرار داده است. زبانه جرهیرا تحت س یو غرب یشرق ،یاطل  مرکز انوطیتمام اق

و  یرکزم ،یغرب ترانهیو مد یجنوبی، شرق ،یمرکز ،یغرب یاروپا یتمام نواح هکتوپاسکال 1014فشار هم

سترش   به وسیله ،سامانه نیا یسودر بر  رفته است.  سترش شرا زیرا ن یشرق ترانهیاز مد ییهابخ 

  ردد. کنترل می ایجنوب غرب آس یموسم اطیسامانه بزرگ مق هایزبانه یسوغرب

 نای در. دهدمی نشان را 1979 ک 2016 آماری دوره طی در ژوئیه ماه در دریا تراز فشار میانگین :ب (1شکل)

 یا آزور واچرخند و آسیا غرب جنوب و جنوب در موسمی فشارکم مقیاط بزرگ سامانه دو همننان ماه

 روز نماینده
درصد فراوانی 

 سه ماهه

     فراوانی هر الگو            

 روز(3382)از 
 نوع الگو

 الگوی واچرخند آزور 218 44/6 2011 اوت 12

 الگوی واچرخند شمال غرب آفریقا 481 2/14 2002 ژوئیه 5

 الگوی واچرخند عربستان 794 47/23 2009 اوت 13

 583 24/17 2004ژوئن  1
ی ترکیبی واچرخند آزور ک شمال غرب الگو

 آفریقا

 الگوی ترکیبی واچرخند آزور ک عربستان 165 87/4 2008 ژوئیه 2

 508 02/15 2010ژوئن  19
الگوی ترکیبی واچرخند عربستان و شمال 

 غرب آفریقا

 633 71/18 2012 ژوئیه 12
الگوی ترکیبی واچرخند آزور ک عربستان ک 

 شمال غرب آفریقا
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 کمینه ،همننان. اشندبمی فشاری تراز این در جو  ردش اصلی مولفه دو عنوان به اطل  اقیانوط واچرخند

 جنب واچرخند ،مقابل در. شودمی مشاهده هکتوپاسکال 994 با پاکستان غرب و افغانستان جنوب در فشار

 فشاری سامانه این.  رددمی مشاهده غالب فشاری سامانه تنها عنوان به اطل  اقیانوط روی بر آزور ایحاره

 منحنی تریندرونی که طوری به است، شده افزوده آن مرکزی فشار بر هکتوپاسکال 2 ژوئن ماه به نسبت

 1010 فشار هم منحنی با سامانه این زبانه. کندمی تجربه را هکتوپاسکال 1025 فشار ،آن همفشار

 کامل طور به را شرقی مدیترانه از هایی بخ  و مرکزی غربی، مدیترانه اروپا، قاره پهنه بیشتر، هکتوپاسکال

 غرب جنوب و جنوب در موسمی فشارکم سامانه و واچرخند این همننان. است داده قرار خود پوش  تحت

 هایپدیده از بسیاری و قابل مشاهده است مشاهداتی پهنه در جو عمومی  ردش اصلی مولفه دو عنوان به آسیا

های این زبانه برهمکن  تا یر تحت غیره و  ردوغباری هایتوفان محلی، بادهای قبیل از دیگر مقیاط کوچ 

 شوند.دو سامانه حاصل می

 تیدهد. وضعیرا نشان م 1979ک  2016 یدوره آمار یدر ط اوتدر ماه  ایفشار تراز در نیانگیمپ:  (1)شکل

در  یمموس طایهمننان دو سامانه کمن مق است وبه ماه ژوئن  هیشب  یماه کماب نیدر ا یهای فشارسامانه

جو  یعموم  ردش یاطل  به عنوان دو مولفه اصل انوطیاق یآزور بر رو واچرخندو  ایجنوب و جنوب غرب آس

ای زبانه ه ت تا یرکامل تحبه طور  اوتز دریا در سه ماهه ژوئن تا جو کشور ایران در فشار ترا. دیده می شوند

 های تابستانه جنوب غرب آسیا است.غرب سوی موسمی
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 1979 - 2016طی دوره  اوتو  ژوئیهدر  ماه ژوئن، UTC 12میانگین فشار تراز دریا در ساعت الف، ب و پ به ترتیب .(1)شکل
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ک  2016ی ره آمکارهکتوپاسکال در ماه ژوئکن طکی دو 850فشار تراز  ارتفاع ژئوپتانسیل میانگین الف: (2کل)ش

جنکوب  در جنوب و یموسم حرارتی فشارکم اطیکمن مق یالگو دو سامانه اصل نیدر ادهد. را نشان می 1979

رککز مده اسکت. همننکان قه جنب حاره قابکل مشکاهجدر منبر روی اقیانوط اطل   آزور واچرخندو  غرب آسیا

در  رانیکجو کشکور ا شتریب .بسته شده استمتر ژئوپتانسیل  1390 پربند مرکزیپاکستان با  بر روی یفشارکم

پتانسکیل متکر ژئو 1460تا  1420فشار با پربند کمسامانه  نیا یهای غرب سوتحت تأ یر زبانه ی،تراز فشار نیا

نوط اطلک  ژئوپتانسکیل متکر، تمکام اقیکا 1550با پربند مرکزی  آزوردر مقابل مرکز واچرخند . واق  شده است

 وانکه غربکی غربی، مرکزی، شرقی، شمال و شمال غرب آفریقا، بیشتر مناطق غربی، مرکزی و شرقی اروپا، مدیتر

چرخنکد مرکزی را در بر  رفته است. شیو شدید فشاری در این سامانه و  سترش غرب سو و شرا سوی ایکن وا

شکاری ف، نشاندهنده تقویت و توسکعه بیشکتر آن نسکبت بکه سکجح الف تا پ( 1)شکل  تراز دریا نسبت به فشار

در  یموسکمبکزرگ مقیکاط سکامانه  یغرب سکو انیجر لهیسامانه به وس نیا ی سترش شرا سو زیرین است.

  ردد.میکنترل  ترانهیمد یایدرشرا محدوده 

ک  2016 ره آمکاریطکی دو ژوئیکههکتوپاسکال در مکاه  850فشار تراز  ارتفاع ژئوپتانسیل میانگین :ب (2شکل)

و  سکامانه بکزرگ مقیکاط موسکمیشکامل دهد. همننان دو سامانه اصلی منجقه جنب حاره، را نشان می 1979

ن و  پاکسکتا در بر روی افغانستان کم فشار موسمی . مرکز سامانهباشدمیواچرخند واق  بر روی اقیانوط اطل  

های  یر زبانکهژئوپتانسیل متر است. در این ماه نیز جو تمام کشور ایکران تحکت تکأ 1380تا  1370دارای ارتفاع 

قابکل، مسکت. در ژئوپتانسیل متر قکرار  رفتکه ا 1440تا  1390ربندهای پفشار موسمی با غرب سوی سامانه کم

ئوپتانسیل متکر ژ 1580با پربند مرکزی متر افزای  ارتفاع یافته(  30مرکز واچرخند آزور)که نسبت به ماه ژوئن 

و غربکی  این واچرخند عموه بر بیشتر مناطق مرککزی، شکرقیبر روی مرکز اقیانوط اطل  قابل مشاهده است. 

د شکرا سکوی حتحت کنترل خود قرار داده است. اقیانوط اطل ، نیمه شمالی قاره آفریقا و دریای مدیترانه را 

شکرا دریکای مدیترانکه کنتکرل  وسکمی در محکدودهمککم فشکار حرکت غرب سوی سامانه  توسط ،این سامانه

 . رددمی

ک  2016ره آمکاری طکی دو اوتهکتوپاسککال در مکاه  850فشار تکراز  ارتفاع ژئوپتانسیل میانگین :پ (2شکل)

 یاط موسکمیفشار بزرگ مقدهد. در این ماه نیز مانند دو ماه  ذشته، همننان دو سامانه کمرا نشان می 1979

. رب آسیا و واچرخند جنب حکاره ای آزور بکر روی اقیکانوط اطلک  قابکل مشکاهده اسکتدر جنوب و جنوب غ

ان و ژئوپتانسکیل متکر بکر روی افغانسکت 1380همننان مرکز کم فشار بزرگ مقیاط موسمی با پربنکد مرککزی 

تر، انسیل مژئپت 1450تا  1410پاکستان بسته شده است. زبانه های غرب سوی این مرکز کم فشار با پربندهای 

ککز واچرخنکد در مقابل مر است.آورده هکتوپاسکال را به کنترل خود در 850تمام جو پهنه کشور در فشار تراز 

های این بانهقیانوط اطل  واق  شده است. زژئوپتانسیل متر بر روی ا 1560ای آزور با پربند مرکزی جنب حاره

 واحی اروپکا،اطل  غربی، مرکزی، شکرقی، بیشکتر نک، بیشتر مناطق اقیانوط ژوئیهواچرخند مانند دو ماه ژوئن و 

های این انه رفته است.  سترش شرا سوی زب مدیترانه را در بردریای غرب و شمال آفریقا، غرب، مرکز و شرا 

 باشد.موسمی، تا شرا دریای مدیترانه میهای غرب سوی مرکز کم فشار انهواچرخند به دلیل  سترش زب
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اه مدر  UTC 12هکتوپاسکال در ساعت  850میانگین ارتفاع ژئوپتانسیل فشار تراز به ترتیب و پ ب الف، .(2)کلش

 1979 – 2016طی دوره  اوتو  ژوئیه ژوئن،
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 هکتوپاسکال 500های فشار تراز واکاوی نقشه

ه در زیر به دهد کنشان می هکتوپاسکال را 500الف تا چ نمونه الگوهای واچرخندی در فشار تراز  (3شکل)

  یرد.مورد بررسی قرار میایران تفصیل واچرخندهای مو ر بر جو تابستانه 

. دهدرا نشان می (2008 اوت 10 روز نمونه:)هکتوپاسکال 500زور در فشار تراز الگوی واچرخند آ( الف: 3شکل)

اچرخندی دیگر، جو تراز میانی ایران را این الگو، جزء الگوهای مستقل بوده یعنی اینکه بدون حضور الگوهای و

در فصل  رم سال به کنترل خود در آورده است. در این الگو مرکز واچرخند در سه موقعیت مختلف جابه جا 

ها شامل شرا اقیانوط اطل )مجم  الجزایر آزور(، غرب اقیانوط اطل )جزایر برمودا( و شود که این مکانمی

لیل است که به پیروی از مکان زیرین خود به واچرخند های آزور، واچرخند مرکز اقیانوط اطل ؛ به همین د

؛ لیوتگنز و 147، 2009؛ آلابی، 154: 2004)هوردون و بینکلی، برمودا و واچرخند اقیانوط اطل  معروف است

میانی،  ، تمام اقیانوط اطل ژوئیهژئوپتانسیل متر واچرخند آزور در ماه  5880ارتفاع (. 202: 2010، 1همکاران

نواحی وسیعی از آفریقای شمالی، غربی و مرکزی و همننین تمام سرزمین عربستان را تحت تأ یر قرار 

ژئوپتانسیل متر  160در این بررسی فاصله پربندها  (.266: 2009؛ آهرن ، 152و  151: 2007)لستر، دهدمی

از سجح زیرین خود را متا ر تری شد، نواحی وسی ا ر فاصله پربندها کمتر لحاظ می ترسیم شده است که

 کندمیهای آسیای میانه را کنترل در فصل  رم سال نیز، بیشتر قسمت . همننین این واچرخندکردمی

فراوانی این سامانه در طی ی  (. 356: 2011؛ نیکولسن، 44: 2004؛ وارنر، 1967؛ چانگ، 1964)تسوچیجا، 

 150تا  100هکتوپاسکال در فصل تابستان در حدود  500از ( در فشار تر1950ک  2003ساله) 54دوره آماری 

مرکز واچرخند آزور از سجح دریا به سمت ترازهای بالاتر جو (. 361: 2008) مرنیو و همکاران، باشدرخداد می

ستوا سوی خود و بادهای غربی ای عمیق، در سمت ا یری جریانات شرقی حاره سترش یافته و سبب شکل

الف مشاهده  4همانجور که در شکل (. 154: 2004)هوردون و بینکلی، شودت قجب سو میحاره در سمبرون

هکتوپاسکال بسیار قوی بوده به طوری که تمام اقیانوط اطل   500شود این سامانه فشاری، در فشار تراز می

خود در آورده  غربی، مرکزی، شرقی، شمال آفریقا، تمام خاورمیانه و از جمله جو کشور ایران را تحت کنترل

است. بنابراین بر خمف یافته های برخی از محققین که این سامانه فشاری را در تراز زیرین جو و به علت 

؛ زرین و همکاران، 2004)لیو و همکاران، سرمای  تشعشعی جریانات آب سرد اقیانوسی معرفی می کنند

، یکی از هکتوپاسکال 500شود که این واچرخند در فصل  رم سال در فشار تراز قویا ا بات می(. 2010

در مجموع (. 1989، 2)پارکر و همکارانباشدنیمکره شمالی میای مناطق جنب حارههای غالب در سامانه

 1381درصد( و در  4/6روز به صورت مستقل) 218توان  فت که واچرخند جنب حاره ای آزور در می

 500درصد( به صورت ترکیبی)به همراه واچرخندهای عربستان و شمال غرب آفریقا( جو تراز  83/40روز)

دهد. ذکر این نکته ضروری است که واچرخند آزور در بیشتر هکتوپاسکالی کشور ایران را تحت تأ یر قرار می

 رات آن بر روی ایران مشاهده چون ا هکتوپاسکال وجود داشته، اما 500روزهای فصل تابستان، در تراز فشاری 

 شد، جزء هی  کدام از الگوهای مو ر بر جو تراز میانی ابران قرار نگرفته است.نمی

                                                           
1. Lutgens et al 

2. Parker et al 
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هکتوپاسکال  500را در فشار تراز  (2002 ژوئیه 4)روز نمونه: الگوی واچرخندی شمال غرب آفریقا :ب( 3)شکل

ر های آن بیشتهست، اما زبانال غرب آفریقا واق  شده ادهد. مرکز این سامانه معمولا در محدوده شمنشان می

له کشور ز جما های اقیانوط اطل  مرکزی و تمام مرکز، شمال و شرا آفریقا و تمام محدوده خاورمیانهقسمت

تان و پاکس های واچرخندی، تا غرب کشورهای یرد. حداکثر توسعه شرا سوی این سامانهایران را در بر می

حدود فشار موسمی ماشد زیرا  سترش شرا سوی آن در این مناطق به وسیله سامانه کمبافغانستان می

صد( به در 42/57روز) 1942درصد( به صورت مستقل و در 2/14روز ) 481شود. این سامانه فشاری در می

ترل ا به کنرشور ایران هکتوپاسکال ک 500صورت ترکیبی )به همراه واچرخندهای عربستان و آزور( جو تراز 

 آورد.خود در می

کتوپاسکال ه 500در فشار تراز  (2008 اوت 25)روز نمونه: نماینده الگوی واچرخندی عربستان: پ( 3)شکل

یابد. یرار من، عراا و جنوب ایران استقاست. مرکز این واچرخند معمولا بر روی شمال شبه جزیره عربستا

ش غرب  ستر رب آفریقا و آزور، کمتر است. حداکثروسعت و شدت این سامانه فشاری از واچرخندهای شمال غ

تان و فغانساسوی این سامانه تا شرا آفریقا و حداکثر  سترش شرا سوی آن، محدوده کشورهای ترکمنستان، 

باشد. در می  یرد. محور واچرخند عربستان در بیشتر مواق  جنوب غربی ک شمال شرقیپاکستان را در بر می

 اری حضورجح فشسهای شمال غرب آفریقا و آزور هم در این رخداد این الگو، واچرخند بیشتر موارد، در مواق 

زند، جزء ر را متا ر ساهکتوپاسکال کشو 500ها نتوانسته اند جو فشار تراز های آنداشته اما به دلیل اینکه زبانه

اند. الگوی هوجود نداشت اچرخندهای فوا الذکراند و این به این معنا نیست که وهی  الگویی قرار نگرفته

ورت صدرصد( به  09/62روز) 2100درصد( به صورت مستقل و در 47/23روز) 794واچرخندی عربستان در 

شور ایران را در هکتوپاسکال ک 500ترکیبی)به همراه واچرخندهای شمال غرب آفریقا و آزور(، جو تراز فشاری 

 فصل  رم سال کنترل کرده است. 

در فشار  (2004ژوئن 1)روز نمونه: الگوی واچرخندی ترکیبی آزور و شمال غرب آفریقانماینده : ت( 3)شکل

 5)شکللتقواچرخندی مس واچرخندی، شبیه به همان الگوهای باشد. این الگوهایهکتوپاسکال می 500تراز 

اقل و حداشته باشد با این تفاوت که در روزهای مورد بررسی، به صورت ترکیبی وجود دپ( می 5ب و  5الف؛ 

ت دو مرکز  5شکل ها، تمام یا بخشی از جو کشور ایران را تحت تأ یر قرار داده است. درهای آنیکی از زبانه

 های این دودهد. زبانهرا نشان می رب آفریقا،واچرخندی، که یکی بر روی اقیانوط اطل  و دیگری در شمال غ

ن را به کنترل کتوپاسکال خاورمیانه از جمله ایراه 500واچرخند با حداکثر  سترش شرا سوی خود، جو تراز 

ر ور ایران، ا ر  ذادرصد( از مواق  بر روی جو تراز میانی کش23/17روز) 583خود در آورده است. الگوی فوا در 

 ما ا راتااشته بوده است. ذکر این نکته ضروری است که در این الگو،  اهی اوقات واچرخند عربستان وجود د

 ور ایران مشاهده نشده است.آن بر روی کش

دو مرکز واچرخندی، که یکی بر روی اقیانوط اطل  و دیگری بر روی شبه جزیره عربستان  :ث(3)شکل

مشاهده است. در این الگو، مرکز واچرخند عربستان، نیمه جنوبی جو تراز  ( 1999 اوت 30 )روز نمونه:قابل

های واچرخند آزور، بخ  های شمالی، شمال غرب و زبانهدهد، اما میانی کشور ایران را تحت تأ یر قرار می

دهد. در حقیقت در این الگو نیمه جنوبی کشور ایران، تحت تأ یر شمال شرا کشور را تحت تأ یر قرار می

 165 یرد. الگوی مذکور در تحت تأ یر واچرخند آزور قرار می واچرخند عربستان و نیمه شمالی، بیشتر

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
21

.6
3.

15
3 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

00
.2

1.
63

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                            14 / 22

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.21.63.153
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1400.21.63.4.6
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3099-fa.html


 167                                        ...               های فشاری تابستانه موثر بر جو ایرانباز تحلیل همدیدی سامانه

ترین فراوانی را در زهای مورد بررسی، بر روی کشور ایران فعال بوده است. الگوی فوا کمدرصد( از رو 88/4روز)

 بین تمام الگوهای مورد بررسی بر روی کشور داشته است.

روز )بستاندو مرکز واچرخندی، یکی بر روی شمال غرب آفریقا و دیگری بر روی شبه جزیره عر: ج (3)شکل

شتر مساحت ه است. در الگوهایی که واچرخند عربستان وجود دارد، بیقابل مشاهد (2010ژوئن  19 نمونه:

را و را، ششهایی از نواحی شمال غرب، شمال، شمال  یرد و تنها قسمتکشور تحت تأ یر این الگو قرار می

های دیگر های واچرخندجنوب شرا کشور، یعنی بیشتر در محدوده نواحی مرزی کشور ایران، تحت تأ یر زبانه

.  یر قرار داده استدرصد( جو تراز میانی کشور ایران را تحت تأ02/15روز) 508 رفته است. الگوی فوا در  قرار

 ای، باب سوی واچرخندهای جنب حارههای جنوب سو و غرهمننین در تمامی روزهای مورد بررسی، زبانه

رجه شرقی تا د 50النهارهای درجه شمالی و نصف  10ژئوپتانسیل متر، تا حدود مدار  5860تا  5880ارتفاع 

 اند. درجه غربی را تحت پوش  خود قرار داده 40

)روز در این الگو سه مرکز واچرخندی بر روی اقیانوط اطل  مرکزی، شمال غرب آفریقا و عربستان: چ (3شکل)

ا قابل مشاهده است. مرکز واچرخندی عربستان به صورت مستقیم جو کشور ایران ر (2008 اوت 29نمونه: 

ها، های آندهد ولی در واچرخندهای اقیانوط اطل  و شمال غرب آفریقا، بیرونی ترین زبانهتحت تأ یر قرار می

تا  20دهند. فشار مرکزی واچرخند عربستان، به طور متوسط جو تراز میانی کشور ایران را تحت تأ یر قرار می

ل  مرکزی و شمال غرب آفریقا کمتر است، ولی ژئوپتانسیل متر از فشار مرکزی واچرخند های اقیانوط اط 40

است. این مساله به دلیل  دیگربر روی کشور بیشتر از دو واچرخند  عربستان ارتفاع ژئوپتانسیل واچرخند

درصد( بر روی 71/18روز)  633مجاورت این مرکز واچرخند با کشور ایران است. الگوی ترکیبی فوا الذکر در 

. این الگو در بین الگوهای ترکیبی، بیشترین فراوانی و در بین تمام الگوها بعد از کشور ایران مشاهده شده است

هکتوپاسکال بر روی جو  500روز( دومین الگوی پربسامد در فشار تراز  794واچرخند عربستان)با فراوانی 

بررسی از  های موردشود در تمامی نقشهکه  مشاهده میکشور ایران در فصل  رم سال بوده است. همانجور 

ار درجه شرقی، تنها عارضه در جو فش 60درجه غربی تا  80النهار درجه شمالی و از نصف 40تا حدود  10مدار 

 ای هستند. حارههای جنبهکتوپاسکال، واچرخند 500تراز 
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مال غرب آفریقا؛ عربستان؛ آزورـ شمال غرب آفریقا؛ آزور الف تا چ به ترتیب نمونه الگوی واچرخند آزور؛ ش (3شکل)

 ـ عربستان؛ عربستان ـ شمال غرب آفریقا؛ آزورـ شمال غرب آفریقا ـ عربستان.
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 نتیجه گیری

 ژوئیهای ژوئن، هدر سه ماه فصل  رم سال )ماه  هکتوپاسکال 500 و 850دریا،  های فشار ترازبررسی نقشهاز 

 : آمده استبدست نتایج زیر ( اوتو 

 ککمن یاصکل مولفه دو( 1979 ک 2016)ساله 38 آماری دوره طی در هکتوپاسکال 850و  دریا تراز فشار در 

 جنکب واچرخنکد و آسیا غرب جنوب و جنوب در موسمی فشارکم سامانهشامل  جو، عمومی  ردش مقیاط

 قکرار موسکمی فشکارکم انهسکام تکأ یر تحکت ،فشکاری تکراز این در کشور جو بیشتر. باشدمیآزور  ای حاره

  یرد.می

 شکینهبی بکا همزمان، اوت و ژوئیه های ماه در را خود سوی شرا  سترش بیشینه اطل  اقیانوط واچرخند 

ککم فشکار  سکامانههای زبانکه سکوی غکرب حداکثر  سکترش. است کرده کسب واچرخند این مرکز در فشار

 دریکای شکرادر هکتوپاسککال  850از دریکا و واچرخنکد آزور در فشکار تکر سکویشرا هایو زبانه موسمی

 باشد.می مدیترانه

 غکرب اروپا، از وسیعی های بخ  شرقی، و مرکزی غربی، اطل  اقیانوط تمام آزور ایحاره جنب واچرخند 

 ایکن سوی شرا هایزبانه موارد از بسیاری در.  یردمی بر در را مدیترانه مرکزدریای و غرب آفریقا، شمال و

 تاجریانک وسکیله بکه آن سکویشرا  سترش که طوری به یابدمی  سترش مدیترانه دریای مرکز تا سامانه

 رد فشکار زیاد شیو و  سترش.شودمی کنترل مدیترانه دریای شرا محدوده در موسمی فشارکم سوی غرب

 قویکتت دهندهنشکان هکتوپاسکال، 850 تراز فشار در (اطل  اقیانوط روی بر) آزور ایحاره جنب واچرخند

 . است ارتفاع افزای  با سامانه این بیشتر

  بکه  الهکتوپاسکک 500کند که سامانه واچرخندی آزور در سجح فشار قویأ ا بات می یافته های این پژوه

از  همننین در بسکیاریباشد اقیانوط اطل  می ، مرکز و غربعنوان ی  جریان واچرخندی غالب در شرا

 . رددمی هکتوپاسکال 500جو ایران در فشار تراز  سبب پایداری های آنمواق  زبانه

 3382از ( 2012ک  1975سکاله ) 38کند ککه در طکی دوره آمکاری های صورت  رفته مشخص میبررسی 

 500راز سامانه فشاری مربو  به واچرخند آزور بوده که به صورت مستقل جو فشکار تک 218فشاری، سامانه 

هکای هکای ترکیبکی ایکن سکامانه بکا سکامانهده اسکت. همننکین الگوکشور ایران را کنترل نمو هکتوپاسکال

ا رکشکور  هکتوپاسککال 500دیگر جکو فشکار تکراز  روز 1381واچرخندی عربستان و شمال غرب آفریقا در 

 است.  نمودهکنترل 

  ،از  درصکد 47.3 ( در حکدود2012 ک 1975 )سکاله 38در طی دوره آمکاری  اوتو  ژوئیهدر سه ماهه ژوئن

فکراز جکو  سامانه واچرخندی آزور به همراه واچرخندهای عربستان و واچرخند شمال غرب آفریقا بکر ،مواق 

ربستان و عواچرخندهای  ،درصد دیگر 52.7و در حدود  حاکم بوده اند هکتوپاسکال 500ایران در فشار تراز 

 اند. ایران را کنترل کرده هکتوپاسکال 500شمال غرب آفریقا جو تراز 

 ز ا 14.2( بکه صکورت مسکتقل در حکدود 2012ک  1975مال غرب آفریقا در طی دوره آماری ) واچرخند ش

 ایران را کنترل نموده است هکتوپاسکال 500مواق ، جو فشار تراز 

  فشکار ر دجو ایران را  ،درصد به صورت مستقل 23.47در  فوا الذکرواچرخند عربستان در طی دوره آماری

 موده است.کنترل ن هکتوپاسکال 500تراز 
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  رب افریقا های واچرخندی مورد بررسی، بر روی شمال غژئوپتانسیل مشاهده شده در سامانهبیشترین ارتفاع

 ارتفکاع رژئوپتانسکیل متک 5940مرککز سکامانه بیشکتر از  ،آزور مشاهده شده است که در بسیاری از مواردو 

عضکی از و در ب 5920چرخنکدی عربسکتان سامانه وا مواق ،این درحالی است که در بسیاری از . داشته است

 . داشته استژئوپتانسیل متر ارتفاع  5940موارد 

 متر(نسکیلژئوپتا 20)با شکیو دو منحنی پربنکدی بسکته با ی  یادر بسیاری از موارد که  واچرخند عربستان 

ور را کشک دهکد و نیمکه شکمالیجنوبی کشور را تحت تا یر قکرار مینیمه  مواق ،در بیشتر  شود،مشاهده می

 .کندرل میهای واچرخندی آزور و شمال غرب آفریقا کنتسامانه

 
 منابع

 ، تهران: انتشارات دانشگاه یزد.اقلیم شناسی دینامیک(. 1389امیدوار، کمال. )

ضا بهروزیان، ، ترجمه: تاج الدین بنی هاشم، بهروز حاجبی و علیرهواشناسی عمومی(. 1377بایرز، هاری  رابرت. )

 : مرکز نشر دانشگاهی.تهران

هـای نهای فشار بر رخداد توفانقش همگرایی سامانه(. 1390براتی، غممرضا؛ لشکری، حسن؛ کرمی، فریبکا. )

 .39ک  56: 22، فصلنامه جغرافیا و توسعه، غباری استان خوزستان

 رات سمت.، جلد اول، ترجمه: هوشنگ قائمی، تهران: انتشاآب و هوای کره زمین(. 1373بوشر، کیت. )

 ، جلد دوم، ترجمه: بهلول علیجانی، تهران: انتشارات سمت.آب و هوای کره زمین(. 1385بوشر، کیت.)

خنـد با نوسان سـالانه واچر (ENSO) مطالعه ارتباط انسو(. 1391پرهیز ار، داود؛ احمدی  یوی، فرهنگ. )

 .55ک  68 (:9)3 ،قلیم شناسینشریه پژوهشهای ا، سالهحارهای بر روی خاورمیانه در یک دوره سیجنب

 ، ترجمه جمشید شاهرخی، تهران: مرکز نشر دانشگاهی.. هواشناسی عمومی(1380تریپله، روش. )

 ، تهران، انتشارات دانشگاه پیام نور.مبانی اقلیم شناسی(. 1386جعفرپور، ابراهیم. )

بررسـی (. 1382خزانکه داری، لیلکی. ) جوانمرد، سهیم؛ باباییان، ایمان؛ بداا جمالی، جکواد؛ شکهاب فکر، علیرضکا؛

، فصکلنامه تحقیقکات همبستگی بین تغییرات فشار قزاقستان  ـ دریای عمان با نوسان های بـارش ایـران

 .134ک 150(: 4)18جغرافیایی، 

ی، ، رسکاله دکتکربررسی نوسانات فشار زیاد جنب حاره در تغییر فصـل ایـران(. 1372حجازی زاده، زهکرا. )

 مدرط.دانشگاه تربیت 

 .20ک 25: 45، رشد آموزش جغرافیا، بررسی سینوپتیکی نرمال پرفشار جنب حاره(. 1376حجازی زاده، زهرا. )

حقیقات ت، فصلنامه تحلیل همدید ارتباط پرفشار آزور با دماهای بیشینه ایران(. 1389حلبیان، امیر حسین. )

 .51ک  78: 96جغرافیایی، 

 الگوهـای انـدرکنش و میـانی سـههر ورد در جوی آرایش تنوع ییشناسا(. 1390حلبیان، امیر حسین. )

 .131ک  156(: 21)18جغرافیایی،  علوم کاربردی تحقیقات نشریه موثر بر ایران، همدید

هـای تحلیل تیپ های هوای زابل و ارتبـاط آن هـا بـا الگو(. 1390حلبیان، امیر حسین؛ رزمجویی، فرشته. )

 . 69ک  98: 23امه جغرافیا و توسعه، ، فصلنهکتوپاسکال 500گردشی تراز 
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(. 1392خورشید دوست، علی محمد؛ محمدی؛ غممحسن؛ حسینی صدر، عاطفه؛ جوان، خدیجه؛ جمالی، ابوالفضل. )

 و، نشریه علمی ک پژوهشکی جغرافیکا تحلیل همدید عوامل موثر در فراوانی روزهای گردوغباری غرب کشور

 .47ک  66(: 46)17برنامه ریزی محیجی، 

تحقیق در خشکسـالی هـای فراگیـر ایـران بـا اسـتفاده از تحلیـل هـای (. 1377خوش اخما، فرامرز. )

 ، رساله دکتری، دانشکده علوم انسانی دانشگاه تبریز.سینوپتیکی

بررسـی همدیـدی و ترمودینامیـک رگبـار موجـد (. 1389خوشحال دستجردی، جواد؛ علکی زاده، تیمکور. )

، 41ک برنامه ریزی و آمکای  فضکا،  ، فصلنامه مدرط علوم انسانیاسان رضویدر استان خر 24/6/1388سیلاب

 . 87ک109(: 4)

تحلیـل همدیـد توفـان هـای (. 1391خوشحال دستجردی، جواد؛ موسوی، سید حجت؛ عبدالرضکا، کاشککی. )

 .15ک  34(: 2)33، جغرافیا و برنامه ریزی محیجی، «2005ـ  1987»گردوغبار ایلام

شـرق و سـواحل جنـوبی های موسـمی جنوبتاثیر پرفشار جنب حاره بر بارش(. 1378خوشحال، جواد. )

 .137ک 164: 19 -18، مجله علمی ک پژوهشی دانشکده ادبیات و علوم انسانی دانشگاه اصفهان، ایران

جلکه ، متحلیل سینوپتیک سیستم های گردوغبار در غرب ایران(. 1384ذوالفقاری، حسن؛ عابد زاده، حیدر. )

 .173ک 188(: 6)3فیا و توسعه، جغرا

 دهمدیـ بررسـی(. 1390ذوالفقاری، حسن؛ معصوم پور سماکوش، جعفر؛ شایگان مهر، شاپور؛ احمکدی، محمکد. )

 فراگیـر مـو  موردی مطالعه 1388 تا 1384 های سال طی ایران غربی مناطق در غبار و گرد های توفان

 .17ک  34(: 3)22، ، مجله جغرافیا و برنامه ریزی محیجی1388 ماه تیر

 ت مدرط.، رساله دکتری، دانشگاه تربیتحلیل پرفشار جنب حاره تابستانه بر روی ایران(. 1386زرین، آذر. )

شار جنب آیا پرفشار جنب حاره ای تابستانه بر روی ایران زبانه ای از پرف( 1390زرین، آذر؛ مفیدی، عباط)

مکاه،  شکهریور 25و  24دانان ایکران، کنگره انجمن جغرافیک، یازدهمین «بررسی یک نظریه»حاره ای آزور است 

 .1ک  15دانشگاه شهید بهشتی، صص 

، فصکلنامه تحقیقکات الگوی سینوپتیکی بارش هـای تابسـتانه جنـوب شـرق ایـران( 1380سلیقه، محمد)

 . 114ک  125: 62جغرافیایی، 

سیل آسای منطقـه جنـوب و  هماهنگی مراکز فشار جنب حاره ای در بارش های(. 1383سلیقه، محمکد. )

 .102ک116(: 1)1، فصلنامه جغرافیای سرزمین، جنوب شرق ایران

، سازی اثرهای آب و هوایی کـم فشـارهای حرارتـی در منطقـه جنـب حـارهمدل(. 1382سلیقه، محمد.)

 .74ک  90: 70تحقیقات جغرافیایی، 

، ی موسـمی بـر کشـاورزی بلوچسـتاناثر سیستم های آب و هوای(. 1386سلیقه، محمد؛ بریمانی، فرامرز. )

 .25ک  38فصلنامه جغرافیا و توسعه،  

ـ  90هکتوپاسـکال در خاورمیانـه در دوره  500بررسی سینوپتیک الگوی سطح (. 1381علیجانی، بهلول)

 .7ک  29: 45 – 44، مجله نیوار، 1961

 نور. ، تهران، انتشارات دانشگاه پیامآب و هوای ایران(. 1373علیجانی، بهلول. )

 ، تهران، انتشارات سمت.اقلیم شناسی سینوپتیک( 1381علیجانی، بهلول. )
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 مت.، چاپ اول، تهران: انتشارات سمبانی آب و هواشناسی(. 1371علیجانی، بهلول؛ کاویانی، محمدرضا. )

 .، مشهد: انتشارات پژوهشکده اقلیم شناسیاصول و مبانی هواشناسی(. 1390فمف قالهری، غممعباط. )

یکای ، فصکلنامه جغرافتحلیل سینوپتیکی بارش های شدید لارسـتان(. 1389قادری، حیدر؛ علیجانی، بهلول. )

 .17ک 36(: 8)3طبیعی، 

 ت سمت.، تهران: انتشارااقلیم شناسی مناطق خشک(. 1391قائمی، هوشنگ؛ زرین، آذر؛ خوش اخما، فرامرز. )

شار جنب تحلیل الگوی فضایی پرف(. 1388اصل، منوچهر. ) قائمی، هوشنگ؛ زرین، آذر؛ مجید، آزادی؛ فرج زاده

 .219ک  245(: 1)13، فصلنامه مدرط علوم انسانی، حاره بر روی آسیا و آفریقا

رفشار آزور پبررسی تاثیر سامانه (. 1387کاویانی، محمد رضا؛ مسعودیان، سید ابوالفضل، حلبیان، امیر حسین. )

 .25ک  50: 88ات جغرافیایی، ، فصلنامه تحقیقبر بارش ایران زمین

 تهکران، دکتکری، رسکال  ایـران، غربـی جنوب شدید های بارش سینوپتیکی الگوی(. 1375حسن. ) لشکری،

 .مدرط تربیت دانشگاه

 سـامانه بـر عربسـتان ای حاره جنب پرفشار استقرار موقعیت اثر(. 1394لشکری، حسن؛ محمدی، زینب. )

 . 73ک  90(: 1)47 طبیعی، جغرافیای های ، پژوه نایرا غرب و جنوب جنوب در بارشی های

 40ی تحلیل آماری ـ همدیدی امـوا  گرمـایی بـالا(. 1394مجرد، فیروز؛ معصوم پور، جعفر؛ رستمی، طیبه. )

 . 41ک 57(: 13)4، فصلنامه جغرافیا و مخاطرات محیجی، درجه سلسیوس در غرب ایران

ه کمربنـد اثر بازه هـای نوسـان سـالان(. 1388ان نژاد، پرویز. )محمد نژاد، علیرضا؛ احمدی  یوی، فرهنگ؛ ایر

، 35 ، مجله فیزی  زمین و فضکا،پرفشار جنب حاره و پرفشار سیبری بر چرخندزایی مدیترانه و بارش ایران

 .115ک  130(: 4)

 ارتباط تیپ های همدیـد هـوای ایسـتگاه سـنند  بـا(. 1386محمدی، بختیار؛ مسعودیان، سید ابوالفضل. )

 .39ک  56(: 9)5، هکتوپاسکال، مجله جغرافیا و توسعه 500الگوهای گردشی تراز 

 شگاه اصفهان.، اصفهان: انتشارات داناقلیم شناسی ایران(. 1387مسعودیان، سید ابوالفضل؛ کاویانی محمد رضا. )

لات فـتابستانه تحلیل گردش جو تابستانه بر روی ایران و ارتباط آن با بارش های (. 1386مفیدی، عباط. )

 ، رساله دکتری، تهران، دانشگاه تربیت معلم.ایران

زمین  ، رشد آموزشتحلیلی بر ماهیت و ساختار مراکز پرفشار و کم فشار(. 1385مفیدی، عباط؛ زرین، آذر. )

 .53ک  61: 46شناسی، 

 جـو یـاسمق بـزر  گـردش زمانی وردایی و ساختار ماهیت، بررسی(. 1390مفیدی، عباط؛ زرین، آذر. )

 . 15ک  40(: 11)3شناسی،  اقلیم های پژوه  ، نشریهآسیا غرب جنوب روی بر تابستانه

 ، تهران: مرکز نشر دانشگاهی.مبانی هوا و اقلیم شناسی(. 1392ناظم السادات، سید محمد جعفر. )

ا و علی وش اخم، ترجمه: فرامرز خایای بر هواشناسی همدیدی و ماهوارهمقدمه (. 1388ویلیام کار، مایکل. )

 اکبر شمسی پور، تهران: انتشارات آرین زمین. 

Ahrens, Donald. C (2001) Essentials of meteorology an invitation to the atmosphere, third 

edition, Australia. 

Ahrens, Donald. C (2009) Meteorology Today: An introduction to Weather, climate, and 

the Environment, 9th Ed.P. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
21

.6
3.

15
3 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

00
.2

1.
63

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                            20 / 22

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.21.63.153
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1400.21.63.4.6
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3099-fa.html


 173                                        ...               های فشاری تابستانه موثر بر جو ایرانباز تحلیل همدیدی سامانه

Alijani, B., J. O’Brien, and B. Yarnal, (2008) Spatial analysis of precipitation intensity and 

concentration in Iran, Theoretical and Applied Climatology, 94, 107–124. 

Allaby,Michael(2004) Dangerous Weather Tornadoes, United States. 

Allaby,Michael(2007) Encyclopedia of weather and Climate, Vol 1,New York. 

Allaby,Michael(2009) Atmosphere A Scientific History of air, Weather and climate, New 

york. 

Alpert, P.,Neeman,B.U and Shay-EL,Y(1990) Intermonthly Variability of Cyclone Tracks 

in the Mediterranean, Journal of Climate,3,1474-1478. 

Angell,J.K. and korshover,J(1974) Quasi-Biennial and long-term Fluctuations in the 

Centers of action, Monthly Weather review, 102,No10,: 669-678. 

Barry, Roger G. Chorley, Richard J (2010) Atmosphere, Weather and Climate, Routledge, 

London and New York, Eighth edition. 

Bell, G.D. and Bosart, L.F (1989) A 15- year Climatology of Northern hemisphere 500 mb 

closed Cyclone and anticyclone Centers, Monthly weather Review, 117, 2142-2163. 

Bitan, A., and H. Saaroni, (1992) The horizontal and vertical extension of the Persian Gulf 

pressure trough. Int. J. Climatol, 12, 733–747. 

Bluestein, Howard B. (1993) Synoptic – Dynamic meteorology in midlatitudes, Vol.2, 

Oxford. 

Cau,Piero. Methven,John and Hoskins, Brian(2007) Origins of Dry Air in the Tropics and 

Subtropics, journal of climate, 20, 2745-2759. 

Chang, J., (1967) The Indian Summer Monsoon. Geographical Review, 57: 372–396. 

Chen, ping. Hoerling, martin p.Dole, Randall M(2001) The Origin of the Subtropical 

Anticyclones, Journal of the Atmospheric Sciences, 58,1827-1835. 

Davis, Robert. E., Hayden, Bruce. P., Gay, David. A., Phillips, William. L., and Jones, 

Gregogy. V., (1997), "The North Atlantic Subtropical Anticyclone". Journal of Climate, 

10, 728-744. 

Duan, A.M. Wu,G.X.(2005) Role of the Tibetan Plateau thermal forcing in the summer 

Climate patterns over subtropical Asia, Climate Dynamics, 24,793-807. 

Galarneau Jr, T. J., Bosart, L. F., & Aiyyer, A. R. (2008). Closed anticyclones of the 

subtropics and midlatitudes: A 54-yr climatology (1950–2003) and three case studies. In 

Synoptic—Dynamic Meteorology and Weather Analysis and Forecasting (pp. 349-392). 

American Meteorological Society. 

Goudie,A.S; Middleton,N.J(2006) Desert dust in the global system, New york. 

Holton, James R (2004) an introduction Dynamic meteorology, Fourth edition. 

Hordon, Robert M. Binkley (2004) Azores (Bermuda) high, Encyclopedia of World 

Climatology, Edited by John E.Olivier. New York. 

Lester,Peter F(2007) Aviation weather, united states.    

Li, L., Li, W., & Kushnir, Y. (2012). Variation of the North Atlantic subtropical high 

western ridge and its implication to Southeastern US summer precipitation. Climate 

Dynamics, 39(6), 1401-1412. 

Li, wenhong. Li, laifang. Fu, rong. Deng, yi. Wang, hui (2011) Changes to the North 

Atlantic Subtropical High and Its Role in the Intensification of Summer Rainfall 
Variability in the Southeastern United States, journal of climate,24,1499-1506. 

Li, Wenhong. Li, Lifang. Ting, Mingfang and liu, Yimin (2012) Intensification of Northern 

Hemisphere subtropical highs in a warming climate,nature geoscience, 5, 830-834.  

Liu,Yimin. Wu,Guoxiong and Ren, Rongcai(2004) Relationship between the Subtropical 

Anticyclone and Diabatic Heating, journal of climate, 17, 682-698. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
21

.6
3.

15
3 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

00
.2

1.
63

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                            21 / 22

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.21.63.153
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1400.21.63.4.6
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3099-fa.html


 1400 زمستان ،63نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و یکم، شماره                        174

Liu.,Yimin;Wu;Guoxiong(2004) Progress in the Study on the Formation of the 

Summertime Subtropical Anticyclone, advances in atmospheric sciences, vol. 21, no. 3, P. 

322–342 

Lolis,C.j, Bartzokas,A. And Katsoulis,B.D(2002) spatial and temporal 850 hpa air 

temperature and Sea-surface temperature covariance’s in the Mediterranean region and 
their connection to atmospheric circulation, International journal of climatology, 22, 633-

676. 

Lutgens, Frederick. K; Tarbuck, Edward.J(2010) the atmosphere introduction to 

meteorology, 11 th ed, united states. 

Nicholson, Sharon. E (2011) Dry land climatology, first published, Cambridge university 

press. 

Perry, A.H. (1976). Mediterranean downpours in 1976. Journal of Meteorology, 2: 10–11. 

Rashid, shahnaz ali. Iqbal,Muhammad jawed and hussain, Muhammad arif(2012) impact of 

north – south shift of Azores high on summer precipitation over north west Europe, 

international journal of geo sciences, 992 – 999. 

Robert e. Davis, bruce p. Hayden, david a. Gay, william l. Phillips, and gregory v. Jones 

(1997) "The North Atlantic Subtropical Anticyclone". Journal of Climate,Vol 10, 728-744. 

Rodwell,mark.J. And Hoskins, Brian, J (1996) Monsoons and the dynamics of deserts, 

Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, 122, 1385 – 1404. 

Rodwell,mark.J. And Hoskins, Brian, J (2001) subtropical antycyclones and summer 

monsoons, Journal of Climate, Vol14, P: 3192-3211. 

Tsuchija, I., (1964). Climate of Asia. World Climatology, vol. 1. Tokyo: Kokon Shoin, 

p.577. 

Warner, Thomas, T (2004) Desert Meteorology, Cambridge, first published. 

Whiteman,C.David(2000)Mountain Meteorology, Fundamentals and application, Oxford 

university Press. 

Wu, Guoxion. Liu Yimin (2003) summertime quadruplet heating pattern in the 

subtropics and the associated atmospheric circulation, geophysical research letters, 30, 

NO. 5, 1-5. 

Zaitchik, B. F., Evans, EVANS J. P., and Smith, R. B., (2007), "Regional impact of an 

elevated heat source: the Zagros Plateau of Iran". Journal of Climate, 20: 4133-4146. 

Zarrin, Azar. GHaemi, Hooshang. Azadi, Majid and Farajzadeh, manuchehr(2010) The 

spatial pattern of summertime subtropical anticyclones over Asia and Africa: A 

climatological review, international journal of climatology,30, 159-173. 

Zarrin, Azar. GHaemi, Hooshang. Azadi, Majid. Mofidi,abbas. Mirzaei, Ebrahim (2011) The 

effect of the Zagros Mountains on the formation and maintenance of the Iran 

Anticyclone using RegCM4, Meteorology and Atmospheric Physics, 112, 91-100.  

Ziv, Baruch; Saaroni, Hadas;Alpert,Pinhas(2004)the factors Governing the summer regime 

of the eastern Mediterranean, international journal of climatology, 24,1859-1871.  

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
21

.6
3.

15
3 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

00
.2

1.
63

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            22 / 22

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.21.63.153
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1400.21.63.4.6
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3099-fa.html
http://www.tcpdf.org

