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 چکیده
 تتغییرا و روندهر منطقه  ، تغییرات کاربری اراضی و دمای سطح زمین درآگاهی از وضعیت پوشش گیاهی

 .برخورداراست از اهمیت زیادی و کلانخرد  هایریزیبرنامهطول زمان برای  در هاآنزمانی و مکانی 

دمای سطح و تغییرات  وص پوشش گیاهینقش بسیار مهمی در مطالعات منابع طبیعی بخص ازدورسنجش

 ،مختلف هایزماناطلاعات برای  نداشتن قابلیت در دسترس بود همچنین ،دارد هر مکاندر  کاربری

د بررسی رون منظوربهپژوهش  این در فراهم کرده است.محققین ارزشمندی را برای مطالعات و  هایتکنیک

 چندساله هایزماندر سری ها زمین و مخاطرات ناشی از آنسطحیگیاهی، دماضی، پوششاراکاربریتغییرات

مساحت محدوده دهد می نشان آمدهبه دستنتایج استفاده گردید.  OLI و ETMدهاز تصاویر سنجن

( و %23به ترتیب به ) 1396و  1389های رای سالاست که این مقدار ب( بوده%16) 1379شده در سال اختهس

ه و در ( افزایش یافت%30به) 2010(  و در سال %26) 2000مساحت باغات در سال ( افزایش یافته است. 26%)

ری بر روی اراضی ساز و توسعه شهویافته است که بیشتر ناشی از ساخت( کاهش %23به ) 2017سال 

ست ا( بوده %57) 2000بوده است. درصد مساحت اراضی بایر در سال  1396تا  1389های کشاورزی بین سال

یل های ساخته شده و همچنین تبدته است که ناشی از افزایش محدوده( کاهش یاف%46) 2017 لتا سا و

 2010در سال  ودرجه ( است  38) 2000دما در سال  بیشترینمی باشد. اراضی کشاورزی به اراضی بایر 

افزایش  ان ازدرجه( تغییر یافته است که نش 45بیشترین دما به ) 2017درجه( و در سال 42بیشترین دما به )

ا با توجه به اهمیت پوشش گیاهی و نقش آن در تعدیل دمای سطح زمین، در مناطق ب تدریجی دما دارد.

 پوشش گیاهی فشرده و غنی  دما روند کاهشی داشته است.

 قائنشهر  ،NDVIشاخص گیاهی، پوششاراضی، کاربریاتتغییر ،حرارتیجزایر: واژگان کلید

 

                                                           
 ژئومورفولوژی گروه ،دانشکده جغرافیا و علوم محیطی ،دانشگاه حکیم سبزواری ،سبزوار ویسنده مسئول:ن. 1
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 مقدمه

کاربری اراضی تغییررو است پدیده ههای اکولوژیکی که امروزه جهان با آن روبمحیطی و بحرانیکی از مخاطرات 

شود، حال ممکن لب منجر به تغییر کاربری زمین میگسترش شهری اغ.(1395:130همکاران،وباشد)موسویمی

بیش های کم و امنهو د هاات صورت پذیرد و یا مراتع و جنگلهای زراعی و باغاین تغییر در زمین است که

شهرنشینی انواع پوشش سطح زمین در نواحی  (.37:1383،بگیرد)قادرمزی بر ا درها رتپهها و دار کوهشیب

است که آب و هوای شهری نامیده متمایزی شده وهوایآبگیری به شکل منجرشهری را تغییر داده که 

یعی مانند کیفیت زیست و منابع طبمحیط هایای از ویژگیاراضی بر طیف گسترده کاربری تغییرات شود.می

بنابراین  هوایی تأثیرگذار است.وهای آبها و سیستمهوایی، فرآیندها و توابع اکوسیستموآب، منابع زمینی

های و دقیق این نوع تغییرات، پایه و اساس درك بهتر روابط و تعاملات میان انسان و پدیده به موقعتشخیص 

شنانی هویزه و  )کندتر از منابع طبیعی را فراهم مینتیجه مدیریت بهتر و استفاده مناسب باشد و درطبیعی می

و تقلیل فضای  رویهبی وسازساختروند  (.1395:237و همکاران، 1سونداراکومار و همکاران، لو زارعی به نقل از

شهرها همواره تحت تأثیر د. انجامشهرها می میکرو اقلیمهای شهری به تغییرات منفی در ریه عنوانبهسبز 

های جمعیتی، یابند؛ با تحولات اجتماعی، جابجایینیروها و عوامل گوناگونی شکل گرفته و گسترش می

شوند. در زمانی که جمعیت افزایش یابد، فعالیت و های فن شناختی، دگرگون میتغییرات اقتصادی و نوآوری

نظام و سازمان کالبدی شهرها دستخوش تغییرات اساسی یابد و گذاری لاجرم به سرعت توسعه میسرمایه

نوع کاربری اراضی نقش بسیار مهمی در دمای سطحی در . (30:1390،بیگی و همکارانشوند)واحدیانمی

وان جزایر عنکه برخی مناطق شهری نسبت به سایر مناطق دمای بالاتری داشته و بهنحویشهرها دارد، به

که در  ،های شهراندترین پدیدهجزایر حرارتی شهری از معمول(. 1989و دیگران، 2)رزشوندحرارتی شناخته می

شوند. جزایر تر میخصوص مراکز شهرها چند درجه از مناطق اطرافشان گرمبرخی از مناطق شهری و به هاآن

فیت هوا، زیادی بر کی تأثیرمحیطی دشواری را برای ساکنان شهرها به وجود آورده و حرارتی شرایط زیست

مطالعه این (. 1388،زاده )فلاحگذارنداز حرارت زیاد می ناشی یهامصرف انرژی، آسایش انسان و بروز بیماری

های شهری اهمیت بسیار زیادی دارد. در طول دو دهه ریزیدر برنامه هاآنیا مکانیسم  سازوکارپدیده و بررسی 

زمینی ، منابعهای مدیریتیی مطالعات محیطی و فعالیتفراوان به اطلاعات دمایی سطح زمین برا اخیر نیاز

است)سوبرینو و همکاران کردهه یکی از موضوعات مهم علمی تبدیلازدور دمایی سطح زمین را بسنجش

 گیریشکلهای صنعتی منجر به نوع سازه، پوشش سطح زمین، ترافیک، ازدحام جمعیت و فعالیت (.20043،

آسفالت و سایر  ،هاسازه جایگزین شدن پوشش طبیعی زمین با سنگفرش، شوند.جزایر حرارتی شهری می

ی مرتفع و هاسازهبرند. همچنین میکنندگی سطوح طبیعی را از بینخنکشهری اثرات  وسازهایساخت

کنند، علاوه بر این حرارت وسایل های باریک جریان هوا را کاهش داده و هوای پیرامون را گرم میخیابان

محیط را افزایش داده و اثرات جزایر حرارتی را تشدید  یهوا،گرماها و وسایل تهویه کنندهرخانه،کانقلیه

. جزایر حرارتی با تغییر الگویی بادهای محلی ،تقویت رشد ابرها و مه، افزایش تعداد (1397)طاهری،کنندمی

                                                           
1 Sundarakumar etal & Lu etal 

2 Roth 

3 Sobrino & al 
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 79                                          گیری جزایر حرارتی...              تأثیر کاربری اراضی و پوشش گیاهی بر شکل

. نتایج 1(2011،)لیووهانگدهدمی قرار تأثیرشرایط هوا اقلیم محلی را تحت  ،بر میزان بارش تأثیررعدوبرق و 

ی سلامت و آسایش ساکنان رو غیرمستقیممستقیم و  طوربهتحقیقات مختلف نشان داده است که، این پدیده 

افزایش مقدار  ،افزایش مصرف انرژی ،زیستمحیطگذارد. اثرات نامطلوب این پدیده، شامل تخریب میشهری اثر

متوسط بعضی از مناطق شهری به میزان . 2(2011)یان و بائور:شودمی ومیرمرگازن و حتی باعث افزایش نرخ 

همان جزایر حرارتی  درواقع. این محدوده حرارتی استنسبت به متوسط دمای سطح شهر  گرادسانتیدرجه  9

با افزایش جمعیت جهان و گسترش شهرنشینی در دنیا،  زمانهماخیر  هایدههدر . باشنددر سطح شهر می

 أنسبتهای شهری دستخوش تغییرات کاربری شده و موجب جایگزینی سطوح طبیعی از زمینبخش زیادی 

فرش، آسفالت و نواحی متراکم مملو ساختمان گردیده نفوذپذیر با سطوح سخت غیرقابل نفوذ شامل سنگ

ندهای تبادل ی فرآیاندازهای شهری، زمینههای گوناگون انسان در چشمگونه تغییرات همراه با فعالیتاین است.

شود آورد. این تغییر در فرآیندها سبب میمرزی شهری را هرچه بیشتر فراهم می گرما و رطوبت در لایه

روستایی پیرامونش برخوردار شود. این پدیده برای  نواحی ای نسبت بهوهوای ویژهانداز شهری از آبچشم

دمای سطح رود. کار میی پیرامون بهیسه با مناطق غیرشهرتوصیف گرم بودن جو و سطح شهرها در مقا

تغییر آب  عامل مهم در مطالعات جهانی و تغییر و تعادل گرماست و به عنوان یک نماینده برای (LST) زمین

 -طوری که عامل مهمی در کنترل فیزیکیبه  .(2009:1563،همکارانو3)سریستاوارودمیو هوا به شمار 

با توجه به آنچه گفته شد،  .(287: 1387پناه، )علویشودوب میآیندهای زیستی زمین محسشیمیایی و فر

اربری اراضی با تحلیل فضایی تغییرات دمایی در ارتباط با تغییرات پوشش گیاهی و کهدف از تحقیق حاضر 

. کاربری اراضی و  1بنابراین سوالات تحقیق بدین صورت می باشد: باشد.دور میازی سنجشهااستفاده از تکنیک

د تغییرات دمایی چگونه . رون2گیاهی و دمای سطح زمین در بازه چند ساله چه تغییراتی داشته است؟  پوشش

 گیرد؟هایی را دربرمیو چه پهنه

 باشد:گرفته به شرح ذیل می در زمینه پژوهش حاضر مطالعات داخلی و خارجی صورت
از تصاویر  استفاده با ،4(2004،گ و یانگ ارزیابی آثار توسعه شهری بر جزایر حرارتی شهرگوانگژچین توسط) ون

تا 2/0، گسترش ساخت سازهای شهری موجب تقویت اثر جزایر حرارتی با بزرگی نشان داد  TMماهواره لندست

اراضی و پوشش زمین را با کاربریرابطه بین تغییرات ،5(2005،مودی شده است)ژیاو و گرادسانتیدرجه  7/4

یی به نام پیرل ریور در ایالت گوانجانگ در جنوب چین با استفاده از تصاویر الگوی دمای سطح زمین در دلتا

پراکندگی جزایر حرارتی در مناطق شهری  بود کهبررسی کردند، نتایج بیانگر آن  +ETMوTMماهواره لندست 

 2010،رانهمکا وجیانگ ند)اهبودند که رابطه مستقیم با توزیع الگویی پوشش اراضی داشت شدهتوزیعبا الگویی 

را محاسبه کردند، تا اثرات تغییرات کاربری را در سطح ( LST)اخص فضایی درجه حرارت پوشش گیاهیش (،

که تغییرات شدید کاربری پوشش زمین منجر به ایجاد  کردمشخص  ند. نتیجه تحقیقات آنانشهر به دست آور

چین  شانگهایرما و سلامت انسان در آن بر امواج گ جزایر حرارتی شهری و تاثیر . شوندمیجزایر حرارتی 

                                                           
1 Liuohong 

2 Yan and baur 
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4 Weng 
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)مرکز مختلف هایسایتنتایج نشان داد که  ،است شدهانجام (،1:2010)تان و همکارانپژوهشی است که توسط

های آماری دمای مدل( در تحقیقی 2،2014)جان و جی آناندکرده را تجربهشهر( درجات مختلفی از گرم شدن 

در هر  که در آن دما کندمشخص می، 5ای لندست سنجش از دور ماهواره هایاز دادهسطح زمین را با استفاده 

ن در اطراف این مکان مدل سازی مکان و برای هر گونه استفاده از زمین به عنوان تابع الگوی استفاده از زمی

ها طقه به عنوان ورودی برای این مدلو متغیرهای استفاده از اراضی من(NDVI) شود. شاخص عادی گیاهانمی

-ست. نتایج اثرات استفاده از زمینهای کلمبوس، اوهایو، منطقه شهری برآورد شده اشود که با دادهاستفاده می

-ریزی استفاده از زمین، با شبیهای برنامهها برکند. کاربرد این مدلهمسایه را بر دمای محلی تأیید میهای 

دهد که امکان به دست آمده است. نتایج نشان می اهای فرعی و محاسبه اثرات دمسازی تغییرات کاربری زمین

حصور در مناطق سبز امکان پذیر است. کاهش دمای هوا در مناطق مسکونی و شهری با استفاده از محوطه م

در ایالت ویسکانسین آمریکا  (،3:2016پژوهشی که توسط )سونگ و وو ترکیبی و فیزیکی شهری، تأثیربررسی 

وع جزایر نفوذ در تن غیرقابلسطوح  وچرایچونبیلی پژوهش آنان نشان از نقش است که نتیجه ک شدهانجام

( در تحقیقی، تأثیر منفی شهرنشینی در طول زمان و 4،2017پرافل و پرادیپیکا)حرارتی مناطق شهری دارد.

عات تأثیر آن بر روند افزایش دما و تخریب بوم شناختی شهری، با استفاده از داده حرارتی لندست و مطال

نتایج نشان داد که توزیع فضایی سطح زمین سطح تحت  ؛میدانی در شهر لکنونا، هند، مورد ارزیابی قرار گرفت

سال تأثیر تغییرات پوشش زمین و علل آلودگی قرار گرفته است. میانگین درجه حرارت سطح زمین در بین 

شان می دهد که بخش مرکزی شهر گراد بود. نتایج مشاهده شده نسانتیدرجه 0.75، 2014تا  2002های 

دارای بالاترین دمای سطح در مقایسه با منطقه باز، در مناطقی است که دارای ساختمان های متراکم بالا 

دهند. همبستگی شدید تر را نشان میای سطحی، دمای پایینهند و مناطق تحت پوشش گیاهان و آبهست

)امیری  .وجود دارد UTFVI و NDVI  دارختلاف معنیبا شاخص پوشش گیاهی ا بین درجه حرارت سطح زمین

-چند زمانه شهر تبریز به بررسی تغییرپذیری فضایی TMو+ETM با استفاده از تصاویر (،1386و همکاران:

کلاس پوشش در سال  ترینگرم داد کهپوشش زمین پرداختند. نتایج نشان  کاربری زمینه درزمانی حرارت 

آخوندزاده )  کلاس بودند. ترینگرمبایر  هایزمین 1989و 2001د، اما در سال کلاس کاربری مسکونی بو1998

استفاده کردند.  ASTERبرای نمایش جزایر حرارتی در مناطق شهری از تصاویر سنجنده  (1386و سراجیان 

تی طیف حرار قرمزمادوننزدیک و  قرمزمادون ئی،مر هایمحدودهدر  ASTER ایماهوارهدر این مطالعه تصاویر 

 هایلایهل ، توزیع پوشش گیاهی و سایر حرارتی ضریب گسی هاینقشهتهیه  منظوربه مغتاطیس -الکترو

و ضریب گسیل منطقه شهری تهران با الگوریتم  LSTگرفتند. در این تحقیق نقشه اطلاعاتی مورد پردازش قرار

TES  فی آن است که تصاویر چند طی دهندهنشانتهیه گردید. نتایج تحقیقASTER ند ابزار مفیدی توانمی

در پژوهشی دیگر)  روند.شهری در ایران بکار هایمحیطمنابع و اثرات انرژی در  وتحلیلتجزیهجهت نمایش 

سطح با استفاده از بررسی رابطه میان شاخص پوشش گیاهی نرمال شده و حرارت  (،1388شکیبا و همکاران، 

مورد بررسی ا انجام دادند، در این تحقیق جزایر حرارتی شهر تهران رگرسیون چند متغیره رو تحلیل همبستگی 

                                                           
 
1 Jun and Jean 
 

2 Prafull and Pradipika 
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 بندیطبقهگرفتند، بدین منظور پوشش اراضی شهر تهران را بر اساس تغییر در خصوصیات بیوفیزیکی قرار

که نتایج  تحلیل نمودند، را جزایر حرارتی گیریشکلو کاربری اراضی در  هاپوششکرده و نقش هر یک از 

به بررسی تحلیل کاربری  (،1390گیاهی در تعدیل دمایی سطح بود. )رنگزن وهمکاران،پوشش مؤثرقش بیانگر ن

 هایمحدودهبایر و  هایزمیننقش  دهندهنشاننتایج  .جزایر حرارتی شهر اهواز پرداختند گیریشکلاراضی در 

گی دسی سنجش فضایی گستر( به برر1393روستایی و همکاران ) جزایر حرارتی بودند. گیریشکلصنعتی در 

ای چندزمانه مطالعه موردی: ارومیه شهری با تاکید بر تغییرات کاربری اراضی با استفاده از تصاویر ماهواره

هکتار از اراضی شهر ارومیه تغییر  56/17188، 1363-1390دهد طی دوره اند. نتایج تحقیق نشان میپرداخته

هکتار  41/7672ر کاربری اراضی در اراضی کشاورزی آبی با کاهش ترین تغییکاربری داده شده است؛ که بیش

هکتار به اراضی  55/2408در حدود  1400دهد در سال ها نشان میصورت گرفته است. همچنین بررسی

ساخته شده اضافه خواهد گردید؛ که این امر باعث تغییر کاربری اراضی در شهر ارومیه و ناپایداری شهری در 

در مواقعی که توزیع مکانی  دمات و دسترسی به امکانات زندگی برای ساکنان شهر خواهد شد.توزیع بهینه خ

های خود را به نمایش طور همزمان مورد نیاز است، فن سنجش از دور قابلیتی وسیع و به دمای سطح در پهنه

به طیف وسیعی از شایان توجهی  کمک LST آگاهی از میزان  .(70: 1390ار و همکاران،کگذارد )دانشمی

تعاملات انسان و محیط مسائل مرتبط با علوم زمین نظیر اقلیم شهری، تغییرات جهانی محیطی و بررسی 

هدف این پژوهش ارزیابی نقش کاربری اراضی و همچنین تاثیر  .(131: 2008)مالیک و همکاران، خواهد نمود

خراسان جنوبی با استفاده از محدوده استان ن در ئدر محدوده شهر قاپوشش گیاهی در ایجاد جزایر حرارتی 

 باشد.های آماری میای سنجش از دور و مبتنی بر تحلیلهداده

 تحقیقوش ر
 مورد مطالعه معرفی محدوده

دقیقه طول  14درجه و  59دقیقه تا  12درجه و  59در استان خراسان جنوبی و بین مدار  قائنشهرستان 

متری از سطح دریا  1440دقیقه عرض شمالی و در ارتفاع  45درجه و  33دقیقه تا  42و  درجه 33شرقی و 

بر پایه  .باشدکیلومتر می 105کیلومتر و از بیرجند  372فاصله این شهرستان از مشهد  واقع شده است.

 خانوار( بوده است 11920نفر )در  42323  جمعیت این شهر1395درسال  سرشماری عمومی نفوس و مسکن

 . (1شکل)
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 ی مورد مطالعهمحدودهوقعیت جغرافیایی م (.1شکل)

 

 و روش کارداده 

 و 2010( 1389های )و سال 2000( 1379های )مربوط به سال ETMدر این تحقیق از تصاویر سنجنده 

 24/5/2010، 28/5/2000خ تصاویر به ترتیب از ماهواره لندست استفاده شده است. تاری OLE  1396سنجنده

صحیح ای لندست تای، تصاویر ماهوارهخطاهای مربوط به تصاویر ماهواره باشد. برای کاهشمی 11/2017/ 27و 

یق را از طر یاارهاویر جدا کرده و اطلاعات ماهوسپس محدوده مورد مطالعه را از تص هندسی و رادیومتریک شد.

ورت صد. بدین های آموزشی استفاده شها از نمونهبندی پیکسلو برای رده گردیدبندی روش نظارت شده طبقه

های در قالب کلاس بندیها عمل طبقهسهای مشخص از تصویر برای هر یک از کلاکه با تعریف پیکسل

اریانس و واساس  شود. در این روش ارزش بازتابی هر پیکسل ناشناخته و برشده انجام میآموزشی در نظرگرفته

های هیع دادشود؛ و فرض بر این است که توزبندی واکنش طیفی ویژه تجزیه و تحلیل میکواریانس آن طبقه

س و اریاناند. در عمل وهر طبقه بر اساس توزیع نرمال در اطراف پیکسل میانگین آن طبقه قرار گرفته

 شود تا هر یکها محاسبه میقه بندی پدیدهای، برای طبکوواریانس و میانگین طبقه مختلف هر تصویر ماهواره

مه جهت ر اداای تعلق یابد که حضورش در آن طبقه از احتمال بیشتری برخودار است. دها به طبقهاز پیکسل

های ریکارب که شاملپی بردن به تغییرات صورت گرفته در کاربری اراضی محدوده مورد مطالعه )شهر قائن( 

 ویر طبقهو تصا نظر قرار گرفتهاخته شده، اراضی بایر و مراتع مدهای سمحدوده های کشاورزی،باغات و زمین

 آمد. به دستبندی شده در چهار کلاس نهایی 

شود که می های مختلفی استفاده از روشمین معمولاز دمای سطحشده برای برآورد تحقیقات انجام اکثردر 

ر د .رآورد دمای سطح زمین برتری داردب گر جهتدیهای نسبت به روشSplit Window گفت روش  توانمی

رادیو  تصحیح ، برای انجامسطح زمین با استفاده از این روش قبل از شروع مراحل محاسبه دمایاین تحقیق 

دراین بخش  شده است. بهره گرفته FELASHروش و استفاده از   ENVIافزار از نرمای ماهواره متریک تصاویر

حاسبه مپردازش برای  قط عملیات رادیانس انجام گرفت و پس از انجام عملیات پیشبرای باندهای حرارتی ف

 دهیم.دمای سطح زمین مراحل زیر را به ترتیب انجام می
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 (NDVIمحاسبه پوشش گیاهی سطح زمین) 

ه ب است. برای  (LSE)نش پیرامون توان تشعشعی سطح زمینبه دست آوردن دمای سطح زمین نیازمند دا

بر  NDVIبندی تصویر استفاده شد. شاخص و طبقه NDVIتوان تشعشعی از روش ترکیبی آستانه  آوردندست

قرمز ادونمی طیفی قرمز توسط کلروفیل و افزایش انعکاس در انرژی ی ارتباط جذب انرژی در محدودهپایه

 (Lenney et al.1999)نزدیک برای پوشش گیاهی سالم استوار است

 آید.( به دست می1)از رابطه NDVIمقدار  7تلندس ETMرای سنجنده ی ب

 (1)رابطه
NDVI OLI/TIRST = ( B4-B3)/(B4+B3) 

 

 آید.( به دست می2از رابطه ) NDVIمقدار  8لندست  OLIبرای سنجنده ی 

 (2)رابطه
NDVI OLI/TIRST = ( B4-B5)/(B4+B5) 

 

 (1FVCمحاسبه کسر پوش گیاهی ) 

( NDVI min )صورت خطی بین خط خاك خشک به NDVIتصاویر برای به دست آوردن کسر پوشش گیاهی 

ملیات داده در عتواند خطای رخگیرد. این عملیات خطی می( قرار میNDVI max )و پوشش گیاهی متراکم 

 .(3)رابطه متریک را کاهش دهدکالیبراسیون و تصحیح رادیو

                                                    (                 3)رابطه

 (LSEقابلیت انتشار سطح زمین)

به توان است. برای محاس (LSE)محاسبه دمای سطح زمین نیازمند دانش پیرامون توان تشعشعی سطح زمین 

لاعات با استفاده از اط LSEتشعشعی سطح زمین از روش جیمنز و سوبریتو استفاده شد. در این روش 

کسر  های پوشش گیاهی وقرمز نزدیک سنجنده های لندست،شاخصندهای مرئی و مادونشده در باآوریجمع

 آید.پوشش گیاهی به دست می

 * FVC LSE s 1FVC v                    (                                                   4)رابطه

 است. گیاهیکسر پوشش  گیاهی وشب مقادیر توان تشعشعی خاك و پوشبه ترتی vεو  sε( ، 4در رابطه)

 .آمده استدست( به1)ضریب انتشار خاك و گیاه از جدول که مقادیر

 

 

                                                           
 1-Fractional Vegetation Cover (FVC) 
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 ضرایب انتشار خاک و گیاه (.1)جدول

Band11 Band10 Emissivity 

 انتشار خاك  0٫971 0٫977

 انتشار گیاه 0٫987 0٫989

 (Latif,2014:3840)مآخذ: 

 (Tb)روشناییدمای 

های باند حرارتی از رادیانس طیفی در سنجنده به دمای روشنایی آوردن دمای روشنایی دادهبه دستبرای 

شود و ( محاسبه می1=1شود. دمای روشنایی با فرض اینکه زمین جسم سیاه است ) ضریب انتشارمیتبدیل 

ستفاده از ضرایب کالیبراسیون سنجنده از شامل تأثیرات اتمسفر است )جذب و تشعشع(. دمای روشنایی را با ا

 :(1397)طاهری،آوریمبه دست می (5)رابطه

              (5رابطه)

T  ،دمای مؤثر روشنایی در سنجنده برحسب کلوین 

K2  برحسب کلوین،  2ضریب کالیبراسیون 

k1  برحسب  1ضریب کالیبراسیونW/m2sr μm  

 λl به دست( 2)لاز جدو 11و  10مقادیر ضریب کالیبراسیون برای باندهای . است رادیانس طیفی در سنجنده 

 آید. می
 

 ضرایب کالیبراسیون(. 2)جدول

 K1 K2 باند

10 774٫89 1321٫08 

11 480٫89 1201٫14 

 (Latif,2014:3840)مآخذ: 

 

 الگوریتم پنجره مجزا

وش پنجره ر 2از الگوریتم  TIRSنده های حرارتی سنجآوردن دمای سطح زمین از دادهبه دستبرای 

 (.6)رابطه دی سوبرینو و همکاران استفاده شدپیشنها
 

 (6رابطه)

     
 

 .(1شکل) آید( به دست می7( و )6)روابطاز   ( و مقادیر3)( مقادیر ثابت از جدول5)رابطهدر 

(Latif,2014:3840) : 

                                                           
1-emissivity 
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 (                                      6)رابطه

 (                                     7)رابطه
 

 split-windowمقادیر ثابت فرمول (. 3)جدول                                            
 ثابت مقدار

-268٫0 C0 

378٫1 C1 

183٫0 C2 

3٫54 C3 

238٫2 C4 

-2٫129 C5 

4٫16 C6 

 (Latif,2014:3840)مآخذ: 

 
 (Latif,2014:3840)مآخذ:  Split Windowفلوچارت اجرای الگوریتم  . (2)شکل
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 نتایج

بررسی و  1396تا  1379های در پژوهش حاضر سعی بر آن است تغییرات کاربری اراضی در بازه زمانی سال

و  لیلارتی تحها در تاثیر جزایر حری میان این شاخصردد و رابطهتغییرات دمایی و پوشش گیاهی ارائه گ

 بررسی شود.

ساس این که بر ا دهدنشان میرا  1396و  1389، 1379های به ترتیب تصویر منطقه در سال( 5تا  3)اشکال

 ذکر شده تهیه شده است.های کاربری اراضی برای سالهای تغییراتتصاویر نقشه

 هاییطی محعهسانی افزایش یافته و رشد و توسهای انفزایش دخالتها در گذر زمان با ااربریتغییر در ک

د و گسترش شاهد رش 2017التا س 2000ساخت نیز بر روند تغییرات افزوده است. شهر قائن از سال انسان

ی شهر توسعه باشد.سازهای انسان در این شهر میوط شهری خود بوده که ناشی از ساختای در محیپراکنده

 ها بوده است.افقی و با تغییر سایر کاربری به صورتبیشتر  قائن

 
 (1397)یافته های پژوهش،  2000نقشه کاربری اراضی در سال (. 3)شکل

 

 
 (1397)یافته های پژوهش،  2010نقشه کاربری اراضی در سال (. 4شکل)
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 (1397)یافته های پژوهش،  2017نقشه کاربری اراضی در سال (. 5)شکل

 )به متر مربع(1396، 1389، 1379ل مساحت زمین در سا (.4)جدول

زمین پوشش ردیف  1379 1389 1396 

 9521100 7983900 6082200 محدوده ساخته شده 1

 18049500 20203200 18594000 باغات و کشاورزی 2

 93960900 91133100 94275000 اراضی بایر 3

(1397)یافته های پژوهش،  

 (4ل)جدودهد. بر اساس نشان می 1396و  1389، 1379های مساحت هر کاربری را در سال( 4جدول)

رشد و مساحت مراتع کاهش پیدا کرده است.  1396تا  1379مساحت محدوده ساخته شده از سال 

تا  1379ین باند. در بازه های باغات و کشاورزی و اراضی بایر به صورت مخالف هم کم و زیاد شدهکاربری

ساحت باغات ماله بعدی س 10باغات و کشاورزی زیاد و اراضی بایر کم شده است در صورتی که در دوره  1389

عالیت مده فعاست.  قائنو کشاورزی کم و اراضی بایر زیاد شده است. علت این تغیرات نوع کشاورزی منطقه 

ر یک سال د 10تا  7به صورت کشت زعفران است. این محصول پایداری در حد  قائنکشاورزی شهرستان 

کشت  رای دورهبد تا مین خارج و به زمین استراحت دازمین دارد اما بعد از این مدت باید پیاز زعفران را از ز

ضی شوند. اراجا میرت تناوبی بین کشاورزی و بایر جابهها به صوماده شود. به همین دلیل زمینآبعدی 

 حسوس است.های باغات بایر و مرتع نامرسند اما کاهش زمینبه بیشترین حد خود می 1396مسکونی در سال 

 اپا ازکبندی صورت گرفته از شاخص کاپا استفاده شده است شاخص ماد به طبقهدر این پژوهش جهت اعت

 (.8)رابطه گرددمیرابطه زیر محاسبه 

 (8)رابطه

0Pدرستی مشاهده شده : 

:PC توافق مورد انتظار 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
22

.6
4.

79
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                            11 / 17

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.22.64.79
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3098-fa.html


 1401، بهار 64نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و دوم، شماره                                  88

 نتایج دقت طبقه بندی

دی ات زیامطالع بندی، محاسبه ماتریس خطا است که درطبقههای ارزیابی صحت یکی از پرکاربردترین روش

اس ه بر اسبندی شدهای طبقهخص کاپا و صحت کلی نقشهبندی تصاویر، شابعد از طبقهمورد استفاده است. 

 گر توافقا یکدیببندی و انواع طبقات کاربری زمین دهد طبقهدید. این مقادیرنشان میماتریس خطا محاسبه گر

دقت  (5)دولجدهد. بر اساس ای را نشان میماهواره بندی تصاویرارزیابی صحت طبقه (5)خوبی دارند. جدول

 .است 0٫92تا  0٫88درصد و شاخص کاپا بین  90کلی بیشتر از 

 ایارزیابی صحت طبقه بندی تصاویر ماهواره(. 5)جدول

 ضریب صحت شاخص کاپا تصویر سال

1379 ETM 92/0  54/94  

1389 ETM 90٫0  95٫0  

1396 OLI 88٫0  92٫0  

 (1397وهش،های پژ)یافته

 
 2000نقشه پوشش گیاهی در سال (.6)شکل

 
 2010نقشه پوشش گیاهی در سال (.7)شکل
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 2017نقشه پوشش گیاهی در سال (. 8)شکل

 
 2010نقشه دمای سطح زمین در سال(. 9)شکل

 
 2010نقشه دمای سطح زمین در سال  (.10)شکل
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 2017نقشه دمای سطح زمین در سال (. 11)شکل

حی دمای سط داده است بین شاخص پوشش گیاهی وجزایر حرارتی نشان دربارهقبلی  هایبررسیمطالعه نتایج 

نتایج  کنیم. با استفاده از بینیپیشدمای سطحی را  کندمیکمک زمین ارتباطی وجود دارد که به ما 

در این  هاکاربریو محاسبه تغییرات مساحت  2017و  2010، 2000زمانی بازهسه تصاویر در  بندیطبقه

باغات  کشاورزی و-شدهساختهی محدوده هاکاربریمساحت  2010تا  2000زمانی مشخص شد در بازه هادوره

مساحت  2017تا  2010زمانی در بازه است. پیداکردهو مساحت اراضی بایر و مرتع کاهش  یافتهافزایش

مرتع  است و مساحت پیداکردهافزایش  و باغات و اراضی بایرکشاورزی – شدهساختهی محدوده هاکاربری

 .است پیداکردهکاهش 

مرتع  وبا کاهش اراضی بایر  دهدمینشان  2010و 2000هایسالدر  آمدهدستبهمقایسه نقشه دمای سطحی 

بدیل به تو این مناطق  است پیداکردهمناطقی با دمای متوسط کاهش مساحت  شدهساختهو افزایش محدوده 

بیشتر  ی کم همهمچنین به علت افزایش مساحت کشاورزی و باغات مناطق با دما، اندشدهمناطق با دمای زیاد 

 قشه دمایهمچنین مقایسه ن است. پیداکردهسطحی افزایش  در این بازه زمانی دمای طورکلیبه .است شده

  .(6تا  11اشکال) دهدمینشان  2017و 2010هایسالدر  آمدهدستبهسطحی 

 پیشنهادات  ارائهنتیجه گیری و 

های مورد مطالعه ای لندست برای سالیر ماهوارهبندی تصاونتایج حاصل از طبقهدر پاسخ به سوال اول تحقیق 

های بوده است که این مقدار برای سال (%16) 1379در سال  شدهمحدوده ساختههد که مساحت دنشان می

(  و در %26) 2000. مساحت باغات در سال ( افزایش یافته است%26( و )%23به ترتیب به ) 1396و  1389

ساز واز ساختیافته است که بیشتر ناشی ( کاهش %23به ) 2017( افزایش یافته و در سال %30به) 2010سال 

مساحت اراضی بایر  درصد بوده است. 1396تا  1389های ری بر روی اراضی کشاورزی بین سالو توسعه شه

( کاهش یافته %46( و )%49به ) 2017و  2010های بوده است که به ترتیب در سال (%57) 2000در سال 

 38درجه( و بیشترین آن به )10) 1379همچنین کمترین دما در سال در پاسخ به سوال دوم تحقیق است. 

 45بیشترین دما به ) 1396و در سال  درجه(42بیشترین دما به ) 1389درجه ( رسیده است که در سال 
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ن نتایج حاصل همچنی. درجه( تغییر یافته است که نشان از افزایش تدریجی دما در محدوده مورد مطالعه دارد

افزایش محدوده ساخته شده  دهد که باای سطح زمین نشان میو محاسبه دم ایبندی تصاویر ماهوارهاز طبقه

دوده برای دمای زیاد های دمای زیاد نیز افزایش یافته است که بیشترین محهای موردمطالعه محدودهطی سال

نشان  2017به  2000اهی از سال گیتغییرات پوششباشد. نتایج حاصل از های ساخته شده میشامل محدوده

اند و جزء دمای کمی را به خود اختصاص داده های دارای پوشش غنی و با تراکم بالادودهدهد که محمی

پوشش گیاهی زمین بیشتر شود، رطوبت سطحی بیشتر و  هرچقدرهمچنین  گرفته اند.های سرد قرارمحدوده

ده از ( به علت استفاشدهساختهمحدوده ) شد و در مناطق شهری خواهددمای سطحی زمین کمتر  نتیجه در

ایج با تاکید بر نت. دار پوشش گیاهی کم است. در اراضی بایر مقشودمیاسفالت و کمبود فضای سبز دما بیشتر 

 انرژیتوان مواردی از جمله استفاده از می مطالعه مورد محدوده ای برایآمده از تصاویر ماهواره به دست

بودن دمای این مناطق، ن به دلیل بالائقا بایرخصوصا اراضی  شهر های خارج ازپیرامون و پهنهخورشیدی در 

یری جزایر گافزایش دما و شکل روند گیاهی در مناطق اطراف شهر برای کاستن ازپوشش افزایشتاکید بر 

ندزاده و سراجیان )آخویقبه جهت مقایسه مطالعه حاضر با مطالعات پیشین به تحق حرارتی و... اشاره کرد.

استفاده  ASTERی نمایش جزایر حرارتی در مناطق شهری از تصاویر سنجنده شود که برا( اشاره می1386

قرمز و مادونقرمز نزدیک مادون ئی،های مردر محدوده ASTERای کردند. در این مطالعه تصاویر ماهواره

گیاهی و سایر ، توزیع پوشش ی حرارتی ضریب گسیلهامنظور تهیه نقشهمغتاطیس بهحرارتی طیف الکترو

و ضریب گسیل منطقه شهری تهران با  LST. در این تحقیق نقشه دازش قرار گرفتندهای اطلاعاتی مورد پرلایه

توانند ابزار می ASTERدهنده آن است که تصاویر چند طیفی تهیه گردید. نتایج تحقیق نشان TESالگوریتم 

در تحقیق  در ایران به کار روند.های شهری تحلیل منابع و اثرات انرژی در محیط و مفیدی جهت نمایش تجزیه

 OLEو سنجنده 2010( 1389های )و سال 2000( 1379های )مربوط به سال ETMاز تصاویر سنجنده حاضر 

همچنین قبل از شروع مراحل محاسبه دمای سطح زمین با  از ماهواره لندست استفاده شده است. 1396 

روش و استفاده از  ENVIافزار ای از نرمماهواره ک تصاویراستفاده از این روش، برای انجام تصحیح رادیو متری

FELASH  شده است. در ادامه برای نمایش جزایر حرارتی، برای باندهای حرارتی فقط عملیات  بهره گرفته

پردازش برای محاسبه دمای سطح زمین مراحل زیر را به  رادیانس انجام گرفت و پس از انجام عملیات پیش

( FVC1محاسبه کسر پوش گیاهی). 2( NDVIمحاسبه پوشش گیاهی سطح زمین). 1: دهیمترتیب انجام می

 . الگوریتم پنجره مجزا5( Tb. دمای روشنایی)4( LSE. قابلیت انتشار سطح زمین)3

 

 

 

 

 

 

                                                           
 1-Fractional Vegetation Cover (FVC) 
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 منابع

رارت در مطالعه تغییرپذیری فضایی زمانی ح (1386. )کاظمسید  علوی پناه؛ عباس محمدیعلی؛ رضا امیری 

 راتی و انعکاسیرح هایدادها کاربری/پوشش زمین در منطقه شهری تبریز با استفاده از ارتباط ب

TMوETM ،107-120 (:43)33، شناسیمحیطمجله  لندست. 

ارتی در نمایش جزایر حر ASTER-Terraایماهوارهکاربرد تصاویر ، سراجیان محمدرضا. مهدی آخوندزاده

و  بردارینقشهقابله با سوانح طبیعی، قطب علمی مهندسی دومین همایش م شهر تهران،_در مناطق شهری

 .4/10/1386مقابله با سوانح طبیعی، دانشکده فنی دانشگاه تهران، 

در  بررسی و تحلیل نقش کاربری .رامین ؛مهدی زاده ؛تقی زاده ایوب ؛محمدعلیفیروزی  ؛نگزن کاظمر

در  GIS، سمینار ملی کاربرد ی شهر اهوازنمونه مورد R.S, GISجزایر حرارتی با استفاده از گیریشکل

تهران، شرکت بین المللی پردازش اطلاعات نقش برنامه ریزی اقتصادی، اجتماعی و شهری، 

  .21/02/1390کلیک،

هری شبررسی سنجش فضایی گسترگی  .(1393) .مینا فرخی صومعه ؛محسن احدنژاد روشتی ؛روستایی شهریور

 میه،: اروای چندزمانه مطالعه موردیی با استفاده از تصاویر ماهوارهبا تاکید بر تغییرات کاربری اراض

 .189-206 : (50)18ریزی، نشریه جغرافیا و برنامه

ابطه کاربری و رتحلیل  .(1392).نامداری سودابه ؛ داوود عاشور لو؛ پرویز ضیائیان فیروزآبادی؛ علیرضا شکیبا

 (:1)1، ایران GISازدورسنجش، +ETM هایدادهده از پوشش اراضی جزایر حرارتی شهر تهران ،با استفا

56-39. 

زمانی  ورهبررسی تغییرات کاربری اراضی طی دو دهه د . (1395) .حیدر زراعی ؛شنانی هویزه سیده مائده

  .237-244(:14)7،پژوهشنامه مدیریت حوزه آبخیز )مطالعه موردی: حوزه آبخیز ابوالعباس(

امه ن، پایان تحلیل و بررسی تغییرات دمای سطح زمین، مورد مطالعه: شهر مشهد .(1397). جلال طاهری

 .کارشناسی ارشد، دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار

 انتشارات دانشگاه تهران تهران، .کاربرد سنجش ازدور در علوم زمین(، 1384پناه، ، )علوی

اتشارات  ان،تهر ، چاپ اول،سنجش از دور حرارتی و کاربرد آن در علوم زمین ( .1387پناه، سید کاظم )علوی

 .تهران دانشگاه

نسانی، اعلوم  دانشکده، کارشناسی ارشد نامهپایان، مطالعه روند دمای میکرو اقلیم شهر یزد،فلاح زاده فاطمه

 .1388دانشگاه یزد

شهر ردی روستانقش روستا شهر ها در توسعه روستاهای پیرامونی؛ مطالعه مو . (1383). قادرمزی حامد

 .س ، تهرانیت مدردوره کارشناسی ارشد رشته جغرافیا و برنامه ریزی روستایی، دانشگاه ترب، پایان نامه دهگلان

ضی حوضه پایش و روندیابی تغییرات کاربری ارا . (1395) .مهدی حاصلی ؛موسوی سیدحجت؛ ابوالفضل رنجبر

-146(: 97)25، فصلنامه اطلاعات جغرافیایی ) سپهر( ،1976 - 2014ده از تصاویر ماهواره ای ابرکوه با استفا

130. 
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