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 چکیده

 برای این هدف از این مطالعه بررسی و تحلیل آشفتگی، نوسانات و جهش نواحی بارشی ایران می باشد.

ها ادهاند. در بخش اول دشدهآوریدو بخش جمعدر  1393تا  1340طی بازه زمانی  های محیطی درمنظور داده

از  1383تا  1340دیدی و اقلیمی از ابتدای سال ایستگاه هم 1434حاصل میان یابی مشاهدات بارش روزانه 

وزانه ها حاصل میان یابی مشاهدات بارش ردر بخش دوم دادهاستفاده شده است.  های اسفزاریپایگاه داده

ای به بعد از تشکیل پایگاه دادهمی باشد.  1392تا  1383ایستگاه همدیدی و اقلیمی از ابتدای سال  673

ارش برشی ایران از تحلیل خوشه ای بر روی داده های میانگین و ضریب تغییرات منظور شناسایی نواحی با

ده فاده شسالانه و ماهانه استفاده شده است. برای اعتبار سنجی نواحی بارشی ایران از تحلیل سیلهوته است

نتایج  ها، جهش و نوسانات نواحی بارشی ایران پرداخته شده است.است. در ادامه به منظور بررسی آشفتگی

می ی حاصل از تحلیل خوشه ای بیانگر این بوده است که نواحی بارشی ایران به شش طبقه قابل تقسیم بند

وردار ( از بیشترین مقدار بارش و کمترین ضریب تغییرات برخچهار)ناحیه باشند. در این بین نواحی خزری

بهار  یران بیشتر در فصل زمستان ودهد که رژیم بارش ادر هر شش نواحی نشان میتوزیع رژیم بارش است. 

ر یه چها. بررسی و تحلیل آشفتگی بارش بیانگر این بوده است که بارش به جز در ناحو بعضا پاییز می باشد

ین بیشتر )ناحیه خزری( در سایر نواحی دیگر توزیع رخداد بارش همراه با آشفتگی بوده است. با وجود اینکه

 ینجم مده است اما بیشترین توالی آشفتگی ها مربوط به ناحیه بارشی پآشفتگی ها در ناحیه زاگرسی رخ دا

جهش  ج حاصل از تحلیلی و شرقی کشور رخ داده است. نتایها در ناحیه مرکزباشد. کمترین توالی آشفتگی

ر در سای نواحی بارشی دو و پنج یو نوسانات بیانگر این است که آشفتگی های بارش به جز در سالهای ابتدای

ساله  5 تا 3احی دیگر بارش فاقد جهش معنی دار بوده است این در حالی می باشد که نوسانات کوتاه مدت نو

 .بر بارش هر شش نواحی حاکم بوده است

 .های اصلیفهتجزیه مول(، SI)تحلیل سیلهوته(، SNHT)(، نمایه الکساندرسونTN)پذیرینظمنواحی بارشی،  واژگان:کلید

 

                                                           
 09120640954 زنجان، دانشگاه زنجان، دانشکده علوم انسانی، گروه جغرافیا نویسنده مسئول: .1
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 مقدمه

زمان و مکان به شدت تغییر می کند. بعد هم ترین و متغیرترین عناصر اقلیمی است که در بارش یکی از م

دارد. این عنصر که تقریبا  را به دنبال اقتصادی فراوانیپیامدهای زیست محیطی و تغییر زمانی و مکانی بارش 

ی عت گردشگرتمام حیات در کره زمین و نیز امور کشاورزی، دامپروری، شیلات، ساختمان سازی و صن

ی زمین را تحت ( تقریبا تمامی ابعاد حیات کره45-44: 1381، )علیجانیدهد)توریسم( را تحت تاثیر قرار می

( به طوری که دامنه مقیاس زمانی تغییر زمانی و مکانی 123-115: 1379،دهد )عزیزیتاثیر خود قرار می

و  1)گارسیاطولانی تر از آن را دربرمی گیرد هه ها وها در هسته طوفان تا دالگوهای بارش، از لحظه ها و دقیقه

(. همین تغییر 25-17: 32009،، سهیلا و جمین77-67: 22005،، توسیچ و انکاسویچ95 -71: 2002، همکاران

ها و خشکسالی ها به  های مختلف دلیل اصلی رخداد بعضی از مخاطرات از جمله سیلابپذیری در مقیاس

و  6، جیانتینگ342-327: 52003،، اوچولا و کرکایدس316-299: 1998همکاران،و  4)رودریگرزشمار می آید

(. از نظر مکانی نیز به ویژه در کشورهای خشک 13-1: 72009،؛ ناستوس و زرفوس260-248: 2009، همکاران

به و عرض های میانه در فاصله کمتر از یک کیلومتر میزان و ویژگی های بارشی به شدت متغیر است. در ایران 

دلیل قرار گرفتن در یک منطقه خشک و نیمه خشک جهان، آب و به تبع آن بارش های جوی به عنوان منبع 

به دلیل شرایط جغرافیایی، توپوگرافی و  .اصلی و عمده تامین آب کشور از اهمیت ویژه ای برخوردار است

، بارش مناطق ایرانر بسیاری از و د است اقلیمی منطقه، تغییرات مکانی و زمانی بارش در ایران بسیار زیاد

 (.18-1: 1389، )محمدیباشدتعرق بالقوه می سالیانه خیلی کمتر از تبخیر و

عنوان های جوی بهخشک جهان، سبب شده است که بارشقرار گرفتن کشور ایران درمنطقه ی خشک و نیمه

ین شرایط جغرافیایی، توپوگرافیکی ای برخوردار شود.هم چنمنبع اصلی و عمده تأمین آب کشور از اهمیت ویژه

و اقلیمی منطقه، سبب تغییرات مکانی و زمانی بارش در ایران شده است و در بسیاریی از نقاط آن، بارش 

کشور ایران سرزمینی  (.18-1: 1390 و همکاران، باشد )محمدیسالیانه خیلی کمتر از تبخیر و تعرق بالقوه می

های جغرافیایی آن از مسائل  انسانی گرفته تا خصوصیات ر تمام ویژگیاین گوناگونی د بسیار متنوع است.

گاه این همه تنوع و گوناگونی، آب و هوای کشور  خورد. شاید بتوان گفت که بهترین جلوهطبیعی به چشم می

ع نشان های جغرافیایی به اندازه پراکندگی مکانی و زمانی عناصر آب و هوایی، تنوکدام از ویژگیباشد. هیچمی

تصویر همگنی ندارند. این ناهماهنگی و نا یکنواختی عناصر  م از عناصر آب و هواییاکددهند. از این رو هیچنمی

آب و هوایی به طور حتم ناشی از یک عامل نیست. مسلماً در طول سال عوامل متعددی بر اقلیم ایران حاکم 

باشند. این الگوها در سطح زمین و در اقیانوسی می هستند. از جمله این عوامل الگوهای بزرگ مقیاس جوی  یا

                                                           
1 -Garcia 

2 - Tosic and Unkasevic 

3 - Suhaila Jamaludin and Jemain Abdul Aziz 

4 - Rodriguez 

5 - Ochola and Kerkides  

6 -Jianting 

7 - Nastos and Zerefos 
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گیرند که حاصل روابط پیچیده وکنش متقابل بین اقیانوس، خشکی، کوهستان، ترازهای مختلف جو شکل می

  .(123: 1386)عساکره باشندشرایط لایه پایین جو می

 هایرژیم زبار خصوصیات از هابارش مـدت بـودن کوتـاه و رگبـاری شدید نوسانات ،اندك سالانه هایبارش

. است ورداربرخ متنوعی وهوایآب از جغرافیایی، خاص موقعیت علت به ایران. شودمی محسوب ایران بارندگی

 ساحلی واحین و دارند قـرار ایمدیترانه زایباران قـوی هایدستگاه تأثیر تحت کشور غرب کوهستانی نواحی

 در بنابراین باشند؛می موسمی بادهای شدهتضعیف  اثرات نفوذ یرتأث تحت کشور شرقی جنوب و فارسخلیج

عنوان یک به بارش. (16 -1 -1384شود)عربی، می برخوردار شدید اقلیمی نوسانات از ایران شرایطی چنین

که  ایگونهد؛ بهمتغیر تصادفی جزو آن دسته از عناصر اقلیمی است که تغییرات چشمگیری با زمان و مکان دار

شک و خهای انحساب آورد. این تغییرات زمانی در مکرا در زمره تغییرپذیرترین عناصر جوی به توان آنمی

زمان و در  های ایران در طی(. بارش3: 1392تری برخوردار است)رسولی و همکاران، خشک از شدت بیشنیمه

ل فاوت قابتجر به رار دارد؛ که منها و خصوصیات اقلیمی متفاوت قهای مختلف تحت تأثیر الگوها، سامانهمکان

ای گونه(. به51: 1381بارش سالانه ایران به لحاظ زمانی و مکانی شده است)فرج زاده و بابایی فینی، ملاحظه 

ر تیار کمرش بسکه برعکس سواحل خزر، زاگرس و البرز که بارش بسیار بالایی دارند، مناطق مرکزی میزان با

ای اهمگن مکانی، داربارش علاوه بر توزیع نحال میزان بسیار کم (. بااین67: 1385دارند)عسگری و رحیم زاده، 

های انهوزیع ساماز ت نوسانات شدید زمانی نیز هست. بنابراین این توزیع ناهمگن زمانی و مکانی در ایران متأثر

رد. آول میه دنباهای شدید آب و هوایی را بکه کمترین تغییر در الگوی آن، ناهنجاریاست گردش جهانی 

 .است ممه بسیار آن نوسانات و آشفتگی های و تغییرات و اقلیمـی شرایط بررسیشناخت و  ترتیب بدین
 

 تحقیقروش 

 و درجه44 طول و شمالی دقیقه47 و درجه39 الی دقیقه شمالی3 و درجه25 هایعرض بین ایران کشور

 پرفشار رکزم نفوذ و جغرافیایی عرض لحاظ به کهشده است واقع شرقی دقیقه18 و درجه63 الی دقیقه شرقی5

 برخوردار دیدیش نوسان از آن بارندگی رژیـم بـارش دریافتی در طول سال، مقدار کم بـر عـلاوه حـاره، جنب

برای  .باشد هدف از این مطالعه بررسی و تحلیل آشفتگی ها، جهش و نوسانات نواحی بارشی ایران می. است

-اه دادهی پایگدههای میانیابی شداده بخش تهیه شده است. بخش اول: دودر  ارشی ایرانبهای این منظور داده

تا  1/1/1340 یدورهکیلومتر برای  15× 15باشد که توسط مسعودیان با تفکیک مکانی ی اسفزاری میا

های این هادد. بنابراین است تولیدشده 15992×7187ابعاد ماتریسی به ایستگاه به  1437برای  29/12/1383

ها( )زمان در سطر و مکان در ستون و با آرایش  تولیدشدهتصویر لامبرت مخروطی  سامانهپایگاه در قالب 

 است. شدهمرتب
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 (.B(.توزیع و پراکنش ایستگاه در بخش دوم )Aتوزیع و پراکنش ایستگاه در بخش اول ) .(1)شکل 

 

برت ر لامدر قالب سیستم تصویاده از همان روش و همان تکنیک )ها با استفبخش دوم: این بخش از داده

شده است ای اول اضافهایستگاه به پایگاه داده 673به کمک  10/10/1392تا  29/12/1383( از تاریخ مخروطی

ه ی نهایی در نظر گرفتعنوان پایگاه دادهایجاد گردیده است و به 19279×7187که درمجموع ماتریسی به ابعاد 

 ( ارایه شده است.1)مورد مطالعه در هر دو بخش در شکل. توزیع پراکنش ایستگاه های شد

میانگین و ضریب  ،بعد از تشکیل پایگاه داده ای در این مطالعه ابتدا به منظور شناسایی نواحی بارش ایران 

متغیر را شامل  26 ایران محاسبه شده است که در مجموع یاخته 7187تغییرات بارش سالانه و ماهانه برای هر 

ن ترسیم آحاصل از  دارنمای 7187×26شده است. سپس با اجرای تحلیل خوشه ای بر روی ماتریسی به ابعاد 

دارنمای گروهی محل برش ن درون گروهی و برو پراششد و با استفاده از آزمون اختلاف میانگین و تحلیل 

بارشی ایران از تحلیل سیلهوته استفاده شده است. شناسایی شده است. در ادامه به منظور اعتبارسنجی نواحی 

های موجود های یک خوشه با تمام نمونهسیلهوته بر اساس میانگین فاصله هریک از نمونه سنجی روش اعتبار

شود. بر یک خوشه مشخص تعریف می های دیگر بادر همان خوشه و میانگین فاصله کل نمونه موجود در خوشه

شود که مقادیر بیشینه این ها تعیین میهر خوشه میزان پراکندگی و همبستگی داده اساس این دیدگاه برای

 (:825-833: 2003 1بولشکاو) رودشاخص برای تعیین تعداد بهینه خوشه بکار می

 :(1)رابطه

 
 

نماینگر تشابه  های دیگر در یک خوشه و نماینگر تشابه نداشتن یک نمونه با نمونه  (1) در رابطه

باشد. مقدار ها( میترین خوشهای دیگر )نزدیکای موجود در خوشهنداشتن یک نمونه نسبت به همه نمونه

این بیانگر باشد  1که این شاخص برابر متغیر است درصورتی -1 و 1سنجی سیلهوته بینهای اعتبار شاخص

دار شاخص نزدیک صفر باشد این بدین معناست که درستی صورت گرفته است. اگر مقبندی بهاست که خوشه
                                                           
1 - Bolshakova 
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تر نسبت داد و نحوه قرارگیری نمونه از دو خوشه به یک اندازه دور است. توان به یک خوشه نزدیکنمونه را می

 است.  انجام نشدهدرستی بندی بهاین بدین معناست که خوشه بدست آمد  -1که این شاخص برابر درصورتی

( یاخته ای 450-358: 1390حی بارشی ایران، به کمک تحلیل مولفه های اصلی )فرشاد فربعد از شناسایی نوا

را که بیشترین پراش و در عین حال هم بیشترین ضریب همبستگی را با سایر یاخته های دیگر داشت جهت 

ی و تحلیل گی )نظم پذیری( های بارش، به عنوان نمایندۀ آن ناحیه انتخاب گردید. به منظور بررسفتبررسی آش

باشد که ما بخواهیم آشفتگی های بارش از آزمون لاپلاس استفاده شده است. این ازمون زمانی قابل استفاده می

417-: 2000 1سرفتار حاکم بر داده ها را مورد بررسی قرار دهیم )پینگ و استفنآشفتگی نظم پذیری یا 

باشد در چنین کند یا فاقد نظم میاصی پیروی می(. به عبارتی دیگر آیا روند حاکم بر داده ها از نظم خ424

زمان بروز یک رخداد اقلیمی باشند هر  مواقعی این آزمون کارایی خوبی خواهد داشت. اگر 

بایست توزیع آنها در یک بازه کنند میکدام از این داده ها یک آماره ترتیبی اند که اگر از نظم خاصی پیروی می

 آید:اده باشند. آماره این آزمون از رابطه زیر به دست مییکنواختی رخ د

     : (2رابطه )

 
 

 nمجموع زمان رخداد پیشامد مورد نظر همچنین  باشد که  بازه زمانی مورد نظر می فرمول  (2)رابطهدر 

 باشد. فرض آزمون:تعداد پیشامدها می

 (.باشند)آشفتگی می رخداد بارش فاقد نظم و دارای

 (.باشند)رخداد بارش دارای نظم و فاقد آشتفتگی می

 وند برایارش شبوقوع و رخداد آشتفگی های بارش در دراز مدت می تواند منجر به وقوع جهش یا نوساناتی در 

تحلیل  سون ومک آزمون الکساندرهمین منظور به بررسی و جهش و نوسانات بارش در نواحی بارش ایران به ک

سال بعدی مقایسه می  سال اول با میانگین  روش الکساندرسون، میانگین  طیفی پرداخته شده است.

 (:1995به دست آید )الکساندرسون،   شود تا آماره

 (:3رابطه)

 
 

 محاسبه کرد: ( 4را می توان از طریق رابطه ) و  (   3در رابطه)

 (:4رابطه)

 
                                                           
1 - Puig & Stephens 
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آماره آزمون جهت  باشد.میانحراف معیار  Sمیانگین سری  ( nتا  1مقادیر سری سالانه ) از  (  4در رابطه )

 (تعریف می شود: 7رد فرض صفر به صورت رابطه )

 :(5رابطه )

                            
 

بزرگتر از یک سطح بحرانی مشخص باشد می گوییم فرض صفر در سطح معنی داری مورد  اگر ( 5)در رابطه

اس جدول ساله بارش ایران بر اس 50آستانه بحرانی آماره الکساندرسون برای دوره نظر رد شده است. 

 است.  هش رخ دادهشده از این آماره بزرگتر باشد ج باشد. بنابراین اگر آماره محاسبهمی 65/8الکساندرسون 

)لیوادا  ، روشی بسیار کارا و مفید برای توصیف شاخص های نهان و الگوهای بارش سالانههمسازهاروش تحلیل 

و همکاران،  2ا )کرکایلا، تحلیل گستره جغرافیایی رژیم های بارش و نمایش مرز آنه(47: 2008، 1و همکاران

، مسازهااز اهداف تحلیل ه. آیدمیناسایی فصول بارش و تحلیل تغییرات مکانی آن به شمار ، ش(1465: 1989

در یک سری زمانی  رفتار تناوبیگویای یک  مسازبسامدهاست. هر ه پراش کنندهمشخصتعیین پارامترهای 

ی برای کل طور به  .شودمینشان داده  مسازمتوالی در سری زمانی تناوبی با یک ه موجطولهر  روازایناست. 

  :(50-33: 1388 )عساکره شودیم انجام ریز مراحل فیط لیتحل توسطها چرخه استخراج

و  د ترجمه نیرومندرد )چتفیلک حساب را پارامتر دوابتدا ی ستیبا برای این منظور: بسامد بهی زمانی سر لیتبد

   (:1381بزرگ نیا، 

 :(6رابطه )

           
 

 
 

و برای   باشد که برای سری های زوج به تعدادی( مسازها هم) ها کیهارمون تعداد  (،6) یرابطه در

)  بسامدها از کی هر پراش ریز رابطه از استفاده باهم ساز خواهیم داشت.   سری های زمانی فرد 

 شود: یم حساب( هاموج

 :(7) رابطه

 
 

                                                           
1- Kirkyla 

2- Livada 
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محاسبه ، ب( (  ) فیط نیانگیمحاسبه م الف( داری ابتدا باید سه مرحله را به انجام رساند:یمعنبرای آزمون 

 )  و(  )  مشخصات بای تصادفی سر کی یبرا فیط محاسبهج(  مشاهداتی برا اول مرتبه یخودهمبستگ

 :(8) یرابطه از استفاده با موجودی سر( 

 :(8رابطه )

 
 

ها( )فرکانس هایفط از کدام هر کنیمیم مشخصدرصد(  95)عموماً  نانیاطم فاصله کی ابتدا آزمونی برا

 خی دو زمونآ از منظور نیبد . بود خواهند داریها معنچرخه آن باشند نانیاطم فاصله از خارجی زمانی سر

سطح  ل. با استفاده از مقادیر جدودآییدست مبه ریز رابطه از آزمونی آزاد درجه. شودیم استفاده

 شود: یم( محاسبه 9داری با استفاده از رابطه )یمعن

 :(9) رابطه

     

 
 دار هستند.یمعن هاچرخهباشد آن   پراشمقدار  هاآنیی که در هاچرخهبرای   
 

 نتایج

این  شد. در ای استفادهاز تحلیل خوشه فراگیر ایرانهای  منظور ناحیه بندی بارشبههمانطور که یاد شد 

ماتریس  ای بر رویتحلیل خوشه یای سلسله مراتبی و به کمک روش وارد یکمرحله با استفاده از تحلیل خوشه

( آورده شده 2ای در شکل)حاصل از تحلیل خوشه دارنمایبر روی بارش ایران انجام گرفت.  718726به ابعاد 

ی بار سنجبه منظور اعتکند. ها را مشخص میدر این شکل خط مشکی رنگ ضخیم تعداد ناحیه یا گروهست. ا

ده است. در این ( ارائه ش3)رفته شده است که نتایج آن در شکلنواحی بارشی ایران از تحلیل سیلهوته بهره گ

است  آمده مولفه ها به دست اشکال نقاط دایره ای رنگ آبی نماینده هر ناحیه هستند که به روش تجزیه

ناسایی ستی ش(. نتایج حاصل از تحلیل سیلهوته بیانگر این بوده است که نواحی بارشی ایران به در2)شکل

ست. به عبارتی ادرصد  4بندی کوچکتر از ند به طوری که در هر شش ناحیه مقدار خطای حاصل از ناحیهاشده

ای همگن قرار ها به درستی در گروههدرصد موارد یاخته 95از دیگر در اعتبار سنجی نواحی بارشی در بیش 

 اند.گرفته
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 حاصل تحلیل خوشه ای بروی داده های بارش و ضریب تغییرات دارنمای .(2)شکل

 

 3برخی از مشخصات توصیفی نواحی بارشی ایران آورده شده است. ناحیه بارشی یک تقریبا  (1)در جدول

ل می دهد این ناحیه بخش های از جنوب غرب و کرانه های شمالی ساحلی درصد از مساحت ایران را تشکی

میلیمتر می باشد و دارای ضریب  04/203(. میانگین بارش در این ناحیه 2)شکلخلیج فارس را شامل می شود 

)میانگین، میانه و مد( اختلاف (. در این ناحیه نمایه های مرکزی1)جدول درصد می باشد 38/38تغییرات 

بیانگر افت خیز روزانه شدید بارش در این ناحیه می باشد به طوری که  احتمالا با هم دارند این وضعیت زیادی

تاییدی بر این وضعیت می باشد از طرفی دیگر اختلاف دامنه چارکی بالا و کشیدگی  18/6037نزدیک  پراش

میلیمتر و  09/386این ناحیه  (. حداکثر میانگین بارش در1)جدول تاییدی دیگر بر این ادعا می باشد 87/2

بنابراین با توجه به ویژگی های یادشده میلیمتر می باشد.  92/48حداقل میانگین سالانه بارش در این ناحیه 

(. این منطقه از کشور 1)جدولاین ناحیه را می توان به عنوان ناحیه ای با بارش کم و ضریب تغییرات بالا نامید 

ن، نزدیکی به دریا و ارتفاع پایین در اکثر ماه ها دارای آب و هوای گرم می باشد به دلیل عرض جغرافیایی پایی

 حرارتی فشارهای کم منشأ با فشار کم وضعیت شرایط وجود دلیل به زمین سطح در سو یک این وضعیت از

 به دیگر طرف از و هکتوپاسکال 500 تراز در آسیا غرب مستقل ارتفاع پر و عربستان ی جزیره شبه و گنگ

مطالعه  مورد ی منطقه سوی به ایران داخل خشک مناطق از هم و پایین های عرض از گرم، هوای انتقال دلیل

درصد و  95/10ناحیه دوم براساس تحلیل خوشه ای  (.269: 1394می باشد )قویدل رحیمی و همکاران 

صورت نواری امتداد کوه های درصد از مساحت ایران را در بر می گیرد بیشتر به  5/8براساس تحلیل سیلهوته 

 16/584(. میانگین بارش در این ناحیه از کشور به 3)شکلزاگرس و بخش های از غرب ایران را در بر می گیرد 

. همانند ناحیه یک در ناحیه زاگرسی بارش از ضریب تغییرات مکانی بالای (1جدول)میلیمتر می رسد 

درصد رسیده است. از طرفی  56/27رش در این ناحیه به برخوردار می باشد به طوری که ضریب تغییرات با
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اختلاف دامنه چارکی بسیار زیاد نشان می دهد که تغییرات مکانی بارش در این ناحیه بسیار زیاد می باشد 

 .(1جدول)

 مشخصات توصیفی خوشه های بارشی ایران .(1)جدول
ششناحیه  ناحیه پنج ناحیه چهار ناحیه سه  ناحیه دو  ناحیه یک    

ناحیه با بارش کم 

و ضریب  تغییرات 

 بالا

ناحیه با بارش زیاد و 

ضریب تغییرات 

 متوسط

ناحیه با بارش متوسط 

زیاد و ضریب تغییرات 

 متوسط

ناحیه با بارش بسیار زیاد 

و ضریب تغییرات بسیار 

 کم

ناحیه با بارش کم و 

ضریب تغییرات بسیار 

 بالا

ناحیه با بارش بسیار 

ات کم و ضریب تغییر

 بالا

1/203 میانگین  2/584  7/331  9/745  9/196  23/133  

3/195 میانه  585 6/325  8/744  8/182  4/101  

3/48 مد  9/164  3/104  1/524  4/32  5/33  

1/6073 پراش  8/25923  3/8445  6/12835  4/12987  3/1669  

ضریب 

 تغییرات
3/38  5/27  7/27  2/15  8/57  1/38  

/3 چولگی  3/-  8/  15/  6/8  91/  

9/2 کشیدگی  8/2  6/5  6/2  1/3  2/4  

1/90 کمینه  6/237  1/116  5/415  14/60  8/6  

1/469 بیشینه  7/886  8/505  7/664  4/503  5/326  

درص

د 

 پهنه

C

A 
1/3  9/10  4/19  7/12  93/21  3/35  

S

I 
7/2  5/8  2/18  8/13  98/19  5/36  

 

با این وزیع مکانی بارش ایفا کرده است. کارهای ارتفاعات زاگرس نقش مهمی در توه از کشور سازیدر این ناح

ر بارش در مناطق کاوکار وقوع بارش در مناطق کوهستانی متفاوت می باشد به طوری که سازووجود ساز

(. به نظر می رسد با توجه به ارتفاع زیاد دامنه 4-47: 2012، 1پیروی می کنند )هوز (2)کوهستانی از شکل

نقش قابل توجهی در افزایش بارش در مناطق  2ر مشاهده شده در شکل کاوهای روبه باد کوه های زاگرس ساز

شاید بتوان  ) (با توجه به شکل. استداشته  (ناحیه زاگرسی )ناحیه دو یا  سرشته کوهای داخلی زاگر

افزایش مقادیر بارش در مناطق داخلی رشته کوهای زاگرس را به بارش های همرفتی ناشی از شکل گیری 

مواج گرانی نسبت داد. این علیرغم اینکه از جابجای اندکی برخوردارند اما در صورت شکل گیری حرکات ا

قائمی شدیدی را در محیط کوهستانی در پی خواهند داشت. با این شرایط منبع اصلی تامین منابع رطوبتی این 

 که دهد شده نشان میمطالعات ه ناحیه از کشور  در تراز پایینی جو دریای عرب و عمان می باشد به طوری ک

است این  داشته پایینی ترازهای در بویژه را رطوبت شار واگرایی بیشترین مطالعه، دوره در عمان و عرب دریای

-217: 1388)فرج زاده و همکاران  نقش دریای سرخ در ترازهای میانی بارزتر شده استدر حالی می باشد که 

این ناحیه با توجه به اینکه دومین ناحیه پربارشی ایران می باشد اما  (. همان طوری که اشاره شده است193

ت که بنابراین می توان گف. (1جدول)مشاهده می شود که از ضریب تغییرات مکانی بالای برخوردار بوده است 

های متعدد و موازی در منطقه زاگرس و غرب می تواند سبب شکل گیری یک در این ناحیه وجود رشته کوه

( این 1392)امیرامجدی و همکاران  امواج گرانی متوالی بر روی کوه های در امتداد جریانات هوا گردد سری

                                                           
1 - Houze 
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امواج در گذر از منطقه کوهستانی سبب شکل گیری مناطق صعود و نزول متوالی در مسیر جابجایی خود بر 

احیه از کشور می گردد روی کوهستان می گردد و در صورت وجود رطوبت سبب توزیع متفاوت بارش در این ن

که مجموع چنین مکانیسمی که ماهیت مناطق کوهستانی را شکل می دهند از علل تغییرات بالای توزیع بارش 

 (.4: 2014 1در چنین مکان های می باشد)هوز

 

 
 (Houze 2012:4کار وقوع بارش در مناطق کوهستانی )وساز .(2)شکل

 

ماه های ژانویه، فوریه، مارس و دسامبر می باشد به طوری که در این ناحیه بیشترین مقدار بارش مربوط 

ناحیه سوم به صورت  (2)جدولمیلیمتر برای ماه ژانویه می باشد  2/94بیشترین مقدار میانگین ماهانه بارش با 

درصد از مساحت ایران را در بر گرفته است.  47/19نواری از شمال غرب تا شمال شرق کشیده شده است 

ین خوشه بخش های از ا .(1جدول)میلیمتر رسیده است  72/331رش در این پهنه از کشور به میانگین با

های از شمال شرق کشور و شمال شرقی ارتفاعات زاگرس را های جنوبی البرز، قسمتشمال غرب کشور، دامنه

که در ژانویه، دهد. در این ناحیه بیشترین رخداد بارش ها بر خلاف ناحیه دوم )ناحیه زاگرسی( تشکیل می

فوریه و مارس بوده است در این ناحیه در ماه های مارس آوریل و می رخ داده است به عبارتی دیگر فصل 

بارشی این ناحیه فصل بهار می باشد. در واقع می توان گفت که بارشهای بهاره این ناحیه در فصل بهار در 

و منطقه همگرایی و گردش چرخندی ناشی از آن  فشار دینامیکی مهاجرعبور چرخند یا سامانه کمارتباط با 

 باشداست که عامل اصلی تزریق رطوبت به داخل این چرخندها، واچرخند مستقر بر روی دریای عرب می

های گردشی در تراز میانی سامانه بندالی از نوع زوجی در تراز میانی وردسپهر با توقف حرکت سامانههمچنین 

                                                           
1 - Houze 
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در این . (82-53: 1395)خورشید دوست و همکاران شده استدر این ناحیه رش و زیرین جو منجر به وقوع با

 (. 2)جدولمیلیمتر می باشد  20ناحیه میانگین رخداد بارش در فصل تابستان تقریبا 

 
ی مخوشه  )نقاط آبی رنگ نماینده هر ایران براساس میانگین و ضریب تغییرات سالانه و ماهانه ینواحی بارش .(3)شکل

 ها مشخص گردیده است( براساس تجزیه مولفه هباشد ک
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 ایران براساس میانگین و ضریب تغییرات سالانه و ماهانه ینواحی بارش .(3)شکل ادامه 

 

بنابراین در این ناحیه بر خلاف ناحیه اول و دوم رخداد بارش ها تقریبا در همه ماه پراکنده شده اند به طوری 

ی مختلف بیانگر توزیع مکانی شدید بارش در این ناحیه شده است. از که همین تنوع مکانی بارش در نواح
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طرفی دیگر با توجه به اختلاف نمایه های مرکزی )میانگین، میانه و مد( تاییدی دیگر بر افت خیزهای روزانه 

ناحیه چهارم با وجود  .(1جدول) بارش و ضریب تغییرات مکانی بالای بارش در این ناحیه از کشور می باشد

درصد به خود اختصاص داده است اما در بین سایر نواحی دیگر از بیشترین  13/4اینکه کمترین مساحت را با 

میلیمتر رسیده است  95/745مقدار بارشی برخوردار می باشد به طوری که میانگین بارش در این نواحی به 

ف کمتری با هم دارند که این . در این ناحیه بر خلاف سایر نواحی دیگر نمایه های مرکزی اختلا(1جدول)

بیانگر این است که در این ناحیه افت خیز بارش در این ناحیه کمتر می باشد به طوری که ضریب تغییرات 

 عنصر مهمترین عنوان به بارش خزر دریای جنوبی در سواحلدرصد تاییدی بر این وضعیت می باشد.  4/15

 بفرد منحصر یچیده ای برخوردار می باشد. موقعیت جغرافیاییزمانی و مکانی پ توزیع از جوی پدیده و اقلیمی

 توپوگرافی و مرتفع های رشته کوه استقرار خزر، دریای جنوبی جانب بر گیری آن قرار ویژه به منطقه این

 در را پیچیدگی چنین بروز منطقه روی بر غربی امواج های ناوه و پشتها جابجایی مداوم با همراه پیچیده

حداکثر میانگین بارش در این ناحیه )ناحیه چهار(  .است داشته پی در این ناحیه در ای منطقه بارش ساختار

توزیع ماهانه میانگین . (1جدول)میلیمتر می باشد  18/524میلیمتر و کمترین مقدار میانگین بارش  41/986

ناحیه در فصل پاییز رخ  )ناحیه چهار( بیانگر این است که بیشترین رخداد بارش در این بارش در این ناحیه

جوی عبوری از روی آن و  سامانه هایآب و هوای دریای خزر متأثر از موقعیت جغرافیایی دریا، داده است. 

در ریزش بارش سواحل  جو سه نوع سیستم فشاردر ناحیه چهارم یا ناحیه خزری ارتفاعات سواحل دریا است. 

مهاجر. در  آنتی سیکلون هایسیبری، سیستم های کم فشار و جنوبی دریای خزر موثرند که عبارتند از فرابار 

 . (88-77: 1385)مرادی میان این سه عامل، بارش های با منشا فرا بار سیبری دارای فراوانی وقوع بیشتری اند. 

درصد از کستره  98/19و براساس تحلیل سیلهوته  93/23ناحیه پنجم که براساس تحلیل خوشه ای تقریبا 

جنوب شرق( را شامل می  ر بر می گیرد بیشتر نواحی ساحلی خلیج فارس و دریای عمان )جنوب وایران را د

. ضریب تغییرات بارش در این (1جدول)میلیمتر می باشد  97/196(. میانگین بارش در این ناحیه 3شود شکل)

درصد رسیده است.  58نواحی بسیار بالا می باشد به طوری که ضریب تغییرات مکانی بارش در این ناحیه به 

میلیمتر می  14/60میلیمتر و حداقل میانگین بارش در این ناحیه  4/503حداکثر میزان بارش در این ناحیه 

جنب حاره می باشد و این زبانه پر ارتفاع باشد. این بخش از کشور به ویژه در اکثر ماه های تحت سیطره 

ه ای جو منجر به پدیده شرجی شده است. بنابراین در وضعیت به ویزه در فصل تابستان به خاطر شرایط گلخان

این نواحی بارش های بیشتر فصلی می باشد به طوری که بیشتر رخداد های بارش در این نواحی در ماه های 

 3/145میلیمتر تقریبا  97/196ش می دهد. به طوری که از مجموع بارژانویه، فوریه، مارس و دسامبر رخ 

(. بنابراین در این بخش از کشور به خاطر فعالیت پرفشار جنب 2)جدولاه رخ می دهد میلیمتر در این چهار م

حارهای در این نواحی در اکثر ماه های فاقد بارش قابل توجهی هستند. با این وجود در این ناحیه به ویژه در 

بخش های سواحل دریای عمان بارش های تابستانه ناشی فعالیت کمفشار موسمی )گنگ( می باشد. این 

گسترش شرق سوی مرکز پرفشار جنب حاره ای ایران در ترازهای میانی وردسپهر و افزایش  از  وضعیت ناشی

گردش واچرخندی برجانب شمالی شبه قاره هند و پاکستان، جابجایی غرب سوی کم فشارهای موسمی و ورود 

ه در بین سایر ناحیه ششم ک (.227-205: 2011)علیجانی پذیر گردیده است ها به منطقه دریای عرب امکانآن
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درصد( به خود اختصاص داده است بیشتر شرق و نواحی  36/38نواحی دیگر بیشترین گستره را  )تقریبا 

میلیمتر می باشد. ضریب تغییرات  23/133مرکزی ایران را در بر گرفته است. میانگین بارش در این ناحیه 

میلیمتر  17/213ییرات بارش در این نواحی به بارش در این نواحی تقریبا بالا می باشد به طوری که دامنه تغ

میلیمتر می  85/60میلیمتر و حداقل مقدار بارش  57/326رسیده است. حداکثر مقدار بارش در این ناحیه به 

در این ناحیه همانند سایر نواحی دیگر بیانگر نایکنواخت  2رفی مقدار کشیدگی بالای طاز  .(1جدول)باشد 

 این میلیمتر در این ناحیه تاییدی دیگر بر 100د کما اینکه دامنه چارکی بالای بودن توزیع بارش می باش

وضعیت می باشد. همانند ناحیه پنج غالب بارش های این ناحیه در ما های ژانویه، فوریه، مارس، آوریل و 

چند ماه  میلیمتر آن در این 110میلیمتر  تقریبا بالای  23/133دسامبر رخ می دهد به طوری که از مجموع 

(. بیشتر مناطق بیابانی ایران از جمله بیابان عظیم لوت در این ناحیه قرار دارد که در 2)جدولرخ می دهند 

ت زاگرس مانع از رسیدن توده عاواقع در قسمت های شرقی زاگرس واقع شده است. به عبارتی دیگر همین ارتفا

توضیحات مربوط به مکانیسم بارش های  2 ناحیههای بارش زا به این منطقه شده است به طوری که در 

زاگرس گویای همین است. ویژگی اصلی سرزمین های این کویر، گرمای طاقت فرسای تابستانی بادهای 

قدرتمند پیوسته، شن های روان، خاك نمکی و آب تقریبا نایاب است؛ در نتیجه سکونت در آن نا ممکن است. 

رده اند و در لبه های شمالی و جنوبی، مسیرهای راه آهن و جاده های حتی جاده ها نیز از میانه کویر عبور نک

اتومبیل رو، ساخته شده است. با این حال در حاشیه غربی این کویر که در کوه پایه های زاگرس قرار دارند 

ه میلی متری سالانه در این ناحی 150تا  100شرایط اقلیمی بسیار ملایم تر است. بخش عمده ای از بارش های 

به سرعت در حوضه های زیرزمینی ناپدید می شوند که برای آب یاری مزارع و باغ ها از اعماق زمین بیرون 

 آمده است.  ناحیهضریب سیلهوته برای هر شش ( 4)(. در شکل146: 1388شوند)کردوانی کشیده می 

 
 گانه ایران میانگین ماهانه بارش در نواحی شش .(2)جدول

رسما فوریه ژانویه ناحیه  دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژوئیه ژوئن می آوریل 

2/61 یک  6/36  2/32  2/18  8/4  1/  1/  2/  5/  1/6  3/33  59 

2/94 دو  4/78  9/83  6/60  7/22  1/1  9/  7/  5/1  5/19  2/61  9/86  

6/32 سه  33 4/45  3/49  6/36  7/10  3/5  4/4  7/6  8/20  1/29  3/30  

7/63 چهار  2/61  7/72  9/59  3/47  30 6/25  5/36  2/61  8/84  1/81  3/72  

1/45 پنج  6/35  8/31  8/12  5/3  6/3  9/5  3/5  8/1  8/2  8/9  8/32  

9/23 شش  7/22  6/25  3/19  3/8  4/1  8/  6/  6/  3/3  1/9  1/18  

 
اشد نمایانگر ب 1که این شاخص برابر متغیر است درصورتی -1 و 1های اعتبار سنجی سیلهوته بینمقدار شاخص

ت ن معناسدرستی صورت گرفته است. اگر مقدار شاخص نزدیک صفر باشد این بدیبندی بهخوشهاین است که 

ر ندازه دوه یک اتر نسبت داد و نحوه قرارگیری نمونه از دو خوشه بتوان به یک خوشه نزدیککه نمونه را می

این  ند کهرا داشتاست. همان طوری که مشاهده می شود این ضریب در هر شش نواحی مقادیر مثبت و بالای 

 بیانگر صحت خوشه بندی ناشی از تحلیل خوشه ای می باشد.
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 ضریب سیلهوته برای نواحی مختلف بارشی ایران. (4)شکل

 بارشینواحی ررسی و تحلیل آشفتگی بارش در ب

 بعد از شناسایی طبقات بارشی ایران به کمک تحلیل خوشه ای و تحلیل سیلهوته به کمک تجزیه مولفه ها در

آشتفتگی های سالانه بارش در هر  کاکسسپس به کمک آزمون  .ه هر ناحیه شناسایی شددهر ناحیه نماین

وضعیت آشفتگی بارش در ناحیه ارایه شده است. ( 5)ن در شکلآناحیه مورد تجزیه تحلیل قرار گرفت که نتایج 

( بارش 55سال از  سال 34سالها ) دوم خیلی شدیدتر از ناحیه اول می باشد به طوری که در این ناحیه در اغلب

فاقد نظم پذیری بوده است یا به عبارتی دیگر افت خیز آشفتگی بارش در این ناحیه شدیدتر می باشد. در این 

بار اتفاق افتاده است این در حالی می باشد که توالی سه  17ناحیه آشفتگی های با توالی دو ساله در این ناحیه 

در این ناحیه، بارش از آشفتگی  85/19ر رخ داده است. در مجموع با توجه به آماره و چهار ساله یک با 6ساله 

(. وضعیت آشفتگی بارش در ناحیه سوم تقریبا وضعیتی مشابه با ناحیه اول دارد با 3)جدولبرخوردار بوده است 
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ی مثال در این ناحیه این تفاوت که توالی سالهای همراه با آشفتگی در این ناحیه بسیار زیاد تر می باشد. برا

به طور متوالی از آشفتگی برخوردار بوده است که یک توالی ده ساله را تشکیل  1997تا  1988بارش از سال 

 داده است. 

 
 در نواحی شش گانه آشتفگی بارش طی سالهای مختلف .(5)شکل

 

ساله رخنمود داشته  55ری بار، طی دوره آما 7ساله  5دهد که توالی آشفتگی های ها نشان میهمچنین یافته

(. 4)جدولسال رخ داده است  55بار طی  2و  3است. از طرفی دیگر توالی های هشت و نه ساله به ترتیب 

ی خزری شرایط متفاوت تری را نسبت به سایر نواحی ی چهارم یا همان ناحیهوضعیت آشفتگی بارش در ناحیه

سال از آشفتگی برخوردار بوده است  55سال از  5فقط در تجربه کرده است. به طوری که در این ناحیه بارش 

(. در مجموع در این ناحیه با 3)شکلمی باشند  2004و  1994، 1987، 1985، 1961که این سالها شامل 

می توان گفت که بارش در این ناحیه فاقد اشفتگی می باشد همچنین وضعیت ضریب  89/0توجه به اماره 

های یاد شده باشد. در ناحیه پنج شدیدترین ناحیه می تواند تاییدی بر یافتهتغییرات اندك بارش در این 

آشفتگی ها رخ داده است و از طرفی دیگر این آشفتگی ها بیشتر به صورت چندین سال متوالی اتفاق افتاده 
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سال رخ  55بار طی  6است همین وضعیت سبب شده است تا توالی آشفتگی های ده ساله در این ناحیه به 

 بار رسیده است.  24دهد. از طرفی دیگر توالی سالهای آشفتگی دو ساله به 

بر عکس نواحی  سال نامنظم بوده است اما این نامنظم 55سال از  19در ناحیه ششم با وجود اینکه بارش در 

وره دطول  پنج که به صورت توالی تکرار شده بود در این نواحی آشفتگی های بارش به صورت پراکنده در

 4ه فقط و سالداماری پراکنده شده است به همین خاطر مشاهده می شود که  تعداد سالهای همراه با آشفتگی 

یگر بارتی دسال رخ داده است که این وضعیت نسبت به سایر نواحی پنج خیلی کم می باشد به ع 55بار طی 

ج ساله هار و پنچوالی در ناحیه ششم ت ت کهوتقریبا و ضعیتی مشابه با ناحیه اول را تجربه کرده است با این تفا

ارش انی بمشاهده نشده است. وجود آشفتگی های بارش می تواند منجر به رخداد جهش و نوسان در سری زم

 شود.
 

 برای نواحی بارشی ایران TNآماره  .(3)جدول

 ناحیه شش ناحیه پنج ناحیه چهار ناحیه سه  ناحیه دو  ناحیه یک  ناحیه

TN 57/8  85/19  73/13  89/  30/16  06/18  

 آشتفگی بارش طی سالهای مختلف توالی .(4)جدول

 ناحیه شش ناحیه پنج ناحیه چهار ناحیه سه ناحیه دو ناحیه یک تداوم

 19 32 5 26 34 23 تداوم یک ساله

 4 24 - 15 17 11 تداوم دو ساله

 1 18 - 11 6 6 تداوم سه ساله

 - 14 - 9 1 3 تداوم چهار ساله

پنج ساله تداوم  1 - 7 - 12 - 

 - 10 - 5 - - تداوم شش ساله

 - 9 - 4 - - تداوم هفت ساله

 - 8 - 3 - - تداوم هشت ساله

 - 7 - 2 - - تداوم نه ساله

 - 6 - 1 - - تداوم ده ساله

 

ون تحلیل جهش و نوسان میانگین بارش نواحی شش گانه ایران از آزم این رو در ادامه به منظور بررسی و از

بارش به  (6)ارایه شده است. براساس شکل (7)و  (6)اشکالن در هره گرفته شده است که نتایج آالکساندرسون ب

جز در نواحی دو و پنج در سایر نواحی دیگر بارش فاقد جهش بوده است. در ناحیه دو سالهای ابتدای یعنی 

مشابه با با ناحیه دو را تجربه کرده  بارش جهش پیدا کرده است. ناحیه پنج تقریبا وضعیتی 1967تا  1964

مجموع می توان گفت با  جهش پیدا کرده است. در 1973تا  1967است با این تفاوت که بارش در سالهای 

وجود اینکه بارش در اکثر نواحی ایران از آشفتگی برخوردار بوده است اما این آشفتگی ها سبب جهش میانگین 

فی بهره گرفته شده است سی و تحلیل چرخه های نواحی بارشی از تحلیل طینشده است. در ادامه به منظور برر

بارشی ایران چرخه های  ناحیهارایه شده است. براساس این جدول در  هر ششش  (5)ها در جدولنکه نتایج آ
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کوتاه مدت بر بارش حاکم می باشد. این در حالی می باشد که دوستکامیان و همکاران در تحلیل چرخه های 

: 1394احی شدید بارشی ایران چرخه های کوتاه مدت را شناسایی کرده اند )دوستکامیان و میرموسوی نو

حاکم می  /2 یال /18ساله با احتمال رخداد بین  5(. با این وجود در ناحیه اول بیشتر چرخه های 131-146

و  6/198885 پراشساله با  6و  94/2ساله وجود داشت دو نوسان  5باشد. در ناحیه دوم علاوه بر اینکه نوسان 

  وجود دارد. 1/304364

 

 
 آماره الکساندرسون برای نواحی شش گانه ایران.(6)شکل

 

 3هم مشخص می باشد بیشتر چرخه های کوتاه مدت  5در ناحیه چهار، پنج و شش همان طوری که از جدول 

و تحلیل چرخه های آب قابل بارش در ساله حاکم می باشد. از طرفی دیگر عساکره و همکاران در بررسی  5تا 

ساله بیشترین حاکمیت را بر آب قابل بارش کشور  5تا  3 مدتکوتاهی هاچرخهایران نشان دادند که 

نوسانات جنوبی  –ال نینو ساله را با  3و  2 هاچرخه(. بیشتر دانشمندان 9576-9569: 2015داشتند)عساکره 

ساله را  2-5های برای مثال عساکره و همکاران چرخه دانند.ط میمرتب گردش عمومی جو و جریانات مداریو 

: 1991) 1کانه و تکسیرا (. همچنین444-435: 1393رخداد ال نینو مربوط دانستند)عساکره و همکاران به 

                                                           
1 - kane and teixeira 
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چرخه های ( 163-155: 2008همچنین هامارتان )ساله در بارش ماساچوست و   2 -3چرخه های   (89-94

: 2004کالایسی ) در همین راستا ( نسبت داده اند.QBOرش چین را به تغییرات دو سالانه )ساله در با 2 -3

 نینو مربوط دانستند. -ساله را در بارش ترکیه را به رخداد ال  2 -6چرخه های  (719-725

عی نوهای متالگو در مجموع می توان گفت که بارش ایران در برخی نقاط تحت تأثیر عوامل متعدی قرار دارند و

ر سیستم وه برا نشان می دهند در حالی که در بخشهایی الگوهای معدودی موثر هستند. می توان گفت که علا

ند. ت دارهای کلان مقیاس جوی عوامل محلی و همسایگان نیز در وقوع الگوهای بارش دراین منطقه دخال

ی رس نیز می زاگهار سایه ناهمواریعواملی از قبیل مجاورت با آبهای خلیج فارس و دریای عمان، قرارگیری د

 (.236-217: 1395تواند باعث تنوع زیاد در الگوهای بارشی شود )علیجانی و همکاران 

 مشخصات چرخه های نواحی شش گانه بارشی ایران (.5)جدول

 ناحیه پراش احتمال احتمال % چرخه شماره همساز معنی دار

9 5/5  18 18/  5/75019 ناحیه  

/2 20 5 10 یک  61810/5  

8 25/6  16 16/  3/333963  
ناحیه 

 دو
9 5/5  18 18/  6/198885  

17 9/2  34 34/  1/304364  

15 3/3  3 3/  3/89358 ناحیه  

1/3 16 سه  32 32/  132198 

10 5 20 2/  5/137244  

ناحیه 

 چهار

11 5/4  22 22/  9/245688  

12 1/4  24 24/  186586 

16 1/3  32 32/  7/121848  

11 5/4  22 22/  2/280316 ناحیه  

3/3 15 پنج  30 3/  5/128497  

11 5/4  22 22/  4/31460 ناحیه  

8/3 13 شش  26 26/  3/19950  

 

 نتیجه گیری

در ابتدا به رداخته شد. هش و نوسانات نواحی بارشی ایران پدر این مطالعه به بررسی و تحلیل آشفتگیها، ج

سپس به منظور اعتبار سنجی نواحی بارشی  .اسایی شدکمک تحلیل خوشه ای نواحی بارشی ایران شن

تحلیل سیلهوته استفاده شد. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که  وتحلیل خوشه ای از شناسایی شده 

در این تقسیم بندی ناحیه خزری به عنوان نواحی بارش ایران در شش ناحیه قابل تقسیم بندی می باشد. 

: 1387عربی ، 91-1388:73)مسعودیان  هایکه هماهنگ با یافتهایران می باشد  پربارش ترین ناحیه بارشی

از طرفی دیگر  .است ( 1998Domroes et al :151-159، 146-131: 1394، دوستکامیان و میرموسوی 15-1

-یافتهدارد و تأییدی بر  بندی بارشناحیهنتایج نشان داد که عوامل محلی به ویژه ارتفاعات نقش به سزایی در 

ناحیه کم بارش ایران که بیشترین  .( است1378و حیدری و علیجانی )( 179: 1378) قائمی و نصیری های
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مساحت را به خود اختصاص داده است بیشتر نواحی مرکزی و بخش های از شرق کشور را شامل می شد. 

رژیم بارش بیشتر  )ناحیه یک(زاگرسی توزیع رژیم بارش در نواحی ششگانه ایران بیانگر این است که در ناحیه 

در ناحیه سه رژیم بارش تقریبا در همه ماه ها پراکنه در ناحیه دو در فصل زمستان و بهار، درفصل زمستان، 

شده است ولی با این وجود سهم فصل تابستان از بقیه فصول کمتر می باشد. در ناحیه چهار یعنی ناحیه خزری 

های بارش به طور تقریباً منظمی در همۀ ماه به طوری که ه شده استدکنرژیم بارش تقریبا در همه ماه ها پرا

این در حالی می باشد که رژیم بارش در ناحیه پنج در فصل  (.695-673: 1396رضیئی ) سال توزیع شده است

های دریای عمان و بخش بزرگی از جنوب شرق ایران هم در کرانه و گاها تابستان پراکنده شده است. زمستان

در ناحیه شش تقریبا وضعیتی مشابه با ناحیه یک و دو را . های موسمی تابستانه قابل توجه استها بارشنآ

بارشی ایران پرداخته شده است. برای  ناحیهدر ادامه به بررسی و تحلیل آشفتگی های بارش در هر شش  دارد.

نتایج یی شده است. انواحی شناس این منظور ابتدا به کمک تجزیه مولفه های اصلی نماینده بارشی در هر

حاصل از تحلیل آشفتگی های بارش در نواحی شش گانه بارش بیانگر این بوده است که بیشترین آشفتگی های 

بارش در ناحیه دو یعنی نواحی بارشی زاگرس رخ داده است. این بیانگر این است که ناهمواری های زاگرس به 

-149: 1396)عساکره و دوستکامیان این منطقه تاثیر گذاشته استدر  عناصر اقلیمیشدت بر تغییر پذیری 

که بیشتر  است این در حالی  .تا جای که شدید ترین تغییرات بارش ایران در این نواحی رخ داده است (162

توالی آشفتگی بارش در ناحیه پنج یعنی بخش های از کرانه های ساحلی خلیج فارس و دریای عمان رخ داده 

در بین نواحی شش ده است. شبار تکرار  24سال توالی آشفتگی دوساله  55ری که طی دوره آماری است به طو

یعنی ناحیه خزری کمترین آشفتگی بارش را داشته است که این وضعیت را می توان به نقش  4گانه ناحیه 

احیه تعداد سالهای در این ن .(168-153: 1395)کارخانه و همکاران منابع رطوبتی عظیم دریای خزر نسبت داد

سال رسیده است. در ناحیه شش نسبت به سایر نواحی دیگر آشفتگی  5همراه با آشفتگی بارش به کمتر از 

های بارش به صورت پراکنده طی طول دوره آماری رخ داده است به طوری که حداکثر توالی آشفتگی های 

سی و تحلیل جهش میانگین بارشی در نواحی شش در ادامه به منظور برر بار رسیده است. 4تر از مدوساله به ک

تگی های بارش به جز در سالهای و نتایج نشان داد که آشف نمایه الکساندرسون بهره گرفته شدگانه بارش از 

ج در سایر نواحی دیگر میانگین بارش سالانه فاقد جهش معنی داری بوده است همچنین حیه دو و پندای ناابت

سانات بارش در هر شش نواحی بیانگر این بوده است که چرخه های غالب بر بارش را نتایج حاصل از تحلیل نو

 ساله تشکیل می دهند. 5تا  3بیشتر چرخه های کوتاه مدت 

 

 منابع

 چند آماری تکنیکهای از استفاده با ایران اقلیمی بندی طبقه(. 1378) بهلول علیجانی، حسن؛ حیدری،

 74-57، (37) جغرافیایی، پژوهشهای ،متغیره

ای در شناسایی ویژگی های روزهای کاربرد تحلیل خوشه( 1389خسروی، محمود، حمید نظری پور )

 .65 – 90(، 21، فضایی جغرافیایی، )بارش)ایستگاه خاش(

تحلیل همدید سازوکار (، 1395) ل کام ،آزرم ؛علی اکبر رسولی ؛ عباس، مفیدی ؛علی محمد  ،خورشید دوست
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 53-82(، 8، مجله مخاطرات محیط طبیعی، )وقوع بارش های سنگین بهاره شمال غرب ایران

نی پهنه های واکاوی و شناسایی تغییرات مکا(، 1396دوستکامیان، مهدی و حقیقی، اسماعیل و بوربوری، رضا )

ماره ش، مجله جغرافیا و مخاطرات محیطی، ن اخیرقرهای مختلف در نیمگرم و سرد دمایی ایران طی دوره

 .20-1، صص 22

 شدید هایبارش آستانه هایخوشه تحلیل و بررسی(، 1394دوستکامیان، مهدی و میرموسوی، حسین )

 146-131(، صص 41، مجله جغرافیا و توسعه، )ایران

آن در  بینیای نیسان و پیشهبررسی تغییرات زمانی و مکانی بارش(، 1392رسولی، علی اکبر و همکاران)

 171-191(،3پژوهشی جغرافیا و برنامه ریزی، ) –، مجله نشریه علمی استان آذربایجان شرقی

یزیک ، مجله فمتغیره چند هایروش از استفاده با ایران بارشی هایرژیم شناسایی(، 1396رضیئی، طیب )

 695-673(، 3زمین و فضا، )

های ، پژوهشدر ایران 1378تیرماه  26تا  21ی تیکی بارندگی دورهتحلیل سینوپ(، 1385عربی، زهرا )

 (15جغرافیایی، )

رب تحلیل سینوپتیک بارش های سنگین غ، 1388عزیزی، قاسم، نیری، معصومه، رستمی جلیلیان، شیما، 

 رافیای، فصلنلمه محیطی جغ(1385اسفند  24 -16،  2005مارس  14 -7کشور )مطالعه موردی:  بارش دوره 

 .17-1(، 4طبیعی، )

، 93ماره ، تحقیقات جغرافیایی، شتحلیل طیفی سری های زمانی دمای سالانه تبریز، (1388) عساکره، حسین

33-50. 

 دمای میانگین تغییرات شیب هم نواحی الگوی بررسی(، 1396عساکره، حسین و دوستکامیان، مهدی )

 162-149(، 47، مجله جغرافیا و توسعه، )ایران سالانه

های آب ها و چرخهتحلیل تغییرات ناهنجاریتحلیل عساکره، حسین و دوستکامیان، مهدی و قائمی، هوشنگ، 

 .444-435، صص 4، مجله پزوهش های جغرافیایی طبیعی دانشگاه تهران، شماره بارش جوّ ایران قابل

های ش، پژوهر ایرانهای اخیمطالعه تغییر پذیری بارش دهه(؛ 1385عسگری، احمد و رحیم زاده، فاطمه)

 67-80(، 58جغرافیایی، )

الگوهای (، 2011)  عباسعلی  ،علی اکبری بیدختی و زین العابدین  ،جعفرپور و عباس  ،مفیدی و بهلول  ،علیجانی

 227-205، ( 3)، و فضافیزیک زمین ، 1994گردش جو بارش های تابستانه جنوب شرق ایران در ماه ژوئیه 

 49-21(، 2، کاوش نامه، )(، تیپ های هوا و اثرات ان بر اقلیم ایران1380علیجانی، بهلول )

(، 1،)، نیوارهکتو پاسکال در خاورمیانه 500(، بررسی سینوپتیک الگوهای سطح 1381علیجانی، بهلول، )

 .1، ص 45 -44

، نشریه الانه ایرانتحلیل طیفی بارش س(، 1395) بلیانی، یدالله دوستکامیان، مهدی؛ بیات، علی؛ علیجانی، بهلول؛

 236-217(، 57جغرافیا و برنامه ریزی، )

چگونگی (، 1388)رضا محمد ،مباشریو هوشنگ  ،قائمی ومصطفی کریمی ، حمدآبادو امنوچهر  ،اصلزادهفرج

، مجله برنامه آمایش و (1996ژانویه  7-3انتقال رطوبت در بارش زمستانه غرب ایران )مطالعه موردی بارش 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
21

.6
0.

12
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

00
.2

1.
60

.4
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
23

 ]
 

                            21 / 23

https://profdoc.um.ac.ir/list-writer-%D8%A8%D9%87%D9%84%D9%88%D9%84%20%D8%B9%D9%84%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86%DB%8C.html
https://profdoc.um.ac.ir/list-writer-%D8%A8%D9%87%D9%84%D9%88%D9%84%20%D8%B9%D9%84%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86%DB%8C.html
https://profdoc.um.ac.ir/list-writer-%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3+%D9%85%D9%81%DB%8C%D8%AF%DB%8C.html
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https://profdoc.um.ac.ir/list-writer-%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%B9%D9%84%DB%8C%20%D8%B9%D9%84%DB%8C%20%D8%A7%DA%A9%D8%A8%D8%B1%DB%8C%20%D8%A8%DB%8C%D8%AF%D8%AE%D8%AA%DB%8C.html
https://profdoc.um.ac.ir/list-writer-%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%B9%D9%84%DB%8C%20%D8%B9%D9%84%DB%8C%20%D8%A7%DA%A9%D8%A8%D8%B1%DB%8C%20%D8%A8%DB%8C%D8%AF%D8%AE%D8%AA%DB%8C.html
https://profdoc.um.ac.ir/list-magname-%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%20%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%20%D9%88%20%D9%81%D8%B6%D8%A7.html
http://hsmsp.modares.ac.ir/?_action=article&au=28023&_au=%D9%85%D9%86%D9%88%DA%86%D9%87%D8%B1++%D9%81%D8%B1%D8%AC+%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87+%D8%A7%D8%B5%D9%84
http://hsmsp.modares.ac.ir/?_action=article&au=28023&_au=%D9%85%D9%86%D9%88%DA%86%D9%87%D8%B1++%D9%81%D8%B1%D8%AC+%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87+%D8%A7%D8%B5%D9%84
http://hsmsp.modares.ac.ir/?_action=article&au=28215&_au=%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%81%DB%8C++%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D9%85%DB%8C+%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF
http://hsmsp.modares.ac.ir/?_action=article&au=28215&_au=%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%81%DB%8C++%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D9%85%DB%8C+%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF
http://hsmsp.modares.ac.ir/?_action=article&au=28217&_au=%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%86%DA%AF++%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%DB%8C
http://hsmsp.modares.ac.ir/?_action=article&au=28217&_au=%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%86%DA%AF++%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%DB%8C
http://hsmsp.modares.ac.ir/?_action=article&au=28109&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D8%B1%D8%B6%D8%A7++%D9%85%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%B1%DB%8C
http://dx.doi.org/10.52547/jgs.21.60.127
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 217-193، 1( 1فضا، )

، زمستان ایران و زمانی بارش در الگوهای تغییرات مکانی(، 1381السلمه)زاده، منوچهر، بابائی فینی، امفرج

1381( ،4 :)51-70 

 مانشاه، انتشارات دانشگاه رازی کرروش های پیشرفته اماری چند متغیره(، 1390فرشاد فر، عزت الله )

ساختار  در تحلیل RegCM4 مدل کاربرد(، 1394قویدل رحیمی، یوسف و ظرافتی، هادی و فرج زاده، منوچهر )

 286-269(: 3) ،برنامه ریزی و آمایش فضا، استان خوزستان 2000ی سینوپتیک موج گرمای جولا

 هایبارش وقوع بر خزر دریای نقش سازیشبیه(، 1395کارخانه، میثم و مفیدی، عباس و ذرین، آذر )

 168-153(:  18، فصلنامه جغرافیا و آمایش شهری و منطقه ای، )خزر دریای جنوبی سواحل در ایمنطقه

ندی ها و کویر )نمکزار( بزرگ مرکزی ایران و مناطق همجوار آن )مسائل، توانم(، 1388)کردوانی، پرویز 

 ، انتشارات دانشگاه تهرانراههای بهره برداری(

نی بیشینه ، تغییر پذیری زمانی و مکا1390محمدی، حسین؛ عزیزی، قاسم؛ تقوی، فرحناز؛ یوسفی، یداللاه، 

 .18 -1(: 75، پژوهش های جغرافیای طبیعی، )بارش ماهانه در بخش های جنوبی دریای خزر

 ، مجله علوم و فنوننقش دریای خزر در شرایط بارشی سواحل شمال کشور(، 1385مرادی، حمیدرضه )

 88-77(: 2دریایی ایران، )

 91-73(: 13، مجله جغرافیا و توسعه، )نواحی بارشی ایران(، 1388مسعودیان، سیدابوالفضل )

رس در بررسی تاثیر رشته کوه های زاگ، 1392رضا محب الحجه و محمد میرزائی، امجدی, مژگان؛ علی میر

(، بندرعباس، پانزدهمین کنفرانس دینامیک شاره ها )سیالات ،لختی -سازماندهی تولید و انتشار امواج گرانی

  انجمن فیزیک ایران، دانشگاه هرمزگان،

 فصلنامه ،دز و کرخه بارشهای دینامیکی و پتیکیسینو الگوی تحلیل(. 1378) هوشنگ قائمی، بهروز، نصیری،

 .54-55 (:1). جغرافیایی تحقیقات

 جنوب و وبجن اقلیمی بندی ناحیه(، 1393)علی ،بیات و آرزو ،اسدی و مهدی ،دوستکامیان و حمید ،پور نظری

 123-119(، 4، )ای منطقه ریزی برنامه، ای منطقه ریزی برنامه رویکرد با ایران غرب

Asakereh, H., Doostkamian, M., & Sadrafshary, S. (2015). Anomalies and cycles of 

perceptible water over Iran in recent decades. Arabian Journal of Geosciences, 8(11), 

9569-9576. 

Azad, S., Vignesh, T. S., & Narasimha, R. (2010). Periodicities in Indian monsoon 

rainfall over spectrally homogeneous regions. International Journal of 

Climatology, 30(15), 2289-2298. 

Bolshakova, N., & Azuaje, F. (2003). Cluster validation techniques for genome 

expression data. Signal processing, 83(4), 825-833. 

Domroes, M., Kaviani, M., & Schaefer, D. (1998). An analysis of regional and intra-

annual precipitation variability over Iran using multivariate statistical 

methods. Theoretical and Applied Climatology, 61(3), 151-159. 

Garcia J.A Serrano A and cruz Gallego M de la., 2002, A spectral analysis of Iberian 

Peninsula monthly rainfall, Theoretical and Applied Climatology; 71-95 

Hartmann, H., Becker, S., & King, L. (2008). Quasi-periodicities in Chinese 

precipitation time series. Theoretical and Applied Climatology, 92(3), 155-163. 
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Jianting CHU, XIA jun, XU Chongyu, LI Lu and WANG Zhonggen , (2010), Spatial 

and temporal variability of daily Precipitation in Haihe River basin, 1958-2007, 

Springer- Verlag, Geoger. Sci, 2(2): 248- 260. 

Kalayci, S., Karabörk, M. Ç., & Kahya, E. (2004). Analysis of El Nino signals on 

Turkish stream flow and precipitation patterns using spectral analysis. Fresenius 

Environmental Bulletin, 13(8), 719-725. 

Kane, R. P., & Teixeira, N. R. (1991). Power spectrum analysis of the annual rainfall 

series for Massachusetts (NE, USA). Climatic change, 18(1), 89-94. 

Kirkyla, K. I., & Hameed, S. (1989). Harmonic analysis of the seasonal cycle in 

precipitation over the United States: A comparison between observations and a 

general circulation model. Journal of climate, 2(12), 1463-1475. 

Lam, J. C., Wan, K. K., Wong, S. L., & Lam, T. N. (2010). Long-term trends of heat 

stress and energy use implications in subtropical climates. Applied Energy, 87(2), 

608-612. 

Livada, I., Charalambous, G., & Assimakopoulos, M. N. (2008). Spatial and temporal 

study of precipitation characteristics over Greece. Theoretical and Applied 

Climatology, 93(1), 45-55. 

Nastos, P. T., & Zerefos, C. S. (2009). Spatial and temporal variability of consecutive 

dry and wet days in Greece. Atmospheric Research, 94(4), 616-628. 

Ochola w.o. and Kerkides p., 2003, A Markov Chain Simulation Model for Predicting 
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Imig and Drain. 52:327- 342 
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applications. Techno metrics, 42(4), 417-424. 

Rodriguez-Puebla, C., Encinas, A. H., Nieto, S., & Garmendia, J. (1998). Spatial and 

temporal patterns of annual precipitation variability over the Iberian 

Peninsula. International Journal of Climatology, 18(3), 299-316. 

Suhaila, J., & Jemain, A. A. (2009). Investigating the impacts of adjoining wet days on 
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