
 94 سبثؿشبى، 37قوبضُ  ،زّندبًعػلَم خغطافیبیی ؾبل سحمیمبر وبضثطزی  ًكطیِ
 

ثبسسبسی درخِ حزارت ًیوِ گزم سبل اس رٍی حلقِ ّبی درختی 

 ثلَط ایزاًی هٌطقِ دًب در خٌگل ّبی ساگزط

 31/2/94دصیطـ ًْبیی:                13/5/93زضیبفز همبلِ:

 111-132صفحبر:
 1، زثیط آهَظـ ٍ دطٍضـ اصفْبى، اصفْبى، ایطاىؾین قٌبی اللیزوشطحسیي سارػبى: 

Email: h.z.climate@gmail.com 

 چکیذُ

درختبى قبدرًذ تأثیزات طَلاًی هذت هتغیزّبی اقلیوی را در خَد ثجت ًوبیٌذ. ثِ 

کوک داًص اقلین ضٌبسی درختی هی تَاى ایي هتغیزّب را ثِ ٍیضُ ثزای هٌبطقی کِ اس 

ُ هذتی ثزخَردارًذ، ثبسسبسی ًوَد. ثِ ّویي هٌظَر در ایي دادُ ّبی اقلیوی کَتب

سبلیبًِ گًَِ ثلَط ایزاًی ٍ ثب استفبدُ اس یک تحلیل  ّبی هطبلؼِ ثِ کوک پٌْبی حلقِ

ضْزیَر( -رگزسیًَی، اقذام ثِ ثبسسبسی درخِ حزارت ًیوِ گزم سبل)اردیجْطت

یطی در خٌگلْبی ایستگبُ ّبی هٌطقِ دًب ضذُ است. ثب ایي ّذف، سِ ارتفبع رٍ

پبیِ درخت استخزاج ٍ پٌْبی حلقِ ّبی  26ًوًَِ رٍیطی اس  52هٌطقِ دًب اًتخبة ٍ 

هیلی هتز، قزائت  01/0ثب دقت  LINTAB5رٍیطی آًْب، تَسط دستگبُ اًذاسُ گیزی 

ضذًذ. ثؼذ اس هزحلِ تطبثق سهبًی، ثزای حذف اثزات غیزاقلیوی، هیبًگیي دهبی 

ُ ّبی هٌطقِ ٍ سزی سهبًی دٍایز رٍیطی، استبًذارد ضْزیَرِ ایستگب-اردیجْطت

، ثب ARSTAN( هحبسجِ ضذُ تَسط ًزم افشارRESضٌبسی ثبقیوبًذُ) ضذًذ. گبُ

ٍاسٌدی ٍ ّوجستگی هؼٌبدار هثجت دهب  1361-1390درخِ حزارت، طی دٍرُ هطتزک

ثب پٌْبی دٍایز رٍیطی تأییذ ضذ. ثز اسبط رٍاثط ثیي گبُ ضٌبسی ثِ دست آهذُ ٍ 

ّبی درخِ حزارت دٍرُ آهبری هطتزک، کبر ثبسسبسی ثیص اس یک قزى هیبًگیي  دادُ

ضْزیَرِ  -دهبی ًیوِ گزم سبل اًدبم ٍ ًتبیح ًطبى داد، هیبًگیي دهبی اردیجْطت

هٌطقِ در سِ دِّ اخیز، ًسجت ثِ یک قزى قجل اس خَد، تب حذٍدی افشایص یبفتِ 

 است.

یل ضگطؾیًَی، گبُ قٌبؾی، گًَِ ثلَط ایطاًی، هٌطمِ اللین قٌبؾی زضذشی، سحل :ٍاصگبى کلیذ

 زًب

                                                
1
 8149933491، وس دؿشی 50، ح 16اصفْبى، خ لالِ، خ قبّس، فطػی  . ًَیسٌذُ هسئَل: 
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 هقذهِ
اللین قٌبؾی زضذشی، ظیط هدوَػِ ای اظ ػلن ثَم قٌبؾی زضذشی اؾز وِ ثب اؾشفبزُ اظ حلمِ 

ّبی ضٍیكی سبضید گصاضی قسُ، هطبلؼِ اللین گصقشِ ٍ حبل ضا هوىي هی ؾبظز ٍ ایي ضٍـ ثِ 

ِ ؾبل، ثْشطیي ضٍـ ثطای قٌبؾبیی سغییطار اللیوی زلیل زلّز ثبلا زض سبضید گصاضی ؾبل ث

(، الجشِ هشغیطّبی اللیوی زض گًَِ ّب ٍ ضٍیكگبُ 67: 1،2001گصقشِ اؾز)وٌل ٍ قَایي گطٍثط

(. 2010ٍ ّوىبضاى،  2ّؿیي-ّبی هرشلف، سأثیطار هشفبٍسی ثط ضٍی حلمِ ّبی ضٍیكی زاضًس)یَ

ٍ  3زض سَظیغ گیبّبى)ؾبًی سغییطار هحیطی ٍ هشغیطّبی اللیوی، هْوشطیي ػبهل

( ٍ دطاوٌسگی گًَِ ّبی هشٌَع  گیبّی زض هٌبطك هرشلف هی ثبقٌس. ثب 1080: 2010ّوىبضاى،

هطبلؼِ دبضاهشطّبی فیعیىی زضذشبى هی سَاى سغییطار اللین ضا زض طَل ظًسگی زضذز، ثبظؾبظی 

ّبی  ازُسَاًٌس ز ّبی زضذشی هی (. ّوچٌیي حلم3ِ:فصل2007ٍ ّوىبضاى، 4ًوَز)لَزض

(. 184: 2009ٍ ّوىبضاى،  5ّبی ظهبًی فبلس زازُ فطاّن ًوبیٌس)ؾَآضظ دبلئَولیوبیی ضا ثطای زٍضُ

قٌبؾی  ّبی ثلَط، اضظـ هطبلؼبر اللین ، ثبثز قسُ وِ اًَاع گًَِ طجك هطبلؼبر اًدبم قسُ

 (.78: 1997ٍ ّوىبضاى، 6زضذشی ضا زض ذَز زاضًس)دي

زض اضسجبط ثب ثبظؾبظی هشغیطّبی اللیوی ثب اؾشفبزُ اظ زض ؾطح خْبى هطبلؼبر گؿشطزُ ای 

زاًف اللین قٌبؾی زضذشی صَضر گطفشِ اؾز. زض آهطیىبی قوبلی ثَیػُ زض هٌطمِ آدبلاـ، 

( ٍ ًیع 2011)8(، فلاٍض ٍ اؾذیط2002)7وَّْبی ضاوی ٍ غطة آهطیىب، ٍیلؿَى ٍ لاووي

(، 1999ٍ ّوىبضاى) 10(، آضیگ1962َ)9ذكىؿبلی ّبی هحلی ٍ هٌطمِ ای زض ایي ًبحیِ، فطیشع

اًس زٍضُ ّبی ذكىؿبلی هحلی، زهبّبی هبّبًِ،  هطبلؼبر ظیبزی اًدبم قسُ اؾز. آًْب سَاًؿشِ

فصلی ٍ ؾبلاًِ ضا ثب اؾشفبزُ اظ ایي زاًف ثبظؾبظی ًوبیٌس. هطبلؼبر آًْب ًكبى هی زّس، هٌبطمی 

هٌطمِ ثب دٌْبی زٍایط ضٍیكی، وِ زاضای حسالل ّبی زهبیِ دبییي ّؿشٌس، حساوثطّبی زهبی 

ّوجؿشگی هثجز ذَاّس زاقز. ّوچٌیي سحمیمبر هشؼسزی زض چیي ٍ فلار سجز، زض ایي 

                                                
1. Kaennel, M., Schweingruber, F.H 
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(، یبًگ ثلار ٍ 2007ٍ ّوىبضاى) 1سَاى ثِ وبضّبی لیبًگ اضسجبط صَضر گطفشِ اؾز وِ هی

ٍ  5(، ّبی2010ٍ ّوىبضاى) 4(، لی2010ٍَ  2008ٍ ّوىبضاى) 3(، فبى2008)2لاووي

(، اقبضُ وطز. اظ خولِ ی زؾشبٍضزّبی آًْب هی سَاى ثِ ثبظؾبظی زهبی سبثؿشبى، 2011ضاى)ّوىب

ؾبلِ، ثبظؾبظی زهبی حساوثط  379سؿِ زض فلار سجز زض یه زٍضُ  ثطای حَضِ ضٍزذبًِ یبًگ

ؾبل گصقشِ، ثبظؾبظی زهبی ؾبلاًِ زض وَُ  300خَلای، ثطای خٌَة غطة یَوبى، طی -غٍئي

هیلازی زض خٌَة  1585چیي، ثطضؾی سغییط دصیطی زهبی آگَؾز اظ  ّبی ٌّگسٍاى هطوعی

هیلازی زض خٌَة قطلی فلار  1385قطلی سجز، ثطضؾی سغییط دصیطی زهبی آگَؾز اظ ؾبل 

، 1810سجز ثب اؾشفبزُ اظ زٍایط ضٍیكی زضذشی، اقبضُ ًوَز. آًبى ػمیسُ زاضًس وِ، زِّ ّبی 

ٍ زٍ زِّ  1960ٍ  1940، 1850، 1780بی ، زِّ ّبی ؾطز ٍ زِّ 1960ٍّ  1880، 1860

زض قف لطى گصقشِ ثی ؾبثمِ  20اذیط اظ زِّ ّبی گطم هٌطمِ ثَزُ اًس ٍ ضًٍس گطهبیكی لطى 

(، ًبم ثطز وِ السام 303: 2004ٍ ّوىبضاى) 6ثَزُ اؾز. ّوچٌیي هی سَاى اظ هطبلؼبر خبوَثی

بزُ اظحلمِ ّبی زضذشی زضذشبى ، ثب اؾشف7ثِ ثبظؾبظی زهب ٍ ضاثطِ آى ثب ًَؾبى زِّ ی آضام

ؾبلِ، ًوَزُ اًس ٍ ًكبى زازًس،  400، ثطای خعایط وَضیل)ضٍؾیِ(، طی یه زٍضُ 8وٌْؿبل ثلَط

قْطیَض(، ثبلاسطیي -ثیي قبذص حلمِ ّبی زضذشی ٍ هیبًگیي ثیكیٌِ زهبی سبثؿشبى)ذطزاز

وَؾِ ٍ  (،438: 2011ٍ ّوىبضاى)  10هؼٌبزاض ٍخَز زاضز. زض سطویِ، وَؾِ 9ّوجؿشگی

 -(، ثب اًدبم یه سحلیل ضگطؾیًَی، السام ثِ ثبظؾبظی ثبضـ هی2011)12(، آگن2012)11گبًط

 غٍئي ٍ زٍضُ ّبی ذكه ٍ هططَة ٍ ًیع ثبظؾبظی زهب، زض غطة آًبسَلی ًوَزُ اًس.

( زض هٌطمِ وطهبًكبُ، 1368اظ خولِ وبضّبی اًدبم قسُ زض ایطاى هی سَاى ثِ وبض سبثبى)

( زض هٌطمِ 1384( زض هٌطمِ چْبض هحبل ٍ ثرشیبضی، دَض ؾطسیخ)1380اى)خْبًجبظی ٍ ّوىبض

( زض خٌگل ّبی ثسضآثبز ذطم آثبز، ثبلادَض ٍ 1387چْبض ثبؽ گطگبى، ؾَؾٌی ٍ ّوىبضاى)
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( زض قوبل 1387( زض خٌگل ّبی هحسٍزُ قطوز ًىب چَة، خلیلًَس ٍ وبظوی)1387ّوىبضاى)

اگطؼ، اقبضُ ًوَز وِ ثب اؾشفبزُ اظ یه سحلیل ( زض ظ1387ایطاى، دَضطْوبؾی ٍ ّوىبضاى)

ضگطؾیًَی ٍ ضطایت ّوجؿشگی دیطؾَى، السام ثِ هطبلؼِ ضٍیف لططی ٍ حدوی سٌِ زضذشبى 

ثلَط ٍ ًیع ثِ سأثیط زهب ٍ ثبضـ ٍ ضاثطِ ثیي ضٍیف لططی، ؾي ٍ اضسفبع زضذشبى دطزاذشِ اًس. اظ 

( زض هٌطمِ سلین 1390فبضی ٍ ّوىبضاى)خولِ وبضّبی زیگط اًدبم قسُ هی سَاى ثِ هطبلؼبر ص

ضٍز سٌىبثي اقبضُ وطز وِ ثب اؾشفبزُ اظ ضطایت ّوجؿشگی دیطؾَى، السام ثِ هطبلؼِ اثط 

هشغیطّبی اللیوی ثِ ٍیػُ ثبضًسگی، زهب ٍ ضطَثز ًؿجی ثط حلمِ ّبی ضٍیكی چَة گًَِ ثلَط 

وي ٍ اؾفٌس هبُ ٍ دٌْبی زٍایط دطزاذشِ اًس. آًْب ػمیسُ زاضًس وِ هیبى ثبضـ آشض، زهبی زی، ثْ

( ًیع ثب اؾشفبزُ اظ 1390ضٍیكی یه ضاثطِ ی هؼٌبزاض هٌفی ٍخَز زاضز. وطم ظازُ ٍ ّوىبضاى)

ضطایت ّوجؿشگی دیطؾَى زض هٌطمِ ی ؾطاٍاى گیلاى، ثِ یه ضاثطِ ی هؼٌبزاضی ثیي زهب ٍ 

ثیي ثبضـ زض هبُ ثبضـ ٍ ضقس ػطضی حلمِ ّبی ضٍیكی ضؾیسُ اًس، آًبى ثِ ضاثطِ ای هثجز 

ّبی اضزیجْكز سب سیط ٍ ثِ ضاثطِ ای هٌفی هیبى حساوثط زهبی سیط ٍ حسالل زهبی آثبى، ثب 

دٌْبی ضٍیكی حلمِ ّبی زضذز ثلَط اقبضُ زاقشِ اًس. آًبى ّوچٌیي اثط ذكىؿبلی ثط ضٍی 

حلمِ ّب ضا ًیع هَضز هطبلؼِ لطاض زازُ اًس. ّوچٌیي هی سَاى ثِ وبضّبی ًدفی ٍ 

(، اضؾلاًی ٍ 1391(، ػعیعی ٍ ّوىبضاى)1389(، اهیطچروبلی ٍ ؾْطاثی)1390اى)ّوىبض

(، اقبضُ ًوَز. ایي هطبلؼبر ثیكشط زض خٌگل ّبی ظاگطؼ صَضر گطفشِ اؾز. 1391ّوىبضاى)

ایي هحممیي ًیع ثب اؾشفبزُ اظ یه سحلیل ضگطؾیًَی ٍ ضطایت ّوجؿشگی دیطؾَى، السام ثِ 

وَزُ اًس. اظ زؾشبٍضزّبی آًْب هی سَاى ثِ ثبظؾبظی سغییطار ثبضـ اللین، ً -هطبلؼِ ضٍاثط ضٍیف

، ثبظؾبظی سغییطار 1هی اؾشبى وطهبًكبُ، ثب اؾشفبزُ اظ حلمِ ّبی زضذشی ثلَط هبظٍزاض -اوشجط

زهب ٍ ثبضًسگی ظاگطؼ هیبًی ثب اؾشفبزُ اظ حلمِ ّبی زضذشی ثلَط اقبضُ ًوَز. آًبى ضوي 

ؾبل گصقشِ، ثِ ایي ًشیدِ ضؾیسُ  300ة هٌطمِ طی هكرص وطزى زِّ ّبی ذكه ٍ هططَ

، ثبضـ هٌطمِ ثطَض هحؿَؾی وبّف یبفشِ اؾز ٍ زهبی 20اًس وِ زض زِّ ّبی دبیبًی لطى

حساوثط هٌطمِ یه ضًٍس صؼَزی زاقشِ اؾز. ّوچٌیي آًبى، دبییي سطیي ٍ ثبلاسطیي زهبّبی 

 حساوثط هٌطمِ ضا ًیع ثبظؾبظی ًوَزُ اًس.

زّس زض چٌس زِّ اذیط، هؿبحز ثعضگشطیي ضٍیكگبُ گًَِ ثلَط ایطاًی زض  هطبلؼبر ًكبى هی

خٌگل ّبی هٌطمِ زًب، ثِ قسر وبّف یبفشِ اؾز. ایي هطبلؼِ سلاـ هی وٌس ػلاٍُ ثط 

                                                
1. Quercus Infectoria 
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ثبظؾبظی ثلٌس هسر زضخِ حطاضر ًیوِ گطم ؾبل هٌطمِ ثب اؾشفبزُ اظ زاًف اللین قٌبؾی 

 هؿبحز ایي خٌگل ّب ًیع، زؾز یبثس. زضذشی، ثِ هیعاى سأثیطگصاضی زهب زض وبّف
 

 دادُ ّب ٍ رٍش ّب
ػطض قوبلی ثب  30/31 °سب 51/30 °طَل قطلی ٍ 88/51 °سب 12/51°هٌطمِ زًب ثب هَلؼیز 

ویلَهشط هطثغ، زض لؿوز ظاگطؼ هطوعی، ثرف ّبیی اظ اؾشبًْبی  4500هؿبحشی حسٍز 

یطاحوس ضا زض ثط گطفشِ اؾز)قىل ٍثرشیبضی، فبضؼ ٍ اؾشبى وْىیلَیِ ٍ ثَ اصفْبى، چْبضهحبل

هشط هی  4407هشط ٍ ثلٌسسطیي ًمطِ ی آى  1345(. دؿز سطیي اضسفبع هٌطمِ اظ ؾطح زضیب  1

 هشط اؾز. 2150ثبقس. اضسفبع هشَؾط هٌطمِ اظ ؾطح زضیبّبی آظاز،

ایؿشگبُ َّاقٌبؾی دبسبٍُ، زقز  3خْز ثبظؾبظی هیبًگیي زهبی ًیوِ گطم ؾبل، زازُ ّبی 

هَضز سدعیِ ٍ  ( آًْب1361-1390ؾبلِ) 30بؾَج، زض زاذل هٌطمِ اًشربة ٍ زازُ ّبی ضٍم ٍ ی

 23، 14سحلیل لطاض گطفشِ اؾز. هیبًگیي، هیبًگیي ثیكیٌِ ٍ وویٌِ ی زهبی هٌطمِ ثِ سطسیت 

هیلی هشط هی ثبقس.  643ؾبلِ هٌطمِ،  30ثبضـ    زضخِ ؾبًشی گطاز ٍ هیبًگیي هدوَع 3/5ٍ 

، هٌطمِ زًب، زض اللین ًیوِ هططَة سب ًیوِ هططَة ؾطز لطاض 2ٍ آهجطغُ 1ضسيزض طجمِ ثٌسی زهب

 گطفشِ اؾز.

 
 ( هَقؼیت هٌطقِ دًب، ایستگبُ ّبی َّاضٌبسی ٍ رٍیطگبُ ّبی ًوًَِ ثزداری1ضکل )

                                                
1. DeMartonne  

2. Emberger 
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 فصل رٍیص
(. ایي 1383ثِ هسر ظهبى ثیي قطٍع ٍ ذبسوِ زٍضُ ی ضٍیف گیبُ، فصل ضقس گَیٌس)هصسق، 

ای گًَِ ّبی هرشلف، هشفبٍر اؾز. ثطای گًَِ ثلَط ایطاًی، ظهبًی اؾز وِ هسر ظهبى، ثط

(. ّوچٌیي 90: 1385زضخِ ؾبًشی گطاز ثبقس)هْبخط،  10حسالل زهب زض طَل ؾبل، ثبلاسط اظ 

زضخِ ًیع، ثِ ضقس ذَز ازاهِ زّس)صفبضی ٍ  40گًَِ ثلَط هی سَاًس سب زهبی ثبلاسط اظ 

(، ایي زض حبلی اؾز وِ حساوثط هبّبًِ زهبی هٌطمِ 42: 1382(، )ثبثشی،112: 1390ّوىبضاى،

هبُ ؾبل، یؼٌی اظ  5، هلاحظِ هی قَز وِ، فمط 2زضخِ هی ثبقس. ثب سَخِ ثِ قىل  35ووشط اظ 

زضخِ ثَزُ ٍ قطایط  10حسٍز ًیوِ اضزیجْكز سب آذط قْطیَض هبُ، زهب زض هٌطمِ زًب، ثبلاسط اظ 

ظَض اظ ثبظؾبظی زهبی فصل ضٍیف، ثبظؾبظی هیبًگیي زهبی ضقس هؿبػس هی ثبقس. ثٌبثط ایي، هٌ

 اضزیجْكز سب قْطیَض هبُ هی ثبقس.
 

 
( هقبدیز هیبًگیي درخِ حزارت هبّبًِ هٌطقِ دًب، هبُ ّبی ثیي دٍ خط ضخین، فصل رٍیص گًَِ 2ضکل)

 ثلَط ایزاًی را ًطبى هی دّذ.

اى ٍاوٌف حلمِ ّبی ایي هطبلؼِ ثِ زٍ ثرف سمؿین قسُ اؾز. زض لؿوز ًرؿز، هیع

قْطیَض( ثطضؾی قسُ ٍ زض ثرف زٍم، السام  -زضذشی ثِ هیبًگیي زهبی فصل ضٍیف)اضزیجْكز

 قْطیَضِ هٌطمِ، اظ ضٍی حلمِ ّبی ضٍیكی قسُ اؾز. -ثِ ثبظؾبظی هیبًگیي زهبی اضزیجْكز

 52( ٍ 1ثطای زؾشیبثی ثِ ّسف ًرؿز، ؾِ ضٍیكگبُ غبلت گًَِ ثلَط زض هٌطمِ اًشربة)خسٍل

 130ًوًَِ ضٍیكی زض زٍ خْز خغطافیبیی خٌَة غطثی ٍ قوبل قطلی زض لطط ثطاثط ؾیٌِ)

زض ظهبى حساوثط ضقس ٍ  1ؾبًشی هشطی سٌِ(، ػوَز ثط سٌِ زضذز، ثب اؾشفبزُ اظ هشِ ؾبل ؾٌح

                                                
1. Increment borer 
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، اؾشرطاج قسًس. دؽ اظ اؾىي ًوًَِ ّب، قوبضـ ٍ 1390ًوَ گیبُ، زض سبثؿشبى)قْطیَض هبُ( 

وِ هدْع ثِ  LINTAB5ٌبی حلمِ ّبی ؾبلیبًِ ثِ ووه زؾشگبُ اًساظُ گیطی اًساظُ گیطی دْ

هیلی هشط اظ ؾوز دَؾز ثِ هغع، هكرص قس.  01/0هی ثبقس، ثب زلز  TSAPًطم افعاض 

زٍ ًوًَِ اظ ّط زضذز ٍ سوبهی زضذشبى ّط ضٍیكگبُ ثب اؾشفبزُ اظ ًطم افعاض  1ّورَاًی ظهبًی

TSAP .اًدبم قس                                                                            
 ( هطخصبت رٍیطگبّی خٌگل ّبی ثلَط ایزاًی هٌطقِ دًب1خذٍل)

 ضٍیكگبُ یبؾَج ضٍیكگبُ هیوٌس ضٍیكگبُ ؾی ؾرز 

 1760 2230 2025 اضسفبع اظ ؾطح زضیب

 511/51 -513/51 2806/51-2808/51 461/51-462/51 طَل خغطافیبیی)زضخِ اػكبضی(

 725/30-727/30 104/31-105/31 825/30-826/30 ػطض خغطافیبیی)زضخِ اػكبضی(

 خٌَة غطثی خٌَة غطثی خٌَة غطثی خْز زاهٌِ

 10 15 5 زضصس قیت

 

 GLKاظ آظهَى ػلاهز)
ثیي ًوًَِ ّبی   3(، ثطای هحبؾجِ ضطایت زضصس سطبثك ٍاضیبًؽ2

 (:1969س)اوكشبیي ٍ ثَـ، ، اؾشفبزُ ق1ضٍیكی زضذشبى، ثِ ووه ضاثطِ 

GG                                                           (1ضاثطِ) iy

n

i
ixn

GLK  




1

1

1
        

 زض ایٌدب:

GLK ،زضصس سطجیك ٍاضیبًؽ ،Gix
  ٍGiy

ػلاهز اذشلاف ثیي همبزیط دٌْبی حلمِ ّبی ، 

 .x  ٍyًؿجز ثِ ؾبل لجل ذَز زض ًوَزاض  iضٍیكی زض ؾبل 

(. ثبلا ثَزى زضصس سطجیك، GLK<=100=>0زضصس هی ثبقس) 100ثیي صفط سب  GLKهمساض 

 ِ ّبی زضذز ًكبى هی زّس.زلز اًساظُ گیطی ٍ الگَی ضٍیكی یىؿبًی ضا ثیي دبی

ضٍیف ؾبلیبًِ حلمِ ّبی ّط زضذز ػلاٍُ ثط اللین، سحز سأثیط فبوشَضّبیی ًظیط، ؾي زضذز ٍ 

ػَاهل غیط اللیوی زیگطی ًیع لطاض زاضز. ثٌبثط ایي، خْز حصف گطایكبر غیط اللیوی، حلمِ ّبی 

چْبض گبُ  (. اظ ثیي1985 اؾشبًساضزؾبظی قسًس)وَن،، ARSTANضٍیكی سَؾط ثطًبهِ 

ؾبذشِ قسُ سَؾط ثطًبهِ هصوَض، گبُ قٌبؾی  (RES ,STD ,RAW ,ARSقٌبؾی)

(، ثىبض گطفشِ قس. ایي گبُ قٌبؾی، ؾیگٌبل ّبی ثؿیبض ضؼیف ضا ثِ ذَثی زض RESثبلیوبًسُ)

                                                
1. Cross dating 

2. Gleichlaeufigkeit 

3. Percentage of Parallel Variation 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
94

.1
5.

37
.6

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                             7 / 22

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1394.15.37.6.4
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-2422-en.html


   94 ستبىتبث، 37ضوبرُ  ،ػلَم خغزافیبیی سبل پبًشدّنتحقیقبت کبرثزدی ًطزیِ 
 

118 

ؾطی ظهبًی زٍایط ضٍیكی، حفظ هی وٌس ٍ ثطای هطبلؼبر اللین قٌبؾی زضذشی، هٌبؾت 

ثبلیوبًسُ، هیبًگیي ثبلیوبًسُ هسل ذَزضگطؾیًَی ؾطی ّبی  (. گبُ قٌبؾی1985اؾز)وَن، 

اؾشبًساضز قسُ هی ثبقس. ّوچٌیي ایي گبُ قٌبؾی، فبلس ضًٍسّبی طَلاًی هسرِ ًبقی اظ 

اللین، اظ ایي گبُ -ّوجؿشگی زضًٍی ضٍیف ؾبلاًِ اؾز، ثِ ّویي زلیل زض اضظیبثی ضٍاثط ضٍیف

ثِ هٌظَض ًكبى زازى هیعاى ًَؾبًبر ضٍیكی زض  قٌبؾی اؾشفبزُ قسُ اؾز. زض گبُ قٌبؾی فَق،

(، اؾشفبزُ قسُ اؾز. اضظـ گبُ قٌبؾی سْیِ قسُ ثطای M.Sزضذشبى، اظ هیبًگیي حؿبؾیز)

( ٍ ّوچٌیي ؾطح SNRهطبلؼبر اللین قٌبؾی زضذشی، ثب هحبؾجِ ًؿجز ؾیگٌبل ثِ اغشكبـ)

EPSؼی)اػشجبض ٍ اطویٌبى ایي گبُ قٌبؾی، ثب هحبؾجِ هیعاى ؾیگٌبل سدو
(، ثب اؾشفبزُ اظ ضاثطِ 1

 ّبی ظیط هحبؾجِ قسُ اؾز.

 (:2010ّوىبضاى، هحبؾجِ هی قَز)لیَ ٍ  3ٍ  2هیبًگیي حؿبؾیز اظ ضاثطِ ّبی

                                                                                          (2ضاثطِ)   
)(

2)(

1

1

1 xi

xi

x
x

S
i

i

i 









  

                                                                                                      (3)ثطِضا     
1

.

1

1
1









n
SM

n

i
is

                                                                                                                                                               

 زض ایٌدب:

S i 1
 i: دٌْبی حلمِ ضٍیكی زض ؾبل i   ٍxi: حؿبؾیز حلمِ ؾبلیبًِ هشؼلك ثِ ؾبل 

SM ر ًؿجی زض دٌْبی ثیي زٍ : هیبًگیي حؿبؾیز یه ًوًَِ)زض ٍالغ ؾٌدكی اؾز اظ سفبٍ.

 حلمِ هدبٍض اؾز(.

 (:1985هحبؾجِ هی قَز)وَن،  4، اظ ضاثطِ SNRهمساض 

                                                                                                        (4ضاثطِ)

r

r

eff

eff
tSNR



1

 

 زض ایٌدب:

SNR ، ،ًؿجز ؾیگٌبل ثِ اغشكبـt سؼساز زضذشبى 

reff
 ، هیبًگیي ضطیت ّوجؿشگی ثیي زضذشبى ّط ضٍیكگبُ

، ًكبى اظ ثِ حسالل ضؾبًسى اثط ػَاهل SNRهمبزیط ثبلای ؾیگٌبل اصلی ًؿجز ثِ اغشكبـ زض 

 ی زضذشی اؾز.غیط اللیوی ٍ هعاحن، زض هطبلؼبر اللین قٌبؾ

                                                
1. Expressed population signal 
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 (:1990هحبؾجِ هی قَز)ثطیفب ٍ خًَع،  5، اظ ضاثطِ EPSهمساض 

                                                                                 (5)ضاثطِ
)1()( rtr

tr
EPS

effeff

eff

t 
     

 زض ایٌدب:  

EPS ، ،سدوغ ؾیگٌبلt ،سؼساز زضذشبى،reff
 ، هیبًگیي ضطایت ّوجؿشگی ثیي زضذشبى

ًوًَِ ّب اظ ذط اؾشبًساضز، حىبیز اظ آى زاضز وِ،  (EPS)ثبلا ثَزى همبزیط ؾیگٌبل سدوؼیِ

هٌطمِ، وبفی ثِ ًظط هی سؼساز ًوًَِ ّبی اؾشرطاج قسُ، ثطای هطبلؼِ اللین قٌبؾی زضذشی 

 ضؾٌس.

ثؼس اظ سْیِ گبُ قٌبؾی هٌبؾتِ ضٍیكگبُ، ثطای قٌبؾبیی ّوجؿشگی ثیي دٌْبی زٍایط ؾبلیبًِ  

قْطیَض(، اظ زازُ ّبی  -ٍ هشغیطّبی اللیوی اظ خولِ ػٌصط زهب زض فصل ضٍیف)اضزیجْكز

ثب ووه ( ٍ 1361-1390ؾبلِ) 30ایؿشگبُ ّبی َّاقٌبؾی هٌطمِ، طی یه زٍضُ هكشطن 

(، 1985ضطایت ّوجؿشگی دیطؾَى وِ ضٍقی وبضآهس زض ایي گًَِ هطبلؼبر هی ثبقس)وَن، 

ضٍیف، ثِ زلیل ثطضؾی ضاثطِ ی  -اؾشفبزُ قسُ اؾز. زض ثیكشط هطبلؼبرِ ثطضؾی ضٍاثط اللین

سه سه هشغیطّب ثب یىسیگط، اظ ضطیت ّوجؿشگی دیطؾَى اؾشفبزُ هی قَز وِ ایي ضٍـ، ّن 

مین یب هؼىَؼ( ٍ ّن قسر ضاثطِ ضا، ثرَثی ًكبى هی زّس. ّوچٌیي زض ثیكشط ًَع ضاثطِ)هؿش

هطبلؼبر اللین قٌبؾی زضذشی زض ؾطح خْبى ٍ ایطاى، اظ ایي ضٍـ اؾشفبزُ قسُ اؾز. زض ازاهِ 

ثطای حصف ضًٍس احشوبلی زض زازُ ّبی اللیوی ٍ اهىبى همبیؿِ ؾطی ظهبًی حلمِ ّبی ضٍیكی ثب 

( ًیع ثط 2قْطیَضِ ایؿشگبُ ّبی هٌطمِ)خسٍل -زضخِ حطاضرِ اضزیجْكزهشغیط زهب، زازُ ّبی 

 (.1976، اؾشبًساضز قسًس)فطیشع، 6اؾبؼ ضاثطِ

                                                                               (6ضاثطِ)
sx

mxxt
Z t


 

 زض ایٌدب:

Z t
 tهمساض اؾشبًساضز قسُ هیبًگیي زضخِ حطاضر زض ظهبى ، 

xt  هیبًگیي زضخِ حطاضر هبّبًِ زض ظهبى ،t 

mx هیبًگیي زضخِ حطاضر فصل ضٍیف ، 

sx ًگیيِ زضخِ حطاضر فصل ضٍیف، همساض اًحطاف هؼیبض هیب 
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 هطخصبت ایستگبُ ّبی َّاضٌبسی هَرد هطبلؼِ در هٌطقِ دًب (2)خذٍل 

 ایؿشگبُ اضسفبع طَل خغطافیبیی ػطض خغطافیبیی

 دبسبٍُ 1540 266/51 958/30

 زقز ضٍم 2105 516/51 566/30

 یبؾَج 1821 584/51 682/30

 

رف زٍم ایي هطبلؼِ، اثشسا هسل ًْبیی ثط ؾذؽ ثب سَخِ ثِ ًشبیح حبصلِِ لؿوز ًرؿز، زض ث

اؾبؼ زازُ ّبی ایؿشگبُ اللیوی قْطوطز هَضز سأییس لطاض گطفشِ ٍ ؾذؽ ثب اؾشفبزُ اظ ضطیت 

قْطیَضِ هٌطمِ، اظ ضٍی دٌْبی  -ّوجؿشگی دیطؾَى، السام ثِ ثبظؾبظی هیبًگیي زهبیِ اضزیجْكز

 زٍایط ضٍیكی قسُ اؾز.
 

 یبفتِ ّبی پضٍّص
 ضْزیَرِ هٌطقِ دًب -پٌْبی حلقِ ّبی رٍیطی ثب هیبًگیي دهبی اردیجْطت الف: ّوجستگی

ثؼس اظ اًدبم فطایٌس سطبثك ظهبًی ثطای زٍ ًوًَِ اظ ّط زضذز ٍ هیبًگیي گیطی اظ آًْب، هٌحٌی 

، ثِ زؾز آهس. اظ ضٍی هٌحٌی 1390سب  1260ضٍیكی هكشطن سوبم زضذشبى ضٍیكگبُ ّب اظ ؾبل

، هیبًگیي قبذص گبُ 3ؾی ضٍیكگبُ ّب، سْیِ گطزیس. زض قىلّبی ضٍیكی، قبذص گبُ قٌب

 قٌبؾیِ هحبؾجِ قسُ ی ؾِ ضٍیكگبُ، ًكبى زازُ قسُ اؾز.
 

 
( ًوبیص هیبًگیي ضبخص گبُ ضٌبسی رٍیطگبُ ّبی سی سخت، هیوٌذ ٍ یبسَج در خٌگل ّبی 3ضکل)

 (1260-1390گذضتِ) سبل 131ثلَط ایزاًی هٌطقِ دًب در رضتِ کَُ ّبی ساگزط هزکشی ایزاى، طی 
 

، ّوبٌّگی ثیي ًوًَِ ّبی اؾشرطاخی هیبًگیي ضٍیكگبُ ّب، سَؾط آظهَى 3خسٍلزض

 (، ًكبى زازُ قسُ اؾز.GLKػلاهز)
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 رٍیطگبُ ( هحبسجِ هیشاى ّوبٌّگی ٍ تطبثق سهبًی ثیي گبُ ضٌبسی ًوًَِ ّبی استخزاخی3خذٍل)

 (GLKآسهَى ػلاهت)ّبی سی سخت، هیوٌذ ٍ یبسَج هٌطقِ دًب، ثب استفبدُ اس 
 

 (%GLKآظهَى ػلاهز )

ًوًَِ اؾشرطاخی اظ  زضذز
 *قوبل قطلی سٌِ

ًوًَِ اؾشرطاخی اظ 
 *خٌَة غطثی سٌِ

ًوًَِ اؾشرطاخی اظ  زضذز
 قوبل قطلی سٌِ

ًوًَِ اؾشرطاخی اظ 
 خٌَة غطثی سٌِ

1 3/85 3/83 6 9/84 3/85 

2 6/84 9/82 7 8/82 8/83 

3 83 6/83 8 86 86 

4 4/84 82 9 9/88 3/85 

 1/84 85 هیبًگیي 5/84 4/85 5

 01/0*هؼٌی دار در سطح 

 زضصس، هحبؾجِ قسُ اؾز. 9/88سب  82ایي ّوبٌّگی، ثیي حسالل 

گبُ قٌبؾی ثبلیوبًسُ، ثطای ًوًَِ ّبی اؾشرطاج  EPS، همبزیط ضطیت 4ّوچٌیي زض قىل

وبهی ًوًَِ ّب، اظ ثطای س EPSقسُ ّط ضٍیكگبُ، ًكبى زازُ قسُ اؾز. همساض آؾشبًِ 

م(، لبثل لجَل هی ثبقس)ثبلاسط اظ ذط افمی اؾشبًساضز(. همساض ایي ضطیت ثطای  1881)1260ؾبل

 زضصس هحبؾجِ قسُ اؾز. 85سوبهی ًوًَِ ّب، ثبلای 

زض ًْبیز، ٍیػگی ّب ٍ هكرصبر آهبضی گبُ قٌبؾی ثبلیوبًسُ ی  ثب اًدبم هحبؾجبر شوط قسُ،

 ، ًكبى زازُ قسُ اؾز.4ؾِ ضٍیكگبُ، اؾشرطاج قسًس وِ ًشبیح آى زض خسٍل

زض ًْبیز، ثط اؾبؼ هكرصبر ٍ ًشبیح آهبضی گبُ قٌبؾی ضٍیكگبُ ّب ٍ ثط اؾبؼ ًشبیح ضطایت 

شط فصَل، ػطض حلمِ ّبی ضٍیكی اًدبم قس، زض ثیك SASوِ زض ًطم افعاض 1ّوجؿشگی دیطؾَى

ًؿجز ثِ هشغیطّبی اللیوی ٍاوٌف ًكبى زازُ وِ ایي حؿبؾیز ثب ضطیت اثط هثجز ٍ هٌفی، 

هؼٌی زاض قسُ اؾز. ثِ ػٌَاى هثبل، اضسجبط دٌْبی حلمِ ّبی ضٍیكی ثب ثبضـ فصَل دبییع ٍ 

(، ثب هیبًگیي زهبی فصَل ظهؿشبى، P<0.05زضصس ثب ضطیت اثط هثجز) 45سب  39ظهؿشبى، ثیي 

(، ثب هدوَع سجریط ٍ P<0.05زضصس ثب ضطیت اثط هثجز) 49سب  33ثْبض، سبثؿشبى ٍ دبییع، ثیي 

 54سب  39زضصس ثب اثط هثجز( ٍ سبثؿشبى ٍ فصل ضٍیف) 42سؼطق دشبًؿیل ثطای فصَل ظهؿشبى)

هؼٌی زاض ًجَزُ اؾز. اضسجبط زضصس ثب ضطیت اثط هٌفی(، هؼٌی زاض ٍ ثطای فصَل ثْبض ٍ دبییع، 

(، ثب ضطیت P<0.01زضصس) 50( سب P<0.05)30هیبى هیبًگیي زهب ٍ دٌْبی زٍایط ضٍیكی، ثیي

اثط هثجز، هؼٌی زاض قسُ اؾز. ًشبیح ثِ ٍخَز ضاثطِ ای هؼٌبزاض هؿشمین، هیبىِ هیبًگیي زهب زض 

سَخِ ثِ ّسف ایي هطبلؼِ، ًیوِ گطم ؾبل)فصل ضٍیف(، ثب دٌْبی زٍایط ضٍیكی اقبضُ زاضًس. ثب 

                                                
1. Pearson Correlation Coefficient 
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قْطیَض(، زض  -اضسجبط هیبى ػطض حلمِ ّبی ضٍیكی ثب هیبًگیي زهب زض فصل ضٍیف)اضزیجْكز

 ، ًكبى زازُ قسُ اؾز.5قىل
 

 
 (، هیوٌذSSQUوسهحبسجِ ضذُ ی سِ رٍیطگبُ سی سخت)  EPS( هقبدیز ضزیت 4ضکل)

 افعاض، در رضتِ کَُ ّبی ساگزط هزکشی ایزاى تَسط ًزم ( هٌطقِ دًبYAGU( ٍ یبسَج)کذ MYQUوس)

ARSTAN ًِهقذار آستب ،EPS م(، قبثل قجَل هی ثبضذ)ثبلاتز  1881)1260ثزای توبهی ًوًَِ ّب، اس سبل

 درصذ هحبسجِ ضذُ است. 85اس خط افقی استبًذارد(. هقذار ایي ضزیت ثزای توبهی ًوًَِ ّب، ثبلای 
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( هیبًگیي رٍیطگبّْبی سی RES( ٍیضگی ّب ٍ هطخصبت آهبری گبُ ضٌبسی ثبقیوبًذُ ی)4خذٍل)

، در خٌگل ّبی ساگزط هزکشی ایزاى، ثب استفبدُ اس سخت، هیوٌذ ٍ یبسَج گًَِ ثلَط ایزاًیِ هٌطقِ دًب

 ARSTAN ًزم افشار

 یبؾَج هیوٌس ؾی ؾرز آهبضُ  -ضٍیكگبُ  

 13/8 17/9 17/9 ًوًَِ/سؼساز زضذز

 1260-1390 1260-1390 1260-1390 طَل گبُ قٌبؾی هكشطن

 574/0* 649/0* 529/0* هیبًگیي ّوجؿشگی ثیي ًوًَِ ّب

 هیبًگیي حؿبؾیز
*296/0 

*345/0 
*299/0 

 909/0 910/0 905/0 هیبًگیي ؾیگٌبل سدوؼی

 25/0 303/0 111/0 اًحطاف هؼیبض

 -039/0 042/0 -10/0 ذَز ّوجؿشگی

 036/10 16/10 52/9 ًؿجز ؾیگٌبل ثِ اغشكبـ
 01/0هؼٌی دار در سطح *                                     

زضصس( ٍ دبییي  50هیوٌس ثب زازُ ّبی ایؿشگبُ دبسبٍُ)ثیكشطیي ّوجؿشگی هطثَط ثِ ضٍیكگبُ 

 زضصس(، ثَزُ اؾز. 30سطیي آى هطثَط ثِ ضٍیكگبُ یبؾَج ثب زازُ ّبی ایؿشگبُ یبؾَج)
 

*

**

**

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60 
 

  
  

 
  

  
 

        

 
 01/0هؼٌی دار در سطح **، 05/0هؼٌی دار در سطح  *                       

 ضٌبسی رٍیطگبُ ّبی هٌطقِ دًبضْزیَر، ثب گبُ  -( راثطِ هیبى هیبًگیي دهبی اردیجْطت5ضکل)
 

ثطَض ذلاصِ زض لؿوز ًرؿز ایي هطبلؼِ، اثشسا ثب سْیِ ی قبذصِ گبُ قٌبؾی ضٍیكگبُ ّب، 

هؼلَم قس وِ، ًوًَِ ّبی ضٍیكیِ ؾِ ضٍیكگبُ، اظ ّوبٌّگی ٍ سطبثك ظهبًی ذَثی ثب یىسیگط 

سب  82وًَِ ّب، ثیي ( ثیي GLKًثطذَضزاضًس، ایي ّوبٌّگی، ثب هحبؾجِ ضطایت سطبثك ٍاضیبًؽ)
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زضصس هكرص قس. حؿبؾیز حلمِ ّبی ضٍیكی ثِ هشغیطّبی اللیوی، ثب هحبؾجِ  9/88

(، سأییس قس. ؾطح اطویٌبى ٍ اػشجبضِ گبُ قٌبؾیِ سْیِ 345/0سب  296/0هیبًگیي حؿبؾیز)

زضصس(، هؼلَم قس. ّوجؿشگی ثیي ًوًَِ ّبی  90قسُ، ثب هحبؾجِ ؾیگٌبل خوؼیز)ثبلای 

(، ًكبى زاز 16/10سب  52/9(، لبثل لجَل ٍ ًؿجز ؾیگٌبل ثِ اغشكبـ)649/0سب  529/0ضٍیكی)

وِ، زض گبُ قٌبؾی سْیِ قسُ، ؾیگٌبل اصلی)زهب(، زض هطبلؼبر اللین قٌبؾی زضذشی، ثرَثی 

 -حفظ قسُ اؾز ٍ زض ًْبیز ًشبیح ّوجؿشگی دٌْبی زٍایط ضٍیكی ثب هیبًگیي زهبی اضزیجْكز

ٌْبی زٍایط ضٍیكی ثب هیبًگیي زهبی ًیوِ گطم ؾبل، ثب ضطیت اثط هثجز، قْطیَض، ًكبى زاز وِ، د

هؼٌی زاض هی ثبقس. ثِ ػجبضر زیگط، ثب افعایف زهب، دٌْبی حلمِ ّبی ضٍیكی ًیع ثیكشط قسُ 

اؾز. اظ خولِ زلایل ایي هؿئلِ ضا هی سَاى، دبییي ثَزى زهبی هٌطمِ، ثِ زلیل وَّؿشبًی ثَزى 

ُ ّبی ًوًَِ ثطزاضی ٍ اللین ًیوِ هططَة ؾطز هٌطمِ زاًؿز)ظاضػبى ٍ آى، اضسفبع ظیبز ضٍیكگب

(. ثٌبثط ایي، زض ّط ظهبًی زهب افعایف یبفشِ، قطایط ثطای ضقسِ ثْشط گیبُ 254: 2014ّوىبضاى، 

ًیع فطاّن قسُ اؾز. اظ هدوَع هطبلت فَق هی سَاى ًشیدِ گطفز وِ، اظ ضٍی دٌْبی حلمِ ّبی 

زهبی ایؿشگبُ ّبی هٌطمِ ضا ثطای زِّ ّبی گصقشِ فبلس زازُ،  ضٍیكی، هی سَاى هیبًگیي

 ثبظؾبظی ًوَز.
 ضْزیَر، اس رٍی پٌْبی حلقِ ّبی رٍیطی -هیبًگیيِ دهبی اردیجْطت 1ة: ثبسسبسی

زض ایي هطحلِ، ثب اؾشفبزُ اظ یه سحلیل ضگطؾیًَی ذطی ؾبزُ ٍ زضخِ زٍ، دبضاهشطّبی اللیوی 

زٍایط ضٍیكی ضٍیكگبُ ّب، ثِ ػٌَاى هشغیطّبی هؿشمل زض ًظط  ثِ ػٌَاى هشغیط ٍاثؿشِ ٍ دٌْبی

قْطیَض هبُ، ثطای ایؿشگبُ ّبی  -گطفشِ قسًس ٍ هسل ًْبیی ثطآٍضزِ هیبًگیي زهبی اضزیجْكز

، هیعاى ّوبٌّگی ٍ سطبثك زازُ ّبی ٍالؼی ٍ زازُ ّبی 6هٌطمِ سْیِ قس. زض قىلَّاقٌبؾی 

 زضصس ثَزُ اؾز. 62زازُ قسُ اؾز. ایي سطبثك ثبلایؾبل هكشطن، ًكبى  30ثطآٍضز زهب، ثطای 
 

                                                
1 Reconstruction 
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ضْزیَر هبُِ ایستگبُ  -( هقبیسِ دادُ ّبی ٍاقؼی ٍ ثبسسبسی ضذُ هیبًگیي دهبی اردیجْطت6ضکل)

 (1361-1390سبلِ) 30ّبی هٌطقِ دًب طی دٍرُ هطتزک 

 تأییذ هذل
ؾبذز هسل وبفی     ثِ زلیل ایٌىِ طَل زازُ ّبی ایؿشگبُ ّبی َّاقٌبؾی هٌطمِ سٌْب ثطای

قْطیَضِ ایؿشگبُ  -هی ثبقٌس، ثطای سأییس هسل ًْبیی، اظ زازُ ّبی هیبًگیي زهبی اضزیجْكز

َّاقٌبؾی قْطوطز وِ سمطیجبً ًعزیه ثِ هٌطمِ ثَزُ ٍ اظ ًظط قطایط اللیوی ٍ سَدَگطافی 

، اؾشفبزُ قجبّز ظیبزی ثب هٌطمِ زًب زاقشِ ٍ اظ زازُ ّبی اللیوی ثلٌس هسسی ثطذَضزاض اؾز

 ، ًكبى زازُ قسُ اؾز.9قسُ اؾز. وِ ًشیدِ ایي ّوجؿشگی زض قىل

هلاحظِ هی قَز وِ ضًٍس زهب ثطای ّط زٍ ایؿشگبُ، سمطیجبً زاضای یه ّوجؿشگی ًعزیه ثِ 

( ؾبل ّبی هكشطن زٍ ایؿشگبُ)ططف ضاؾز ذط ضرین R2اؾىَآض)-یىسیگط هی ثبقس. همساض آض

ٍ ؾبل ّبی (R²=o.461)قبّسض ؾبل ّبی ٍالؼی ایؿشگبُ (، ثب همساض آى ز9ػوَزی زض قىل 

، سمطیجبً  (R²=0.438)(،9ثطآٍضز ایؿشگبُ ّبی هٌطمِ)ططف چخ ذط ضرین ػوَزی زض قىل 

 ثِ یىسیگط ًعزیه ثَزُ اؾز. ثٌبثط ایي، هی سَاى ثِ زازُ ّبی ثبظؾبظی قسُ اػشوبز ًوَز.
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ُِ ایستگبُ یبسَج در هٌطقِ دًب، ثب هیبًگیي ضْزیَر هب -( هقبیسِ هیبًگیي دهبی اردیجْطت9ضکل)

سبل  56ضْزیَر هبُِ ایستگبُ سیٌَپتیک ضْزکزد، ثِ ػٌَاى ایستگبُ ضبّذ طی -دهبی اردیجْطت

، دادُ ّبی ٍاقؼی ایستگبُ ضْزکزد 1390تب  1361گذضتِ)دادُ ّبی ٍاقؼی هطتزک دٍ ایستگبُ اس سبل

 (1360تب  1334ثب دادُ ّبی ثبسسبسی ضذُ هٌطقِ دًب اس سبل
 

ثب سَخِ ثِ ّوبٌّگی لبثل لجَل زازُ ّبی ٍالؼی ٍ ثطآٍضز ؾبل ّبی هكشطن ٍ سأییس هسل 

قْطیَضِ -ًْبیی سَؾط زازُ ّبی ایؿشگبُ قْطوطز، السام ثِ ثبظؾبظی هیبًگیي زهبی اضزیجْكز

(. هیبًگیي ضطیت سؼییي ضگطؾیَى ذطی 7ؾبل گصقشِ قسُ اؾز)قىل 131هبُ هٌطمِ زًب طی

قْطیَض هبُ  -زضصس، ثطای هیبًگیي زهبی اضزیجْكز95ی فَق زض ؾطح اػشوبز ثبلایهسل ّب

، هحبؾجِ قسُ اؾز. ثط اؾبؼ ًشبیح زهبّبی 465/0سب  342/0ایؿشگبُ ّبی هٌطمِ، ثیي 

زضخِ( ٍ  6/19)1320زضخِ(،  2/19)1321ؾبل گصقشِ، ؾبل ّبی  131ثبظؾبظی قسُ زض طَل 

ٍ  1319زضخِ(،  8/23)1329ًگیي زهب ٍ ؾبل ّبی زضخِ(، دبییي سطیي هیب 7/19)1268

قْطیَض ضا زض  -زضخِ(، ثبلاسطیي هیبًگیي زهبی اضزیجْكز 2/23)1336زضخِ( ٍ  3/23)1387

هٌطمِ، سدطثِ وطزُ اًس. ّوچٌیي دبییي سطیي هیبًگیي زهب، هطثَط ثِ ایؿشگبُ زقز ضٍم زض 

زضخِ(،  5/26)1329ُ دبسبٍُ زض ؾبل زضخِ( ٍ ثبلاسطیي زهب، هطثَط ثِ ایؿشگب 3/17)1328ؾبل 

 ثَزُ اؾز.
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ضْزیَر، ثز اسبط گبُ ضٌبسی ثبقیوبًذُ سِ  -( هقذار هیبًگیي دهبی ثبسسبسی ضذُ اردیجْطت7ضکل)

رٍیطگبُِ سی سخت، هیوٌذ ٍ یبسَج خٌگل ّبی هٌطقِ دًب در ارتفبػبت ساگزط هزکشی ایزاى، طی یک 

 (1260-1390سبلِ) 131دٍرُ ی 

 

قْطیَض هبُِ ؾِ زِّ ی اذیط، ًؿجز ثِ یه لطى لجل  -هیبًگیي زهبی اضزیجْكز زض هدوَع،

، ایي افعایف ثِ 8زضخِ ؾبًشی گطاز، افعایف ضا ًكبى هی زّس. زض قىل  3/0اظ ذَز، حسٍز 

 سفىیه ؾِ ایؿشگبُ َّاقٌبؾی، ًكبى زازُ قسُ اؾز.
   

 
(، ًسجت ثِ 1261-1390ِ اخیز)ضْزیَر هبُِ سِ دّ -( هقبیسِ هیبًگیي دهبی اردیجْطت8ضکل)

 ( در هٌطقِ دًب1260-1360هیبًگیي دهبی ثبسسبسی ضذُ ی یک قزى قجل اس خَد)
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   ًتیدِ گیزی
 زض ایي هطبلؼِ، ًشبیح ظیط حبصل قس:

ثط اؾبؼ هكرصبر گبُ قٌبؾی ضٍیكگبُ ّب، هؼلَم قس وِ گًَِ ی ثلَط ایطاًی، اضظـ -

 زاضز. هطبلؼبر اللین قٌبؾی زضذشی ضا زض ذَز

ًشبیحِ ضطیت ّوجؿشگی دیطؾَى ًكبى زاز وِ، گًَِ ی ثلَط ایطاًی ًؿجز ثِ هیبًگیي زضخِ -

قْطیَض هبُ هٌطمِ، ثب ضطیت اثط هثجز، هؼٌی زاض قسُ اؾز. یؼٌی افعایف  -حطاضرِ اضزیجْكز

 زهب، هَخت افعایف ٍ ثْجَز ضقس حلمِ ّبی ؾبلیبًِ، ذَاّس قس.

قْطیَض هبُ  -وِ، زض ؾِ زِّ ی اذیط، هیبًگیي زهبی اضزیجْكزًشبیح ثبظؾبظی زهب ًكبى زاز -

 زضخِ ؾبًشی گطاز، افعایف یبفشِ اؾز. 3/0هٌطمِ، ًؿجز ثِ یه لطى لجل اظ ذَز، حسٍز 

قْطیَض هبُ هٌطمِ، هَخت سىویل ثبًه اطلاػبر اللیوی  -ثبظؾبظی هیبًگیي زهبی اضزیجْكز-

 وكَض ٍ هٌطمِ زًب، ذَاّس قس.

هی زّس، زض ؾِ زِّ ی اذیط، هؿبحز خٌگل ّبی ثلَط هٌطمِ زًب، ثطَض  هطبلؼبر ًكبى-

چكوگیطی وبّف یبفشِ اؾز، ًشبیح ایي هطبلؼِ ًكبى هی زّس، ثِ زلیل ضاثطِ هؿشمین زهب ثب 

دٌْبی زٍایط ضٍیكی، احشوبلاً زضخِ حطاضر، ًمف لبثل سَخْی زض وبّف هؿبحز ایي خٌگل ّب 

 ؾز.ؾبل گصقشِ، ًساقشِ ا 131زض طَل 

قبیس ؾبیط دبضاهشطّبی اللیوی ٍ ّوچٌیي زذبلز ّبی اًؿبًی ًمف دطضًگ سطی زض وبّف -

 هؿبحز خٌگل ّبی هٌطمِ زًب زاقشِ اًس وِ ًیبظ ثِ هطبلؼِ ثیكشط زض ایي ظهیٌِ زاضز.
 

 

 

 ٍ هبخذهٌبثغ 

ثبسسبسی تغییزات دهبی  (.1391اذلاق) اضؾلاًی، هحؿي، لبؾن ػعیعی ٍ فطاهطظ ذَـ .1

هدلِ خغطافیب ٍ هربططار ستبى کزهبًطبُ ثب استفبدُ اس حلقِ ّبی درختی، حذاکثز ا

 .97-110قوبضُ اٍل،  هحیطی،

ثزرسی ٍاکٌص حلقِ ّبی درختی ثلَط  (.1389ؾْطاثی) اهیطچروبلی، ًطگؽ ٍ ّطهع .2

اٍلیي وٌفطاًؽ ( ثب استفبدُ اس اقلین ضٌبسی درختی، Quercus Persicaایزاًی)

 سج، ایطاى.دػٍّف هٌبثغ طجیؼی، ؾٌٌ

(. ثزرسی  1387ثبلادَض، قوؽ السیي، حویسُ اؾسدَض ، حویس خلیلًَس ٍ هحوَز ضائیٌی) .3

تأثیز هتغیزّبی اقلیوی ثز رٍی رضذ سبلیبًِ درخت ثلَط در خٌگل ّبی هحذٍدُ 
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اٍلیي ّوبیف ثیي الوللی سغییط اللین ٍ گبّكٌبؾی زضذشی زض هذیزیت ضزکت ًکبچَة، 

 ، ؾبضی، ایطاى.1387اضزیجْكز  26 ٍ 25اوَؾیؿشن ّبی ذعضی، 

 Juniperusثزرسی اقلین ضٌبسی گًَِ ّبی ارط) (.1384دَضؾطسیخ، لازى) .4

polycarpos(اٍری ٍ )Quercus macranthera ،دبیبى ( در هٌطقِ چْبرثبؽ گزگبى

 صفحِ. 90ًبهِ وبضقٌبؾی اضقس، زاًكىسُ هٌبثغ طجیؼی زاًكگبُ سْطاى،

ؾبدػٍُ، هحوسضضب هْبخط هطٍی ٍ ؾَزاثِ ػلی احوسی وطٍی دَضطْوبؾی، وبهجیع، زاٍٍز دبض .5

 Juniperus Polycarpos C.Kochارسیبثی رٍیص ضؼبػی درختبى ارط ) (.1387)

 -فصلٌبهِ ػلوی( در سِ رٍیطگبُ ایزاى ثب استفبدُ اس داًص گبُ ضٌبسی درختی، 

 .327-342، 2، قوبض16ُدػٍّكی سحمیمبر خٌگل ٍ صٌَثط ایطاى، خلس

هدلِ خٌگل ٍ ثزرسی رٍیص قطزی درختبى ثلَط غزة ٍ ثٌِ،  (.1368اؾىٌسض)سبثبى،  .6

 .11سب  7، 4هطسغ، خلس 

 یعز، زاًكگبُ یعز، درختبى ٍ درختچِ ّبی ایزاى، خٌگلْب، (.1382ثبثشی، حجیت ا...) .7

 صفحِ. 876چبح ؾَم، 

 ٍقبیغ ًگبری اقلیوی اس رٍی حلقِ ّبی (.1387خلیلًَس، حویس ٍ ؾیس هحوَز وبظوی) .8

اٍلیي ّوبیف ثیي الوللی سغییط اللین ٍ گبّكٌبؾی زضذشی زض اوَؾیؿشن رٍیطی درخت، 

 ، ؾبضی، ایطاى.1387اضزیجْكز  26ٍ  25ّبی ذعضی، 

ثزرسی ٍ  (.1380خْبًجبظی گَخبًی، حؿي، ػلیطضب هیطثبزیي ٍ ؾیس هحوَز طبلجی) .9

ل ٍ در استبى چْبر هحب Quercus brantii Lindelتؼییي هیشاى رٍیص قطزی 

 .32سب  10هدلِ سحمیمبر خٌگل ٍ صٌَثط ایطاى، ثختیبری، 

ثزرسی تأثیز  (.1387ؾَؾٌی، خَاز، اصغط ؾذًَْس، وبهطاى ػبزلی ٍ الْبم ؾْن زیٌی) .10

در هیشاى رٍیص قطزی درختبى ضبخِ ساد ثلَط ایزاًی  80خطکسبلی اًتْبی دِّ 

اٍلیي ّوبیف ثیي  )هطبلؼِ هَردی خٌگل ّبی هٌطقِ ثذرآثبد ضْزستبى خزم آثبد(،

اضزیجْكز  26ٍ  25الوللی سغییط اللین ٍ گبّكٌبؾی زضذشی زض اوَؾیؿشن ّبی ذعضی، 

 ، ؾبضی، ایطاى.1387

ثزرسی اثز هتغیزّبی  (.1390صفبضی، هحؿي ، اثطاّین ایَثی، ضضب ثركی ٍ هدیس ویبئی) .11

(، Quercus Castaneaefoliaاقلیوی ثز حلقِ ّبی رٍیطی چَة گًَِ ثلَط )

فصلٌبهِ ػلَم ٍ فٌَى هٌبثغ طجیؼی، ؾبل قكن،  لؼِ هَردی طزح تلین رٍد تٌکبثي(،)هطب

 .113سب  105، 1390قوبضُ زٍم، سبثؿشبى
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 -ثبسسبسی تغییزات ثبرش اکتجز (.1391یوبًی) هحؿي اضؾلاًی ٍ هدشجی ػعیعی، لبؾن، .12

هدلِ  ثب استفبدُ اس حلقِ ّبی درختی، 1705-2010هی ضْز کزهبًطبُ طی دٍرُ ی 

 .37-53، 79دػٍّكْبی خغطافیبی طجیؼی، قوبضُ 

اقلین ضٌبسی درختی  (.1390وطم ظازُ، ؾطذَـ، حؿي دَضثبثبیی ٍ خَاز سطووي) .13

(Dendroclimatology،ثلٌذ هبسٍ در هٌطقِ سزاٍاى گیلاى )  فصلٌبهِ سحمیمبر خٌگل

 .15-26، 1، قوبضُ 19ٍ صٌَثط ایطاى، خلس 

ح ؾَم، هَؾؿِ چبح ٍ اًشكبضار زاًكگبُ چب خٌگل ضٌبسی، (.1383هصسق، احوس) .14

 صفحِ. 481سْطاى، 

اًشكبضار زاًكگبُ  خٌگل ضٌبسی ٍ پزٍرش خٌگل، (.1385هْبخط هطٍی، هحوسضضب) .15

 صفحِ. 383سْطاى، چبح زٍم، 

هطبلؼِ اقلین ضٌبسی درختی  (.1390وطیوی) -ًدفی، فطّبز، وبهجیع دَضطْوبؾی ٍ آ .16

اٍلیي وٌفطاًؽ دػٍّف هٌبثغ  غزة ایزاى، ( درQuercus Infectoriaثلَط هبسٍدار)

 طجیؼی، ؾٌٌسج، ایطاى.
Arrigo, D., Jacoby, R. D., Free, G. C. M., and Robock, A., (1999) 

Northern Hemisphere annual to decadal temperature variability for the 

past three centuries: Tree-ring and model estimates. Clim Change (42): 

663-675. 
 

Briffa, K. R., and Jones, P. D., (1990) Basic chronology statistics and 

assessment. In: Cook ER, Kairiukstis LA, eds., Methods of 

Dendrochronology. Applications in the Environmental Sciences, 

Dordrecht, Kluwer Academic Publishers: 137-152. 
 

Cook, E. R., (1985) A time series analysis approach to tree-ring 

standardization. Unpublished Ph.D. Dissertation, University of Arizona, 

Tucson, AZ, USA: 171. 
 

Eckstein, D., and Bauch, J., (1969) Beitrag zur Rationalisierung eines 

dendrochronologischen Verfahrens und zur Analyse seiner 

Aussagesicherheit. Forstwiss. Centralbl. 88: 230-250. 
 

Fan, Ze- Xin., Brauning, A., and Cao. Kun-Fang., (2008) Annual 

temperature reconstruction in the Central Hengduan Mountains, 

China, as deduced from tree rings. Dendrochronologia, v (26): 97-106. 
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