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  چکیده

 در سال هاي اخیر خطر بیابان زایی و رشد کویر یکی از موضوعات مهم در مقیاس

که می تواند ناشی از نتایج تغییرات اقلیمی و ضعف در مدیریت  محلی و جهانی بوده

 تکنولوژي سنجش از دور  به دلیل تولید تصاویرر این میان صحیح محیط باشد. د

 اي کارآمد براي وسیله عنوان بالا، به و مکانی طیفی تفکیک قدرت با اي ماهواره

در این تحقیق با استفاده از داده  .است شده تغییرات شناخته و ارزیابی آشکارسازي

مربوط به  دستماهواره ي لن+TM, MSS ETM ,هاي اقلیمی و همچنین تصاویر

، روند تغییرات اقلیمی و تغییرات اراضیِ کویر  2011و  2000، 1985، 1973سال هاي

میقان مورد بررسی قرار گرفته است. از پارامترهاي اقلیمی براي بررسی تغییرات 

اقلیمی و از روش تفریق باندهاي مشابه طیفی و منطق فازي براي بدست آوردن شدت 

 ARCفاده شد. تصاویر ماهواره اي، در محیط نرم افزارتغییرات ایجاد شده، است

GIS10 )به روش طبقه بندي نظارت شده از نوع حداکثر مشابهتMLC با انتخاب (

نمونه هاي آموزشی، طبقه بندي شدند. نتایج بررسی نشان داد که به تبع تغییرات 

 1973-85اقلیمی(کاهش بارش و افزایش دما) شدت تغییرات فازي براي دوره 

-2011و  براي دوره زمانی 92983/0معادل  1985-2000، براي دوره84843/0معادل

بوده است. همچنین مساحت اراضیِ کویري، در طول سه دوره  92795/0معادل  2000

                                                
  1145676758کد پستی:  -12کوچه اولادي، پلاك تهران، خیابان لاله زار نو،. نویسنده مسئول:  1
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 38کیلومتر مربع افزایش یافته و در طول دوره ي   9/9و  6/8، 9/15فوق؛ به ترتیب 

سیده است. روند گسترش متوسط سالانه کیلومتر مربع ر 4/158به  8/123ساله، از 

کیلومتر مربع، و میزان همبستگی بین کاهش بارش و افزایش کویر 0.9052کویر

  .بوده است  -998/0

آشکارسازي تغییرات فازي، تصاویر ماهواره اي، روند تغییرات اقلیمی، گسترش  :کلید واژگان

   کویر، حوضه کویر میقان

  

  مقدمه

لیمی که یکی از جنبه هاي مهم اقلیم بشمار می رود، چالش جدي  امروزه مساله تغییرات اق

قلمداد می شود. طی دو میلیون سال گذشته، متوسط سالانه ي دماي زمین چندین درجه 

انتظار می رود که افزایش دماي جهان، الگوي بارندگی، رطوبت  .سانتیگراد نوسان داشته است

اي طبیعی و محصولات کشاورزي را به شدت خاك و سایر عوامل اقلیمی مرتبط با پدیده ه

). خشکسالی به عنوان یکی از بلایاي طبیعی از دیرباز در 1380تغییر دهد (علیزاده و همکاران،

به وقوع پیوسته است. میزان بارندگی در تلف به خصوص مناطق  گرم و خشک کشورهاي مخ

 100لب نیز بیش  از  میلیمتر در سال محدود می شود و اغ 300نواحی خشک به کمتر از 

میلیمتر نیست که در مقایسه با مقادیر تبخیر و تعرق که گاه به چندین متر می رسد، بسیار 

  اندك است.

کاهش یا نابودي محصولات کشاورزي، تغییر اکوسیستم منطقه و نابودي حیات وحش، 

به شهر، پیشروي کویر، افزایش آتش سوزي جنگل ها و مراتع، افزایش  مهاجرت  از روستا 

ازجمله پیامدهاي زیانبار پدیده ي خشکسالی می باشد. در سال هاي اخیر  …ایجاد قحطی و

خطر بیابان زایی یکی از موضوعات مهم در مقیاس جهانی؛  هم به لحاظ محیطی و هم شرایط 

اقتصادي و اجتماعی بوده که می تواند ناشی از  تغییرات اقلیمی و ضعف در مدیریت صحیح 

  .محیط باشد

کشورها از جمله ایران  گسترش نواحی خشک و بیابانی و پیامدهاي بیابان زایی در بسیاري از

عامل اصلی بر سر راه توسعه ي  پایدار بشمار می آید. بی دلیل نیست که وقوع خشکسالی، 

اگر چه تعیین سهم دقیق . )11-15: 1386موتور محرکه بیابان زایی نام گرفته است(برشان،

در مساله  بیابان زایی موضوع ساده اي نیست ولی بدون تردید تغییر اقلیم می تواند  تغییر اقلیم

  ).52-48: 1388شدت این پدیده را تشدید نماید(اکبري و همکاران، 
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مدیریت صحیح عرصه ها و محیط هاي طبیعی، داشتن آمار و داده هاي بهنگام لازمه ي 

ه داده هاي سنجش از دور، فاکتورهاي اساسی است. پارامترهاي اقلیمی (دما و بارش) به همرا

  براي استخراج فرایند تغییر در سطح زمین و بیابان زایی می باشند.

یکی از مهمترین روش ها براي بررسی تغییرات کاربري ها، استفاده از داده هاي حاصل از 

مداوم، داده هاي حاصل از تصاویر ماهواره اي به دلیل  تصویر برداري  .سنجش از دور است

امکان مقایسه ي با داده هاي گذشته و سهولت دسترسی باعث شده که  این داده ها از  اهمیت 

  ).3: 1378بسزایی برخوردار باشند(پل ام میز، 

آشکارسازي تغییرات شامل کاربرد مجموعه داده هاي چند زمانه به منظور مشخص کردن 

هاي مختلف تصویربرداري تغییراتی مناطقی است که کاربري و پوشش زمینی آنها در تاریخ 

داشته اند. این تغییرات ممکن است ناشی از تغییرات پوشش در کوتاه مدت مانند برف، سیلاب، 

تغییرات کاربري چون توسعه شهري و تبدیل اراضی کشاورزي به کاربري هاي مسکونی و 

  ).Ross،1999صنعتی باشد(

ینی، هزینه بالاي جمع آوري داده هاي در حال حاضر به دلیل نقص و کمبود داده هاي زم

مکانی و نیز کیفیت و میزان تغییرات پوشش اراضی بخصوص اراضی کویري، استفاده از تصاویر 

ماهواره اي چند طیفی، در این زمینه رشد روز افزونی داشته است. از قابلیت هاي تکنیک 

وناگون و در سطوح وسیع سنجش ازدور، می توان به برداشت داده ها براي دوره هاي زمانی گ

اشاره نمود که در مدت زمان کوتاه مورد پردازش و تفسیر سیستماتیک قرار گرفته، سپس با 

تکنیک هاي مدلسازي مکانی در سامانه اطلاعات جغرافیایی روند تغییرات اراضی نشان داده می 

ابان زایی انجام د بیشود. در ادبیات تحقیقی جهان مطالعات متفاوتی بر روي بیابان ها و رون

بر بیابان زایی موثر عوامل محیطی در زمینه  1993گرفته است. در مطالعه اي که در سال 

همراه با داده هاي آماري هواشناسی استفاده   MSSلندست و TMاز تصاویر  صورت گرفت،

 قرارآشکارسازي مورد  1ت و درجات متفاوتی از بیابان زایی را در ایالت راجاستینو شد شده

  . )Ghosi,1993(گرفت

ساله با استفاده از داده  11روند بیابان زایی در منطقه اي از هندوستان براي دو مقطع زمانی 

رسی مساحت این برودر شدبررسی  هندوستان IRS-1و TM ،MSSهاي رقومی ماهواره لندست 

. Mishra & joshi,1994)درصد افزایش یافت ( 19/6حدود  بهدرصدي مناطق شور،  75/0

                                                
Rajaosthen-٥ 
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تغییرات پوشش اراضی قاره آفریقا را بین  NOAA-AVHRRبا استفاده از داده هايهمچنین 

  ).Lambin & Ehrlich,1997مورد ارزیابی و تحلیل قرار گرفت ( 1991و 1982سال هاي 

و طبقات بیابان زایی گردید نقشه ي بیابان زایی تهیه  RSو  GISدر غرب آسیا با استفاده از 

  . (Harashe & tateishi,2000)گردیدمتوسط، زیاد و خیلی زیاد گروه بندي  به چهار گروه کم،

ي لندست، تغییرات اراضی منطقه ي شمال غرب و تصاویر ماهواره ا GISبا استفاده از  همچنین

طرح  ،تغییرات پوشش اراضی علت و شدبررسی  2001تا  1987طی سال هاي سواحل مصر، 

انفصال و گسستگی در نوع پوشش  سکونتگاه هاي شهري،و  هاي توسعه ي کشاورزي و توریسم

فرایند بیابان زایی را با دیگر؛ اي در مطالعه  ).(Shalaby &Tateishi, 2007 اراضی،تعیین گردید

 51حدود  2001تا  1995که از  مشخص شدو   مورد بررسی قرار گرفت TMاستفاده از تصاویر 

تحقیقات مشابه  مرور در. )Li cut ,2008(شده است کیلومتر مربع بر نواحی بیابانی چین افزوده

بررسی روند تغییرات بیابان زایی در استان خوزستان با استفاده از پردازش  ؛بهداخلی می توان 

مقدار تخریب خاك ناشی از اشاره نمود که در ساله   27در دوره ي  GISتصاویر ماهواره اي و 

هکتار از اراضی منطقه را شامل  45سط سالانه % افزایش یافته و به طور متو 6/15فرسایش 

میزان تخریب و عوامل موثر بر آن (بیابان همچنین، . )1378(طباطبایی و همکاران شده است

بررسی  MSSو  TMبا استفاده از تصاویر 1988 -1976زایی) در شمال کاشان طی سال هاي 

قلمداد یاد از منابع زیرزمینی  و عوامل مهم در تخریب را افزایش جمعیت و بهره برداري ز شده

  . )1380شده است (ایرامنش

بیابان زایی در شمال شهر اصفهان با استفاده از فناوري و علل روند در مطالعات دیگر، 

، مهمترین عوامل طبیعی موثر بر بیابان زایی را خشکسالی، شور شدن GISسنجش از دور و 

تبدیل اراضی مرتعی به زمین  ؛بیابان زاییبر و مهمترین عوامل موثر انسانی منابع آب و خاك 

هاي کشاورزي، الگوي غلط کشاورزي، چراي بیش از حد دام، وضعیت نامناسب اقتصادي و 

  .)142-124: 1386اده شد (اکبري و همکارانبرداشت بی رویه آب هاي زیرزمینی تشخیص د

 هاي سنجش از دور با تاکید بر روند بیابان زایی را در استان قم با استفاده از داده1388در سال 

از داده هاي ماهواره اي  که در این مطالعه تغییرات استفاده از اراضی مورد بررسی قرار گرفت

TM  وETM+  فعالیت هاي انسانی و شد و و داده هاي هیدرومتري و هواشناسی استفاده

   .)234-253 :1388(فتاحی  گردیدعنوان دستکاري در طبیعت  دو عامل تشدید بیابان زایی 

پژوهش حاضر در پی آن است تا با بررسی و تجزیه و تحلیل داده هاي اقلیمی و مقایسه ي  

تفسیري تصاویر ماهواره اي منطقه، تغییرات حاصل از گسترش کویر بر روي پوشش اراضی و 

   قرار دهد. مورد ارزیابیدر حوضه کویر میقان همچنین اثرات تغییر اقلیم بر این فرایند را 
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  قلمرو و بستر مکانی پژوهش

 5/8محدوده ي مورد مطالعه حوضه ي کویر میقان اراك را شامل می شود که در فاصله 

 8درجه و  34. این محدوده؛ عرض جغرافیایی واقع استکیلومتري شمال شرق شهر اراك 

 54درجه  49تا  دقیقه 47درجه و  49شمالی و طول جغرافیایی دقیقه 16درجه و  34تا  دقیقه

متر  1600. ارتفاع متوسط حوضه ي میقان از سطح دریا معادل در بر می گیردشرقی را دقیقه 

 -فرمهین، از جنوب به جاده آسفالته و راه آهن اراك -پلایاي میقان از غرب به جاده اراكاست. 

 ).1( شکلقم محدود می شود  -تهران، از شمال به شهر آشتیان و از شرق به جاده سلفچگان
  

  
 ) موقعیت مکانی محدوده مورد مطالعه1کل (ش

  

    مواد و روش ها

  داده هاي مورد  استفاده در این تحقیق عبارتند از :

 )1973 -2011داده هاي آماري هواشناسی استان مرکزي( -1

 ).2(شکل  ماهواره لندست MSS 1973تصاویر  -2

 ).2ماهواره لندست( شکل 2000 - 2011سال هاي +ETMو  1985TMتصاویر  -3

 سازمان نقشه برداري کشور 1: 50000) و نقشه توپوگرافی DEMرقومی ارتفاعی ( مدل -4
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  ) تصاویر ماهواره لندست طی دوره هاي زمانی مختلف2شکل (

  

مطالب زیر به تشریح چگونگی دستیابی به اهداف تحقیق بر مبناي نمودار شماره یک می 

 پردازد : 

منطقه مطالعاتی و با  1:50000قشه هاي توپوگرافی در ابتدا، تصاویرچندزمانه، با استفاده از ن

استفاده از نقاط متعدد کنترل زمینی، توابع چند جمله ايِ درجه یک، با خطاي کمتر از یک 

از طریق انطباق تصاویر  +ETMو  MSS ،TMپیکسل تصحیح هندسی شده و اندازه تصاویر

تصویر رنگی کاذب، در تصاویر  (بروز رسانی مختصاتی) یکسان شدند. براي وضوح بصري و تهیه

MSS از ترکیب بانديRGB 3-2-1  و براي تصاویر وETM+  از RGB4-3-2 .استفاده شد  

براي بدست آوردن شدت تغییرات ایجاد شده طی هر دوره زمانی و حذف مناطقی که از 

 لحاظ شدت تغییرات کم ارزیابی می شوند، از روش تفریق باندهاي مشابه طیفی استفاده شد،

با تابع خطی فازي  ،Fuzzy) با استفاده از توابعDifferenced Imagesسپس باندهاي تفریقی، (

سازي شدند. به دلیل وجود اطلاعات متفاوت از کاربري هاي متنوع موجود در باندهاي تفریقی، 

 8/0، تلفیق شده و گاماي Fuzzy Overlayاین باندها با حالت هاي مختلف گاما بوسیله ابزار

ین گزینه براي نشان دادن شدت تغییرات، تشخیص داده شد. تمامی مناطقی که از لحاظ بهتر

میزان تغییرات فازي کم ارزیابی شده بودند،  قبل از طبقه بندي حذف شدند(ماسک مناطق 

بدون تغییر). به منظور طبقه بندي پوشش اراضی به چهار طبقه (اراضی کویري ، اراضی بایر، 
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 MLC(2از نوع حداکثر مشابهت ( 1از روش طبقه بندي نظارت شدهپوشش گیاهی و کوه) 

استفاده شد و  نمونه هاي آموزشی با انحراف معیار کمتر از سه (به جهت اطمینان از نرمال 

بودن توزیع کلاس ها) برداشت شدند. در نهایت به منظور طبقه بندي تصویر در دو کلاس کویر 

شده و تعداد پیکسل مربوط Reclassify ، 1973–2011و غیر کویر، تصاویر دوره هاي مختلف

به هر طبقه (به تبع آن  مساحت کاربري ها) بدست آمد و براي بررسی دقت طبقه بندي،  از 

  و شاخص کاپا استفاده شد. 3ماتریس خطاي طبقه بندي

  

 
  ) روند نماي کلی تحقیق3شکل (

  

  شدت تغییرات فازي

ر پوشش اراضی کویري و همچنین شدت تغییرات نتایج حاصل از مقایسه نوع تغییرات د

طی دوره هاي مختلف ، مبین وجود همبستگی مثبت  8/0ایجاد شده در منطق فازي و گاماي 

و بالا می باشد، میزان این همبستگی در طی دوره هاي مورد بررسی، به ترتیب دوره 

  ).4)(شکل1ول) می باشد(جد92795/0) و دوره سوم (92983/0)، دوره دوم(84843/0اول(

 

  )8/0Gamma)  میزان شدت تغییرات کویر با  منطق فازي(1جدول(

  دوره زمانی  1973-85  1985-2000  2000-2011

  میزان همبستگی  84/0 92/0  92/0

                                                
1- Supervised Classification 
2- MaximumLikelihoodClassification 
3  - Error Matrix  
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در تصویر فوق، تن هاي روشن تغییرات زیاد را ( 2011-1973) شدت تغییرات فازي طی سالهاي 4شکل (

  )نشان می دهد

  صاویر طبقه بندي ت

ساله می باشد که   38نتایج طبقه بندي تصاویر سه دوره حاکی از رشد کویر در طی دوره 

) مشاهده نمود. همچنین نتایج 5کویرزایی(گسترش کویر) را به وضوح می توان در شکل شماره(

  ) آمده است.2تفصیلی محاسبات اراضی در جدول شماره(

  
  2011-1973وره هاي زمانی ) تغییرات و گسترش مساحت کویر طی د5شکل(

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
09

 ]
 

                             8 / 18

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-1683-fa.html


  ...ETM+, TM ,MSS تصاویر آشکارسازي تغییرات حوضه کویر میقان با استفاده از 
 

181

 Km2بر حسب )2011-1973() مساحت کویرمیقان طی دوره هاي زمانی2جدول  (

  

 ارزیابی دقت طبقه بندي

دقت نقشه حاصل از طبقه بندي تصاویر ماهواره اي بسیار  با  اهمیت  است. به دلیل اینکه از 

این نقشه ها ممکن است در برنامه ریزي و مدیریت محیطی و منطقه اي استفاده شود و باید 

). براي 50: 1384میزان  دقت و قابلیت اعتماد این نقشه ها مشخص شود(ربیعی و همکاران،

طبقه بندي از ماتریس خطاي طبقه بندي و شاخص کاپا استفاده شد. براي بررسی دقت 

محاسبه ماتریس خطا از نمونه هاي آموزشی و شواهد زمینی استفاده شد. مقدار کاپا براي 

ETM+2011   3بدست آمد(جدول 8/99برابر با  1و صحت کلی 996/0برابر با .(  

    

  2011تصویر سال) ماتریس کاپا و صحت کلی طبقه بندي 3جدول (

 Kappa = 996/0            Overall Accuracy = 8/99  

صحت 

  کاربر(درصد)
Error of 

commission 
  جمع

اراضی غیر 

  کویري
  پوشش اراضی  کویر

  کویر  2262  9  2271  39/0  6/99

  اراضی غیر کویري  0  3128  3128  0  100

  جمع  2262  3137  5399  -  -

  -  -  28/0  0  Error of omission  

-  -  -  7/99  100  
صحت تولید کننده 

  (درصد)

  

  تحلیل داده هاي اقلیمی

به منظور بررسی روند تغییرات اقلیمی حوضه کویر میقان، ایستگاه هواشناسی سینوپتیک 

 1708طول شرقی و ارتفاعدقیقه  46درجه  49و عرض شمالی  دقیقه 6درجه و 34اراك که در

                                                
1-Overall Accuracy 

  سال  1973  1985  2000  2011

  کویر  89/123  89/139  49/148  40/158

  اراضی غیر کویري  46/403  46/387  49/378  95/368

  مجموع اراضی  35/527  35/527  35/527  35/527

  افزوده شدهمساحت   99/15  60/8  90/9

  درصد افزایش کویر  52/2%  63/1%  81/1%
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به عنوان ایستگاه نماینده انتخاب گردید.  متر از سطح دریا می باشد، به دلیل نزدیکی به کویر،

پارامترهاي مورد بررسی، میانگین ماهانه و سالانه دماي حداقل و حداکثر و مجموع بارش 

ماهانه و سالانه می باشد که  از عناصر مهم  در بررسی هاي اقلیمی است.  به منظور بررسی 

منطقه، سال هاي آماري به سه روند تغییرات اقلیمی و مطابقت آن با تصاویر ماهواره اي 

طبقه بندي شده و نواقص آماري موجود با   2001-2011و 1986-2000، 1973-1985دوره

 Mann-Kendall برطرف گردید. براي بررسی  روند تغییرات  از روش )تفاضل نسبت و(روش 

ن(در ، مقداري است که معنی داري در سطح اطمینا u(t)استفاده گردید. در این آزمون آماره

درصد) جهت و بزرگی(کاهشی و افزایشی روند) را تعیین می کند. هر دوره آماري  5این مطالعه

بررسی  1با روش من کندال 1973-2011جهت تعیین روند به طور جداگانه و یک بار کل آمار

گردیده است و در نهایت میزان همبستگی میان کاهش میزان تجمعی بارش و افزایش مساحت 

 محاسبه شد. اراضی کویري
  

 )1973-2011بررسی داده هاي اقلیمی (دوره 

  پارامتر مجموع بارش ماهانه و سالانه -

ماه جولاي به ترتیب داراي  1986 - 2000و  1973 -1985مجموع بارش  ماهانه براي دوره 

داراي روند کاهشی بارش و آمار  2001-2011روند کاهشی و افزایشی و دسامبر  کل دوره 

، روند کاهشی بارش رانشان می )(کل دوره1973-2011و  2001-2011دوره ي سالانه براي 

دهد. سایر ماه ها داراي نوسان کاهش یا افزایش بارش دما  بوده و از روند برخوردار 

  ).4نیست(جدول
  

کاهش و   -1؛ افزایش ، 1(عدد  کندال براي پارامتر مجموع بارش ماهانه وسالانه(t)) آماره 4جدول (

  اره دار، دوره هاي روند دار است)اعداد ست

ي
دوره امار

  

ژانویه
فوریه  
س  

مار
ل  

اوری
  

ی
م

ن  
ژوئ

ي  
جولا

ت  
س

اگو
سپتامبر  
  

اکتبر
نوامبر  
سامبر  

د
سالانه  
  

1985-1973  1 -  1 -  1  1 -  1 1 * 1 -  1  1 -  1 1 0  1 -  

2000 -1986  1  1 -  1 -  1 -  1 -  1  *1  1 -  1  0  1 1 1  

2011 -2001  1 -  1  1 -  1 -  1 -  1 -  1 -  1 1 1 -  1 -  1 -  1 -  

2011 - 1973  1 -  1 -  1 -  1  1 -  1 -  1 1 1 1 1 -  1 -  * 1 -  

 

                                                
1-Mann-Kendall 
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  میانگین دماي حداکثر ماهانه وسالانه  -

براي میانگین دماي حداکثر ماهانه و سالانه ، دماي ماه هاي فوریه و مارس مربوط به کل 

روند افزایشی و در آمار سالانه، روند وجود ندارد و افزایش یا کاهش دما،  1973 -2011دوره

  ).5ز نوسان است(جدولحاکی ا
  

  کندال  میانگین دماي حداکثر ماهانه و سالانه(t)) آماره 5جدول (

  

 

 میانگین دماي حداقل ماهانه وسالانه  -

-1985براي پارامتر میانگین دماي حداقل ماهانه وسالانه ماه می، ژوئن و جولاي براي دوره 

ماه جولاي  1973- 2011امار کل دوره داراي روند کاهشی بوده درصورتی که براي 1973

 داراي روند افزایشی بوده است و در بقیه ماه ها ي  دوره هاي مختلف روند مشاهده نشده است.
  

 کندال میانگین دماي حداقل ماهانه و سالانه(t)) آماره 6جدول (

  

  

  

  

ي
دوره امار

  

ه
ژانوی

ه  
فوری

س  
مار

ل  
اوری

  

ی
م

ن  
ژوئ

ي  
لا

جو
ت  

س
اگو

سپتامبر  
  

اکتبر
نوامبر  

سامبر  
د

لانه  
سا

  

1985-1973  1  1  1 -  1 -  1 -  1 -  1 -  1 -  1 -  1 -  1 -  1  1 -  

2000 -1986  1  1 -  1  1  1  1  1  1  1  1 -  1 -  1 -  1  

2011 -2001  1  1 -  1 -  1  1  1  1  1 -  1 -  1 -  1 -  1  1 -  

2011 -1973  1  *1  *1  1 -  1  1 -  1 -  1 -  1 -  1  1 -  1  1  

ي
دوره امار

  

ه
ژانوی

ه  
فوری

س  
مار

ل  
اوری

  

ی
م

ن  
ژوئ

ي  
لا

جو
ت  

س
اگو

سپتامبر  
  

اکتبر
نوامبر  
  

د
سامبر

لانه  
سا

  

1985-1973  1  1 -  1 -  1 -  *1 -  *1 -  *1 -  1 -  1 -  1 -  1  1 -  1 -  

2000 -1986  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 -  1  1  

2011 -2001  1 -  1  1 -  1 -  1  1  1  1 -  1  1 -  1 -  1 -  1 -  

2011 -1973  1  1  1  1 -  1  1  *1  1  1  1  1 -  1 -  1  
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  یافته هاي پژوهش 

  تاثیرات آن بر تغییرات اراضی کویري و بررسی پارامترهاي اقلیمی و تصاویر ماهواره اي 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1973-2011) تغییرات بارش طی دوره 6شکل (

  

  
  ) همبستگی بین کاهش بارش و افزایش مساحت اراضیِ کویري7شکل شماره(
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  1973-2011) تغییرات مساحت کویر طی دوره هاي 8شکل (

 

 )1973-1985دوره ( -

بارش ماه  جولاي، داراي روند کاهشی و بقیه ماه ها کاهش  -در دوره اول، پارامتر  اقلیمی 

بارش را به صورت نوسان نشان می دهد. در این دوره پارامتر سالانه  بارش، روند کاهشی 

) را نشان می دهد.  طی این دوره پارامتر دماي حداقل و حداکثر در اکثر ماه ها داراي -154/0(

  نوسان کاهشی یا افزایشی بوده است.

 1985کیلومترمربع بوده،  که در انتهاي دوره یعنی سال123/ 89این دوره مساحت کویر  در 

کیلومترمربع بر مساحت  15/ 99کیلومترمربع رسیده است،  یعنی جمعاَ به مقدار 89/139به 

کیلومترمربع  46/403، معادل 1973کویر اضافه شده است. مساحت اراضی غیرکویري درسال 

کیلومترمربع کاهش یافته است. دراین  46/387نی انتهاي دوره، به یع1985بوده و در سال

  ).2%  به اراضی کویري افزوده شده است(جدول52/2دوره
 

  )1986-2000دوره ( -

در دوره دوم  براي ماه هاي فوریه، مارس، اوریل، می و اگوست، نوسان کاهش بارش وجود 

ولی  است)، ز  اهمیت بالایی  برخوردارماه فوریه به لحاظ دوره زمانی بارش در ایران ادارد (

(نوسان) را نمایش می دهد. پارامتر  دماي  حداکثر، بیشتر  10/0میانگین سالانه بارش افزایش 

ماه ها افزایش دما (نوسان) را دارا بوده و پارامتر دماي حداقل نیز افزایش (نوسان)  را در اکثر 

  ماه ها  بازگو می کند.
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کیلومترمربع  49/148کیلومترمربع در ابتداي دوره، به 89/139ر از در این دوره مساحت کوی

کیلومترمربع به مساحت  6/8افزایش می یابد، یعنی در مجموع، مساحتی معادل 2000در سال

کیلومترمربع به  46/387کویر اضافه می شود. مساحت اراضی غیرکویري طی این دوره، از 

% به اراضی کویري افزوده 63/1براین در این دوره کیلومترمربع تنزل می یابد. بنا 4937/378

  ).2شده است( جدول
 

  ) 2001-2011دوره (  -

در دوره سوم ماه دسامبر داراي روند کاهشی بارش و ماه هاي ژانویه، مارس، اوریل، می، 

جولاي، اکتبر و نوامبر، نوسان کاهش بارش را نشان می دهند. پارامتر بارش، روند کاهش بارش 

دهد. دماي حداقل و حداکثر داراي نوسان کاهشی یا افزایشی  ) را نمایش می-309/0(سالیانه 

  دما می باشد.

کیلومترمربع رسیده است  4/158کیلومترمربع به  4937/148دراین دوره مساحت کویر از  

مساحت کویر اضافه شده است. مساحت اراضی غیرکویري از  کیلومترمربع بر 9/9که در مجموع 

کیلومترمربع تقلیل یافته است که نشان دهنده پیشروي کویر طی این  95/368 به 40/380

  ).2% به اراضی کویري اضافه گردیده است(جدول81/1دوره بوده و  در مجموع، 

  

 )1973 – 2011کل دوره  ( -

)، ماه هاي فوریه و 1973-2011ساله ( 38در بررسی  آمارهاي  اقلیمی  مجموع  کل  دوره

هش بارش و ماه هاي ژانویه، مارس، ژوئن و نوامبر نوسان کاهشی بارش را نشان دسامبر، روند کا

) را نمایش می دهد. ماه هاي فوریه -238/0دادند. میانگین سالانه کل دوره، روند کاهش بارش(

و مارس روند افزایش دما و جولاي نیز روند صعودي دماي حداقل را نشان می دهد. میانگین 

  ل و حداکثر، نوسان افزایش دما را نشان می دهد.کل سالانه دماي حداق

)، حاکی از افزوده شدن 1973-2011نتایج بررسی و تفسیر تصاویر ماهواره اي کل دوره(

کیلومترمربع از پوششِ کویري در اراضیِ غیرِ کویري می باشد و همبستگی  5/34

ته است، بطوري )بین کاهش بارش و پیشروي کویر در سه دوره فوق وجود داش-998/0منفی(

  % به اراضی کویري افزوده شده است.96/6که طی کل دوره مجموعا 
  

  نتیجه گیري

در سال هاي اخیر بیابان زایی و رشد کویر ناشی از تغییرات اقلیمی و ضعف در مدیریت 

محیط، یکی از موضوعات مهم در مقیاس جهانی بوده است. تحقیق حاضر با بررسی سیستمی و 
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) به 1973-2011اده از تصاویر ماهواره اي و داده هاي اقلیمی (دوره زمانیترکیبی، با استف

بررسی تغییرات حوضه کویر میقان پرداخته است. نتایج تفسیر تصاویر ماهواره اي  و بررسی 

ساله، حاکی از آن است که تغییرات  38پارامترهاي اقلیمی منطقه کویر میقان طی دوره 

ا)، در افزایش مساحت اراضیِ کویري تاثیر مثبت داشته است؛ اقلیمی(کاهش بارش و افزایش دم

بطوري که با کاهش بارش (بخصوص بارش سالانه) و به تبع آن بروز خشکسالی هاي اَخیر، رشد 

بیابان و کویرزایی روند صعودي بخود گرفته است، بطوري که میزان این همبستگی(پیرسون) 

ه شده است. بر پایه ي آخرین محاسبات صورت ) محاسب-998/0براي سال هاي مذکور، معادل(

)، معادل 2گرفته بر روي تصاویر ماهواره اي، مساحت اراضیِ کویري حوضه میقان اراك (جدول

کیلومتر بصورت متمرکز و ما بقی بصورت پراکنده  127کیلومتر مربع می باشد که حدود  158

طالعه حاکی از روند گسترش متوسط و در قالب اراضیِ با پوششِ کویري می باشند. نتایج این م

کیلومتر مربع بوده است که توجه کامل مدیران و مسئولان را به این 905/0سالانه کویر به میزان

امر، در راستاي برنامه ریزي براي کویر زدایی(اقدامات ترویجی براي کندتر نمودن روند گسترش 

  کویر) طلب می کند.
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