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	The concept of regional resilience is one of the prominent concepts of the recent approach to resilience that has been emphasized by various researchers to deal with various regional crises, including flood risk crises. However, despite the research that has been conducted, there has not been the necessary coherence and continuity in identifying the components of regional resilience. On the other hand, in the various categories presented, the ranking and priority between the components of regional resilience have not been determined in general. The present study has reviewed the research conducted with the aim of identifying the components of regional resilience and achieving a reliable model. Therefore, to answer the questions 1. What are the main components related to regional resilience? and 2. Which of the components of regional resilience is most effective in dealing with floods? the meta-composition analysis method has been used. Thus, in the first stage, relevant articles were selected and validated between the period 2015 and 2023; Then, using various coding methods, regional resilience indicators were identified and categorized. This categorization was based on three principles of researchers’ theoretical knowledge, expert opinion, and an overlapping approach. The results showed that six economic, social, cultural resources, geography, physical infrastructure, and resilience components were identified as the main components of regional resilience in the face of flood risk. Also, in order to rank and determine the priority among the identified components, DEMATEL analysis and ISM interpretive structural complementary analysis were used. The results of these analyses showed that the economic component, as an independent variable with a higher level of influence, had a greater impact on other elements of the system in the face of floods. Also, in the analysis of intermediary (connective) components, the resilience component was ranked first. Given that the two components of economy and resilience have had a higher level of impact as independent and mediating components, respectively, it is necessary to emphasize economic resilience as the first priority of regional resilience programs to accelerate regional resilience programs and, as a result, provide greater capacities to deal with flood risk.
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Introduction
The significant damages caused by frequent floods to different communities has become an important global issue. )Rentschler, Salhab, & Jafino, 2022 (  Facing this destructive phenomenon, paying attention to resilience policies at different levels has been emphasized by many recent researches. Considering that urban floods cannot be controlled in isolation) . Zevenbergen, et al,2008 ) (Bianchi, et al, 2021) it is necessary to pay attention to regional resilience and its approaches. However, regional resilience policies have not had the necessary coherence and there have been disagreements between different researches in presenting the components of regional resilience. Researchers  from different disciplines have examined regional resilience and flood management from different angles, which shows that the range of indicators related to the mentioned keywords has been very wide in terms of number and diversity. Also, the level of effectiveness and priority among regional resilience indicators has not been determined. Therefore, The present study has been carried out to identify the components of regional resilience in facing floods and to achieve a model that can be cited in the field of regional resilience components in the face of floods. On this basis, the two main research questions include: 1. What are the main components related to regional resilience? 2.Which components of regional resilience is more effective in facing floods? have been addressed. Therefore, To answer the research questions, and to achieve a model that can be cited in the field of regional resilience components in the face of floods, this study has attempted to first identify the main components that have been reflected with the highest statistical frequency in most studies in order to achieve a suitable model for planning for regional resilience in dealing with possible floods, and then to evaluate the importance and relative effect of each component in this regard.

Material and Methods 
The present research was a qualitative interpretative approach; Thus, to answer the main research questions, an in-depth content analysis technique was used. The data collection tool was carried out using a form and an expert-based questionnaire. The statistical population of the present study was all reliable electronic print sources in the field of regional resilience, crisis management, and flood risk. In the experts section, an attempt has been made to select research samples theoretically and based on the research objective, in order to benefit from the opinions of most geography and urban and regional planning experts. Accordingly, the causal evaluation questionnaire was sent to 30 faculty members, of whom only 10 responded to the questionnaire. Also, the validity of the present study was determined based on the opinions of the supervisors and advisors. The reliability of the study was also determined with a kappa coefficient of 81 percent. The analysis system of this study was a soft operations analysis type, which included two models: DEMATEL and Interpretive Structural Model (ISM). 
Results and Discussion
to answer the two main research questions, an in-depth content analysis technique was used. In the first step, by creating meta-combination guidelines, index articles were selected according to the screening of the desired researches, in the form of creating a black list. Then, regional resilience variables were identified and categorized through the coding used. In the aforementioned classification, based on the three principles including researcher's theoretical aristocracy, experts’ views and the overlapping approach, 6 axes were identified as the main components of regional resilience.To refer to the identified components, it was first necessary to measure the relationships between them in the system. By examining the relationships and analyzing the overlap of the variables, the initial model of the research was obtained, additionally, to verify the validity of the extracted model, due to the qualitative nature of the current research, the soft operation analysis method was used. The identified components have been provided to experts in the fields of geography and urban and regional planning in the form of a Dimtel questionnaire, to which 10 people have responded. In this analysis, experts were requested to measure the causal relationships between research variables. Therefore, each component was examined from four aspects. In the next step, using ISM interpretive structural analysis, the level of variables was determined in terms of effectiveness. This result showed that the best component that can be changed to change the entire system was the economic variable

Conclusion
The results showed, to answer the first question of the research, six components of economic, social, cultural resources, geography, physical infrastructure and resilience have been identified as the components of regional resilience in facing floods. Also, to answer the second question of the research, the results of the research process showed that the economy as an independent variable with a higher level of influence had a greater influence on other elements of the system in the face of floods, while resilience has played a mediating role. Therefore, emphasizing the economic resilience aspect of regions can play a significant role in improving the resilience of regions in the face of possible floods.
Keywords: resilience, flood, Crisis management , Meta synthesis, components of regional resilience. 
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مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای.
	تاب‌آوری منطقه‌ای یکی از مفاهیم برجستۀ رویکردِ اخیرِ تاب‌آوری است که در مواجهه با بحران‌های مختلف طیبعی و انسانی مورد توجه پژوهشگران بوده است. افزایش بلایای سیل از مواردی است که پژوهش‌های زیادی را به سمت تاب آوری منطقه‌ای سوق داده است. با وجود پژوهش‌های انجام‌شده، اما در شناسایی مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای پیوستگی و انسجام لازم وجود نداشته است. از سوی دیگر در دسته‌بندی‌های مختلفِ ارائه‌شده، رتبه‌بندی و اولویت بین مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای به صورت کلی تعیین نشده است. پژوهش حاضر به منظور شناسایی مؤلفه‌های اصلی تاب‌آوری منطقه ای در قالب یک مدل قابل استناد و همچنین تعیین اولویت بین این مؤلفه‌ها، به مطالعه پژوهش‌های مرتبط پیشین پرداخته است. بنابراین در پاسخ به دو سوال 1. مؤلفه‌های اصلی مرتبط با تاب‌آوری منطقه‌ای کدامند؟ و 2. کدام یک از مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای در مقابله با سیل مؤثرتر است؟ از روش تحلیل فراترکیب استفاده نموده است. بدین ترتیب در مرحلۀ نخست، مقالات مرتبط در فاصله زمانی 2015 تا 2023 انتخاب و اعتبارسنجی شد، سپس با استفاده از انواع کدگذاری، شاخص‌های تاب‌آوری منطقه‌ای، شناسایی و دسته‌بندی گردید. این دسته‌بندی براساس سه اصل اشراف نظری پژوهشگران، نظر خبرگان و رویکرد همپوشانی انجام شده است. نتایج نشان داد، تعداد 6 مؤلفۀ اقتصادی، اجتماعی، منابع فرهنگی، جغرافیا، زیرساخت کالبدی و تاب‌آوری به عنوان مؤلفۀ‌های اصلی تاب‌آوری منطقه‌ای در مواجهه با ریسک سیل شناسایی شدند. همچنین به منظور رتبه‌بندی و تعیین اولویتِ بین مؤلفه‌های شناسایی شده، از تحلیل دیمتل و تحلیل مکمل ساختاری تفسیری ISM، استفاده شده است. نتایج تحلیل‌ها نشان داد، مؤلفۀ اقتصادی به عنوان یک متغیر مستقل با میزان نفوذ بالاتر، از تأثیرگذاری بیشتری بر سایر عناصر سیستم در مواجهه با سیل برخوردار بوده است. همچنین در تحلیل مؤلفه‌های میانجی(اتصالی) نیز مؤلفه‌ تاب‌آوری در رتبه نخست قرار داشته است. با توجه به اینکه دو مؤلفۀ اقتصادی و تاب‌آوری به ترتیب به عنوان مؤلفه‌های مستقل و میانجی از میزان اثرگذاری بالاتری برخوردار بوده‌اند. بنابراین، برای تسریع برنامه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای و در نتیجه، فراهم کردن ظرفیت‌های بیشتر برای مقابله با ریسک سیل، تأکید بر تاب‌آوری اقتصادی به عنوان اولویتِ نخستِ برنامه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای ضروری است.

	استناد: فرج‌زاده، مژگان؛ کلانتری، محسن؛ توکلی نیا، جمیله و رضویان، محمدتقی (1405). شناسایی و تحلیل مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‎‌ای در مواجهه با سیل، یک بررسی فراترکیب از مطالعات پیشین. تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی ، ..............    http//doi.org/0000000000000000000000000
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[bookmark: _Toc343284432]مقدمه
اصطلاح تاب‌آوری برگرفته از لغت "resilio" به معنای تقریبی "بازگشت" است که سرچشمۀ آن اغلب به فیزیک برمی‌گردد. در نخستین تفسیر از تاب‌آوری، این مفهوم به تغییرپذیری یک شیء با فرض حفظ ویژگی‌های اساسی آن اشاره دارد که بر بازگشت به یک وضعیت واحد از تعادل تمرکز دارد. (Peng, et al. 2017)  Torabi, 2017) براین‌اساس یک سیستمِ تاب‌آور در صورت تجربۀ یک تکانه باید بتواند به وضعیت تعادل که همان وضعیت قبل از تکانه و یا نزدیک به آن است، بازگردد. این دیدگاه از تاب‌آوری با شاخص‌هایی مانند میزان مقاومت در برابر تکانه و سرعت بازگشت به وضعیت تعادل به‌تدریج به ایدۀ اصلی تاب‌آوری مهندسی تبدیل شد. اما در اغلبِ پژوهش‌ها، سابقۀ نخستین تعریف متداول از تاب‌آوری به دهۀ1970 و ادبیات بوم شناختی هالینگ[footnoteRef:0] برمی‌گردد، وی با کشف پویایی اکوسیستم‌ها نشان داد که سیستم‌ها می‌توانند بعد از تجربة یک تکانه بدون این‌که دچار فروپاشی شوند، اختلالات ناشی از تکانه را جذب کنند و با استفاده از ویژگی انعطاف‌پذیری به جای بازگشت به یک تعادل واحد، به وضعیت‌های چندگانه‌ای از تعادل برسند. بنابراین دومین تفسیر از تاب‌آوری با عنوانِ تاب‌آوری اکولوژیکی توسط هالینگ مطرح شد که نخستین تعریفِ مدرن از تاب‌آوری محسوب می‌شود ( Torabi, 2017 ). Östh, Reggiani, & Galiazzo, 2015,). مفهوم تاب‌آوری تنها به رویکرد‌های مهندسی و اکولوژیکی(بوم‌شناختی) محدود نشد، بلکه با کسبِ تجربه از تکانه‌های مختلف و با بهره‌گیری از مفاهیمِ رشته‌های دیگر، دامنة مرزهای خود را گسترش داد. همان‌طورکه در دهه‌های اخیر به‌دنبالِ بحران‌های اقتصادی در جهان، درست زمانی‌که واکنش‌های متفاوتِ مناطق در مواجهه با این بحران‌ها آشکار گردید، مفهوم تاب‌آوری منطقه‌ای مطرح شد. همچنین با ورود مفهوم تکامل و جغرافیای اقتصادی به ادبیاتِ تاب‌آوری و پذیرشِ اجتناب‌ناپذیر بودن تکانه‌ها در فرایند توسعه، این‌بار مفهوم تاب‎‌آوری به عنوان یک فرآیند زمینه‎‌ای، غیرتعادلی و دارای کنشگران متعدد تعریف شد. براین اساس در یک سیستمِ تاب‌آور نه تنها امکانِ تحمل و جذب تکانه‌ها وجود دارد، بلکه یک «جهشِ‌رو‌به‌جلو» را در جهت سازگاری و توسعۀ گسترده‌تر دنبال می‌نماید) Hu, Li, & Dong, 2022 ).در رویکرد سومِ تاب‌آوری که در اواخر دهه 1990 با عنوان تاب‌آوری تکاملی یا تطبیقی مطرح شد، به‌تدریج و با گذشت زمان، دامنۀ تمرکز تاب‌آوری از تلاش برای بهبود به سمتِ ظرفیتی برای تحول، گسترش یافت. Neuhuber, 2025) ). سیر تحول مفهوم تاب‌آوری نشان می‌دهد که تجربة استفاده از این مفهوم در رشته‌های مختلف نه تنها بر ظرفیت نظری و مشروعیتِ آن افزوده است، بلکه مفهوم تاب‌آوری را به پشتوانه‌ای برای مفاهیم هنجاری دیگر مانند پایداری و یک ضرورت در فرایند سیاستگذاری و مدیریت چشم‌اندازهای زیست‌محیطی تبدیل نموده است (Derissen, Quaas , &Baumgärtner, 2011 ) (Song & Li ,2019) با وجود این‌که ضرورت تاب‌آوری برای مقابله با بحران‌ها و کاهش آسیب‌پذیری همواره مورد تأکید بوده استKharrazi,et al. 2016) ). اما در زمینۀ استفاده از انواع رویکردهای آن و تصمیم‌گیری در مورد حفظ و یا تغییر وضعیت تعادل در سیستم‌ها، دیدگاه‌های متفاوتی وجود داشته است. همان‌طور‌که مفهوم تاب‌آوری از تمرکز بر یک وضعیت فیزیکی و ثابت از تعادل، به سمت مفهومی پویا و چندبعدی درجهت مطلوب‎ترین وضعیت یا وضعیت‎های مختلف ( به ترتیب در قالب رویکردهای مهندسی، اکولوژیکی( بوم‌شناختی ) و سیستم‎های انطباقیِ پیچیده در حال تحول بوده است( Torabi, 2017 ) (Östh, Reggiani, & Galiazzo, 2015 ) (Martin, 2012 ) ( Wang & et al,2017 ) ( ( Markowska,2015 Kharrazi,et al. 2016) ) در ارتباط با انتخاب هر کدام از رویکردهای تاب‌آوری، برخی از پژوهشگران این امر را عامل تعیین‌کنندۀ مسیر تاب‌آوری یک منطقه ذکر کرده‌اند (Tóth, 2015). اما برخی دیگر هیچ‌کدام از رویکردهای تاب‌آوری را در تضاد با هم نمی‌بینند بلکه آنها را به عنوان ظرفیت‌های مکمل هم معرفی می‌کنند، ظرفیت‌هایی که مناطق را در مقابله با تکانه‌های احتمالی توانمند می‌کند (Sutton& Arku, 2022) .     [0:  -Halling] 

     تاب‌آوری منطقه‌ای یک مفهوم نوظهور از تاب‌‌آوری است که در قالب مجموعه‌ای پویا، متشکل از زمان، مکان و عناصر مرتبط و وابسته به یکدیگر و براساس دیدگاه سیستم‌های پیچیده مطرح شده است. تاب‌آوری منطقه‌ای بر اساس رویکرد سوم تاب‌آوری با در نظر گرفتن مسائل تاریخی، نهادی و انسانی، دو دیدگاه مهندسی و بوم‌شناختی را در تحلیل گسترده‌تری از توسعه منطقه‌ای ادغام نموده است. در رویکرد اخیر، سطح تاب‌آوری مناطق با شاخص‌هایی مانند الگوی کلی تکانه، آسیب‌پذیری، مقاومت اولیه، استحکام یا توانایی تنظیم و انطباق با تکانه و نیز میزان سرعت و ماهیت بازیابی پس از تکانه ارزیابی می‌‌گردد Di Caro, 2015) ).
     با توجه به نقش مؤثر تاب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آوری و بهره‌گیری از ظرفیت‌های آن در جذب، انطباق و تغییر پیامد نامطلوب بلایا، این مفهوم به یک پادزهر حیاتی در مدیریت بحران تبدیل شده است (Sarker, et al 2020 ) ( Hagen, et al ,2015 ). بنابراین در مواجهه با بلایا و بحران‌های مختلف طبیعی و انسانی، اتخاذ رویکردهای تاب‌آورانه از اهمیت قابل توجهی برخوردار است. یکی از شایع‌ترین و مخرب‌ترین بلایا و بحران‌های طبیعی در جهان و بویژه در جوامعِ آسیب‌پذیر و مستعدِ ریسک سیل، وقوع مکرر سیل است. وقوع سیل تنها در طی سال‌های 1995 تا 2015 حدود 3/2 میلیارد نفر را در سراسر جهان، درگیرِ خسارت‌هایِ سنگین اقتصادی، اجتماعی و ‎محیط زیستی نموده است. به صورتی‌که ریسکِ سیل به یک مسئلۀ مهم جهانی و مانعی برای دستیابی به توسعۀ پایدار تبدیل شده است  (Rentschler, Salhab, & Jafino, 2022 ) ( Tellman, et al. 2021 ) ) Jha, et al. 2011) Song & Li, 2019)) Henrique, &Tschakert,2019) ( Henrique, & Tschakert,2019 ). براین اساس پژوهش حاضر جهت مقابله با ریسک سیل و به دلایلی که در ادامه ذکر شده است، تاب‌آوری منطقه‌ای‌ را محور توجه خود قرار داده است. نخست این‌که کنترل سیل‌های شهری محدود به مقیاس شهر نیست، بلکه نیازمند چارچوبی فراتر از شهر و با اولویتِ تاب‌آوری در سطح منطقه‌ استTellman, et al. 2021))  (Zevenbergen, et al,2008). درحالی‌‌که اغلب پژوهش‌ها با تمرکز بر سیل‌های شهری انجام شده است Tayyab, et al ,2021))( Sun, et al. 2022) Zheng & Huang, 2023)). همچنین در پژوهش‌های منطقه‌ایِ پیشین در زمینۀ شناسایی مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای، پیوستگی و انسجام لازم وجود نداشته است .2021 ) Bianchi, et al, ). به‌ویژه این‌که در رویکرد تحولی پژوهش‌ها نسبت به مفهوم تاب‌آوری، همان‌طور که قبلا اشاره شد، با ترکیب رویکردهای قبل طیف گسترده‌‌تری از شاخص‌ها و ظرفیت‌های متنوع تاب‌آور‌ی مناطق ارائه شده است؛ که این امر در کنار نتایج متفاوت در شناسایی مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای، بر ابهامِ مفهوم تاب‌آوری منطقه‌ای افزوده است. با وجود اینکه مسئلة پراکندگیِ نتایج در شناسایی مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای به دلایلی مانند نوع رویکردِ مورد استفاده، تفاوت‌های منطقه‌ای و اولویت یا مسئلة پژوهش تا اندازه‌ای طبیعی به‌نظر می‌رسد، اما با توجه به مطالبی که ذکر شد، با افزایش پراکندگی‌ نتایج، تعیین اولویت در بین مؤلفه‌هایِ شناسایی شده نیز با ابهام بیشتری روبرو شده است. در حالی‎ که وجود ابهام دراین زمینه، برنامه‌ریزی اصولی و در نتیجه، عملیاتی شدن تاب‌آوری منطقه‌ای را با مانع جدی روبرو می‌کند. براین اساس پژوهش حاضر با طرح دو سوال شامل 1. مؤلفه‌های اصلی مرتبط با تاب‌آوری منطقه‌ای کدامند؟ و 2. کدام یک از مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای در مقابله با سیل مؤثرتر است؟ تحلیل محتوای پژوهش‌های مرتبطِ پیشین را در دستور کار خود قرار داده است. در تحلیل اولیه پژوهش‌های پیشین، تعدادی از پژوهشگران با تمرکز بر رویکردهای تاب‌آوری به شناسایی مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای پرداخته‌اند که در اغلب پژوهش‌های قدیمی‌تر و مبتنی بر رویکرد مهندسی بر شاخص‌های کالبدی تمرکز بیشتری وجود داشته‌ است: به عنوان مثال، جها[footnoteRef:1] و همکا‌ران(2011) در یک پژوهش با موضوع بررسی آسیب‌پذیری جمعیت و مکان‌هایِ در‌معرضِ خطرِ سیل نشان داده‌‌اند که رشد اجتناب‌ناپذیر شهرنشینی، عامل افزایش این آسیب‌پذیری بوده است، در نتیجه به منظور کاهش آسیب‌پذیری و ریسک ناشی از سیل، بر تاب‌آورنمودن مکان‌های استقرار جمعیت به عنوان اولویتِ برنامه‌های تاب‌آوری تأکید داشته‌اند، درحالی‌که با تحول رویکردهای تاب‌آوری، پژوهش‌های جدیدتر توجه خود را به ظرفیت‌های بیشتری و فراتر از رویکرد مهندسی متمرکز نموده‌اند. به عنوان مثال، یانگ و چن[footnoteRef:2] ( 2017) به منظور ارتقای تاب‌آوری و کاهش آسیب‌پذیری در برابر بلایا، کاربرد فناوری و تجزیه و تحلیل کلان‌داده‌‌ها را در مواجهه با بلایای آنی مورد بررسی قرار داده‌اند و به این نتیجه رسیده‌اند، که استفاده از این مهم در مراحل چهارگانۀ مدیریت بلایا شامل: پیشگیری، حفاظت، کاهش، واکنش و بازیابی، نقش مؤثری داشته است. همچنین سارکر[footnoteRef:3] و همکاران (2020) استفاده از ظرفیت‌ فناوری‌‌های کلان‌داده را به عنوان یکی از ظرفیت‌های تاب‌آوری در مقابله با بحران سیل مورد بررسی قرار داده‌اند. کلان‌داده‌ها که طیف وسیعی از اطلاعات، نرم‌افزارهایی با منبع باز، زیرساخت‌های پایدار، توسعه مهارت‌های بومی، اشتراک اخلاقی داده‌‌ها، اطلاع‌رسانی در مورد حق داده‌ها و یادگیری از تجربیات در مدیریت بلایای طبیعی را دربرمی‌گیرد، به عنوان ابزار بالقوه برای سیاست‌گذاران، مدیران و ذینفعان مرتبط معرفی شده است که با استفاده از آن قادر خواهند بود تا اقدامات ضروری مانند سیستم هشدار اولیه، پیش‌‌بینی آب‌و‌هوا، تخلیه اضطراری، واکنش‌های فوری، توزیع امداد، ارزیابی نیازهای آموزشی و افزایش نیروی انسانی متخصص را در قبل، حین و پس از بلایا، عملیاتی نمایند. برخی از پژوهشگران اخیر نیز به منظور تاب‌آورنمودن مناطق در مقابله با سیل، بروزسانی راهکارهای مدیریت بحران را محور توجه خود قرار داده‌اند. به عنوان مثال، ساموئل[footnoteRef:4] و همکاران(2022) در بررسی عوامل مؤثر بر ناکارآمدی راهبردهای مدیریت بحران شهر بوتسوانا در مواجهه با سیل، عامل شکست این راهبردها را کاربرد استراتژی‌های منسوخ ذکر کرده‌اند، آنها با پیشنهاد بروزسانی استراتژی‌ها، بر ادغام شاخص‌های کالبدی با فناوری‌های پیشرفته تأکید داشته‌اند.  [1:  - Jha]  [2: - Yang, & Chen. 2017]  [3: - Sarker]  [4: - Samuel] 

     همان‌گونه که در مطالب قبل اشاره شده است، در رویکرد اخیرِ تاب‌آوری، با ورود طیف وسیعی از شاخص‌های تاب‌آوری منطقه‌ای، دیدگاه مدیریت بحران نیز متحول شده است. به‌طوری‌که امروزه در دیدگاه مدیریت بحران، کاهش ریسک بلایا محدود به ارزیابی ریسک و اقدامات مدیریت بحران نیست، بلکه با تأکید بر انباشت تاب‌آوری به عنوان یک فرایند تدریجی و تکمیل کننده، تمام فعالیت‌های تدریجی توسعه، مانند سرمایه‌گذاری‌های زیرساختی، فعالیت‌های اجتماعی و اقتصادی را نیز در برمی‌گیرد. این درهم‌تنیدگی در پژوهش‎‌‌های مرتبط نیز در قالب استفاده از رویکردهای چندرشته‌ای، ادغام رفتار کنشگران با روش‌های ارزیابی ریسک سیل و موارد مشابه نیز مشهود است (Aerts,et al. 2018.). Torabi, 2017)) Satterthwaite and Dodman 2013))( Zheng & Huang, 2023).
      در پژوهش حاضر به منظور استخراج مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای، علاوه بر تحلیل رویکردهای تاب‌آوری، در بخش دیگری به تحلیل پژوهش‌هایی پرداخته است که به طور جدی‌تری شاخص‌‌ها و همچنین دسته‌بندی‌های مرتبط با‌ مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای را مورد بررسی قرار داده‌اند، که در ادامه به برخی از این موارد اشاره شده است. به عنوان مثال، تعداد قابل توجهی از پژوهش‌های مرتبط با تاب‌آوری منطقه‌ای به رابطه بین سطح تاب‌آوری با شاخص‌های اقتصادی، تنوع شاخص‌های تاب‌آوری اقتصادیِ مناطق و گرایش مدیریت بحران به تاب‌آوری اقتصادی پرداخته‌اند (Östh, et al ,2015).Markowska,2015) Östh, Reggiani, & Galiazzo, 2015, Martin & Sunley (2020) ). به‌طوری‌که از سال 1998 تا 2020، نرخ رشد سالانۀ مقالات پژوهشی، با کلیدواژه‌های «تاب‌آوری منطقه‌ای» و «تاب‌آوری اقتصادی» 22.8 درصد بوده است که نشان می‌دهد پژوهش‌های تاب‌آوری منطقه‌ای و اقتصادی، تبدیل به یک کانون پژوهشی شده است  Li, et al. 2022)). همچنین در پژوهش‌های پیشین، دسته‌بندی‌های متفاوتی از مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای ارائه شده است که اغلب به یک یا چند مؤلفۀ مشخص پرداخته است. به عنوان مثال، لورین[footnoteRef:5] و همکاران (2020) با دسته‌بندی ظرفیت‌های جامعه در قالب پنج سرمایه (انسانی، مالی، طبیعی، فیزیکی و اجتماعی) به گونه‌شناسی تاب‌آوری جوامع پرداخته‌اند، آنها داده‌های مدیریت ریسک سیل را در 118 جامعه از 9 کشور جمع‌آوری نموده‌‌اند که این ظرفیت‌ها صرفاً مربوط به شرایط عادی جامعه و قبل از رویداد سیل بوده است، بنابراین با تأیید رابطة معنی‌دار بین تعامل ظرفیت‌‌ها با سطح تاب‌آوری جوامع در برابر بلایای سیل، بر مدیریت یکپارچه این ظرفیت‌‌ها تأکید داشته‌اند. ویسویزی و دل هویو[footnoteRef:6]( ۲۰۲۱ ) نیز به آسیب‌شناسی سیاست‌های تاب‌آوری مناطق از جمله اسناد هیوگو[footnoteRef:7] و سندای[footnoteRef:8] پرداخته‌اند. آنها با اذعان به افزایش مداومِ چالش‌های موجود در اکوسیستم‌های شهری و منطقه‌ای و پیش‌بینی بحران‌های ناشی از آن، به مواردی مانند عدم دسترسی به منابع پایدار و یا محدودیت در اختیارات حکومت‌های محلی، به عنوان عوامل به افق نرسیدن اهداف این اسناد و از موانع تاب‌آوری منطقه‌ای اشاره نموده‌اند. رو و گارفین[footnoteRef:9] (۲۰۲۳) نیز تاب‌آوری و مدیریت ریسک سیل را در سئولِ کره جنونی مورد بررسی قرار داده‌اند، آنها مؤلفۀ ظرفیت نهادی را به عنوان عامل مؤثر در افزایش آمادگی، پیشگیری و مقابله با خطر سیل‌های اخیر و آتی معرفی نموده‌اند. همچنین تو[footnoteRef:10] و همکاران(2023) تاب‌آوری منطقه‌ای در مقابله با سیل را با توجه به مؤلفه‌های عینی و مدیریتی مورد ارزیابی قرار داده‌‌اند. پژوهش ایشان در استان هوبئی چین نشان داده است که تغریباً نیمی از مناطق این استان از سطح تاب‌آوری کم تا متوسط برخوردار بوده‌ است در حالی‌که سطح تاب‌آوری بالاتر مربوط به مناطقی با توسعه اقتصادی بالاتر بوده است. [5:  - Laurien]  [6:  -Visvizi & del Hoyo ]  [7:  -Hugo]  [8:  -sendai]  [9: -Ro & Garfin]  [10: - Tu] 

     بنابراین همان‌طور که در مطالب قبل اشاره شد، پراکندگی موجود در شناسایی مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای بیانگر نبود انسجام در این پژوهش‌ها بوده است، به‌صورتی‌که تمرکز بر اهمیت تفاوت‌های منطقه‌ای در پژوهش‌های پیشین، ضرورت اولویت‌بندیِ بین مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای را در حاشیه قرار داده است. این خلاء ضمن این‌که به افزایش ابهام نسبت به مفهوم تاب‌آوری منطقه‌ای منجر می‌شود، مسیر تاب‌آوری منطقه‌ای در مقابله با ریسک سیل را با مانع جدی مواجه می‌سازد. براین اساس پژوهش حاضر به منظور شناسایی مؤلفه‌های اصلی تاب‌آوری منطقه‌ای تلاش نموده است که پژوهش‌های منطقه‌ای پیشین را با استفاده از روش فراترکیب، پالایش و انتخاب نماید، سپس با استخراج شاخص‌های تاب‌آوری منطقه‌ای و با تأکید بر اشتراک بین آنها به ترکیب شاخص‌های آنها بپردازد، تا بتواند به یک دسته‌بندی جدید و الگویی قابل استناد در این زمینه دست یابد. همچنین در مرحلۀ نهایی تلاش شده است، با سنجش روابط بین مؤلفه‌های شناسایی شده به تعیین مؤلفه‌ای که نقش موتور محرک را در فرایند تاب‌آوری منطقه‌ای بر عهده دارد، بپردازد. تا بدین ترتیب پژوهش‌های نظری در این زمینه قابلیت اجرایی بیشتری داشته باشند، و در نهایت فرایند تاب‌آوری منطقه‌ای در مقابله با سیل‌های احتمالی تسریع گردد.
روش پژوهش 
 پژوهش حاضر از نوع مطالعات تفسیری و با رویکرد کیفی است که با استفاده از تحلیل محتوای عمقی و فراترکیب تلاش نموده است، به تحلیل محتوای منابع چاپی و الکترونیکی مرتبط با مفهوم تاب‌آوری منطقه‌ای و مدیریت بحران سیل بپردازد، تا بتواند به یک الگوی مهم و تکرار‌شونده در زمینه شناسایی مؤلفه‌های اصلی پژوهش دست یابد. جمع‌آوری داده با استفاده از فیش‌برداری و پرسشنامۀ خبره‌محور صورت گرفته است. جامعه آماری مطالعه حاضر، تمام منابع چاپی الکترونیکی معتبر، در زمینه تاب‌آوری منطقه‌ای، مدیریت بحران و ریسک سیل بوده است. جامعه آماری نیز جمعیت خبرگان در رشته های جغرافیا، برنامه‌ریزی‌شهری و منطقه‌ای و مدیریت بحران بوده است. نمونه‌های پژوهش به‌صورت نظری و براساس هدف پژوهش انتخاب شده است. براین‌اساس پرسشنامۀ ارزیابی علی به تعداد 30 نفر از اساتید و متخصصین دارای سطح تحصیلات دکتری در رشته های جغرافیا، برنامه‌ریزی منطقه‌ای و مدیریت بحران که همگی در زمینه موضوع پژوهش حاضر از تجربه و تخصص لازم برخوردار بوده‌اند، ارسال شد. که از این تعداد ،10 نفر به پرسشنامه‌های ارسال‌شده پاسخ داده‌اند. 
روایی و پایایی در بخش مطالعه کیفی
بخش کیفی این پژوهش به‌صورت فراترکیب(Meta-synthesis) بوده است که روایی این بخش بر اساس روش سندلوسکی و باروسو انجام شده است. به منظور گزینش مقالات، ابتدا یک پروتکل با هفت معیار کلیدی شامل: اهداف پژوهش، عنوان پژوهش، منطق نمونه‌برداری، جامعه آماری، شیوه جمع‌آوری داده‌ها، بهره‌گیری از منابع معتبر و دقت در فرآیند تجزیه و تحلیل داده‌ها تدوین گردید. سپس هر مقاله در این فرایند امتیازدهی شد که بازه امتیازات بین ۵ تا ۵۰ بوده است، به گونه‌ای که مقالات دارای پایین‌ترین کیفیت، امتیاز ۵ و مقالات ممتاز نیز امتیاز ۵۰ را دریافت نموده‌اند. به منظور افزایش اعتبار و انسجام ارزیابی‌‌ها دراین پژوهش، امتیازدهی به صورت مشترک توسط پژوهشگران انجام شده است. به‌صورتی‌که در سنجش پایایی،10 درصد از مقالات منتخب به صورت مستقل کدگذاری مجدد شدند و میزان توافق بین دو مرحله کدگذاری محاسبه گردید. نتایج این تحلیل که میزان همسویی کدگذاری‌ها را نشان‌می‌دهد به صورت یک جدول ارائه شد، با توجه به محدودیت حجم مقاله، تخمین ضریب کاپا ارائه نشده است. در ادامه، فرمول محاسبۀ میزان توافق به عنوان فرمول شماره1. ذکر شده است.
κ=P0−Pe1−Peκ=1−PeP0−Peفرمول1         
در فرمول شماره 1،  P0میزان توافق مشاهده‌شده و Pe میزان توافق تصادفی را نشان می‌دهد. این شاخص به عنوان معیاری برای اعتبارگذاری پایایی کدگذاری‌ها در نظر گرفته شده است
روایی و پایایی در بخش مطالعه کمی
در حوزه کمی، روایی پژوهش بیش از هر چیز از طریق کارشناسان و پاسخ‌دهندگان پرسشنامه تضمین می‌شود، با توجه به این‌که مدل‌های MCDM  وMADM  به طور مستقیم ساختار روابط علت و معلولی بین شاخص‌ها را بر اساس قضاوت خبرگان استخراج می‌کنند. بنابراین تخصص و کیفیت ارزیابی خبرگان، نقش کلیدی در اطمینان‌بخشی به روایی ساختاری مدل دارد. برای افزایش پایایی مدل‌های دیمتل وISM، از روش میانگین‌گیری نظرات چند خبره استفاده می‌شود. بدین منظور جهت کاهش خطاهای فردی و افزایش اطمینان از نتایج، اطلاعات و نظرات چندین کارشناس به صورت میانگین حسابی تلفیق می‌گردد تا تأثیر دیدگاه‌های فردی کاهش یابد و در نتیجه، خروجی‌های مدل، قابلیت اطمینان بالاتری داشته باشند. بنابراین سیستم تجزیه ‍‌‌‌‌‌و تحلیل این مطالعه از نوع تحلیل در عملیات نرم، شامل دو مدل دیمتل و ساختاری تفسیری یاISM  بوده است، که در ذیل به بخش‌های مربوط به هریک پرداخته شده است. 
سنجش تحلیل فراترکیب به قرار ذیل است .
1- جستجوی کلیدواژه ها
2- انتخاب لیست از مقالات (محل چاپ، پایگاه مرجع، موضوع مقاله، محدوده زمانی و سیستم تجزیه و تحلیل به‌عنوان متغیرهای مبنا در نظر گرفته شده است). 
3- امتیازدهی با توجه به هفت متغیر شامل: اهداف پژوهش ،عنوان پژوهش، منطق نمونه‌برداری، جامعه آماری، جمع‌آوری داده، استفاده از منابع معتبر، و دقت در تجزیه و تحلیل انجام شده است.
4- امتیاز‌دهی به مقالات با استفاده از سیستم کسپ و انتخاب مقالات برتر و شروع کدگذاری. 
در مرحله سنجش اعتبار و امتیازدهی مقالات، مقیاس اندازه‌گیری بر اساس شیوه امتیازدهی کسپ[footnoteRef:11] روبریک انجام شده است؛ به‌طوری‌که که مقیاسی مابین 5 تا 50 نمره در نظر گرفته شده است. بنابراین مقالاتی که امتیازی کمتر از 35 را دریافت نمودند، از سطح تحلیل حذف شده‌اند. براساس پروتکل اتخاذ شده و هفت متغیر سنجش که در مطالب قبل ذکر شد، با انجام امتیازدهی مقالات، تعداد 161 مقاله استخراج گردید که در گام نخست، 35 مقاله در پروتکل فراترکیب امتیاز مطلوب را دریافت نمودند. سرانجام از میان 35 مقاله مذکور، تعداد 8 مقاله با توجه به سیستم کسپ روبریک امتیاز ورود به تحلیل نهایی را دریافت نموده‌اند. در جدول (1). مقالات شاخص که از امتیازبالاتری برخوردار بوده‌اند، نشان داده شده است.  [11:  CASP] 

جدول(1). امتیازدهی به مقالات
	مقاله
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	امتیاز نهایی
	15
	30
	42
	33
	12
	18
	49
	33
	32
	56

	مقاله
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	امتیاز نهایی
	29
	22
	26
	29
	32
	36
	43
	20
	31
	27

	مقاله
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	امتیاز نهایی
	45
	21
	28
	33
	31
	29
	41
	29
	23
	26

	مقاله
	31
	32
	33
	34
	35
	
	
	
	
	

	امتیاز نهایی
	53
	18
	23
	18
	20
	
	
	
	
	


پس از انتخاب مقالات مناسب جهت تحلیل و ارائۀ مدل، در این بخش تعداد 8 مقاله منتخب با توجه به تکنیک تحلیل محتوا، ابتدا دسته‌بندی و سپس مقوله‌سازی شدند. سرانجام از میان این مقولات، فرضیات و مدل مناسب استخراج‌شده است.
روش کد‌گذاری:
سالدنا[footnoteRef:12]، از متخصصان پژوهش‌های کیفی در کتاب خود با عنوان راهنمای کدگذاری برای پژوهشگران کیفی به این نکته اشاره می‌کند که تاکنون دسته‌بندی قابل‌اجماعی در زمینۀ کدگذاری مطالعات کیفی ارائه نشده است. لذا از بین روش‌های متفاوت ارائه‌شده، به برخی از کدگذاری‌های متداول مانند کدگذاری دور نخست، گزینشی، توصیفی، فرایندی، ساختاری و موارد مشابه می‌توان اشاره نمود (Saldana, 2016 ). در پژوهش حاضر از کدگذاری فرایندی، برای کدگذاری و دسته‌بندی و همچنین از کدگذاری باز، مقوله‌بندی و کدگذاری گزینشی نیز برای دسته‌بندی استفاده شده است.  [12:  - Saldana] 


کد‌گذاری باز:
کدگذاری باز که از نظر چامرز، به‌عنوان اولین مرحلۀ کدگذاری معرفی شده است، شامل دو مرحلۀ کدگذاری اولیه و مقوله‌بندی است، به‌طوری‌که در این کدگذاری واحدهای معنایی ابتدا دسته‌بندی و سپس طبقه‌بندی شده است. 
کدگذاری اولیه 
در مرحله کدگذاری اولیه، همان‌طور که به عنوان نخستین مرحله از دسته‌بندی متون کیفی ذکر شده است،‌‌‌ ‌پژوهشگر بعد از تعدیل و حذف کدهای اولیه از میان 457 کد اولیه استخراجی به 321 کد دست یافته است. 
مقولات:
طبق نظر اشتراوس و کلوین[footnoteRef:13] سال 1998 از بین کدهای اولیه می‌توان به یک دسته‌بندی رسید. این دسته‌بندی با توجه به اشراف نظری پژوهشگر و شباهت معنایی بین کدهای اولیه و همچنین با استفاده از قاعده همپوشانی داده‌ها انجام شد. در قاعده همپوشانی که اگر یک واحد معنایی حائز دریافت یک کد به نام a باشد و همزمان امکان دریافت کد b را نیز داشته باشد، در صورت تداوم همزمانی این دو کد، می‌توان ما‌بین این دو کد، رابطه معنایی را جستجو نمود. بنابراین در این مرحله پژوهشگر از بین 321 کد اولیه به 41 مقوله دست یافت.  [13:  - Strauss and Calvin] 

کدگذاری محوری:
با توجه به اینکه هدف از تحلیل محتوا، خلاصه‌سازی و از جزء به کل رسیدن است، بنابراین در بخش کدگذاری محوری نیز پژوهشگر با توجه به سه محور ذیل، به دسته‌بندی و طبقه‌بندی کدها ادامه داده است. این سه محور عبارت‌اند از :
1- اشراف نظری پژوهشگر 
2- نظر خبرگان 
3- رویکرد همپوشانی 
بنابراین در بخش کدگذاری محوری تعداد شش مؤلفۀ اصلی شناسایی شده است که در جدول (2 ). به این مؤلفه‌ها پرداخته شده است.



جدول (2). کدهای محوری
	زیرساخت‌های کالبدی
	ویژگی‌های اجتماعی
	ویژگی‌های جغرافیایی
	ویژگی‌های اقتصادی
	ویژگی‌های فرهنگی
	تاب‌آوری

	- منابع کالبدی
- بیمارستان‌ها
- مدارس
 سیستم‌های آبیاری
- فاضلاب
- دفاع سازه‌ای
- کانال‌ها
- شبکۀ زهکشی
- زیرساخت‌های دسترسی
- جاده ها
	- ویژگی‌های فردی
- علاقه به محل زندگی
- ویژگی‌های روانی
- درک روحیه رهبری
- تحصیلات
- شغل
- وضعیت تأهل
- درآمد
- درک انسجام اجتماعی بصورت فردی
- ویژگی های فیزیولوژی افراد
- جنسیت
- سن
*توجه به گروه‌های درمعرض خطر
- خانوارها
- سازمان‌های قومی
- نگرانی برای کودکان
* منابع انسانی
- مهارتهای کارآفرینی
- رفتارهای مقابله ‌ای
- رفتارهای سازگار
- خودکارآمدی ساکنان
- جمعیت
- آموزش
- پژوهش
- تخصص
- تجربه
- دانش
- مناطق نوآور
-تکنولوژی
*منابع اجتماعی
-آگاهی از بلایای طبیعی
- رصد داده‌های سیل 
- تصمیم‌گیری
- رهبری
- نهادهای اجتماعی
- اهمیت شبکه‌های اجتماعی
- حمایت از سازمان‌های اجتماعی
-عدالت اجتماعی
- توزیع درآمد و اشتغال در جامعه
- دسترسی برابر
- فقر
- محله محوری
- اعتماد شهروندی
- مشارکت مردمی
- احساس رضایت از محیط
	-سیستم‌های شهری پویا
- شوک خارجی
-روند تغییرمداوم محیط زیست
- تغییرات اقلیمی
- ذوب برف
-تغییر در بارندگی
- تغییر در سطح آبها
 منابع طبعی
- آب‌و‌هوا
- منابع آب
-زمین
- عوامل محیطی
- چشم‌اندازهای طبیعی
- کیفیت محیط ساخته‌شده
- مسقف‌‌بودن املاک تجاری
-فضای سبز
- مکان
- محل سکونت
- شهرنشینی

	- سرمایه گذاری در راهبردهای سازگاری با سیل
-تدوین سیاست های مناسب
- مهارتهای نیروی کار  بومی
- بنگاههای کوچک و متوسط
- فعالیت های برون مرزی
- خود بسندگی انتخابی
- مزیت رقابتی
- صادارت صنعتی
-تاب آوری اقتصادی
- تمرکز اقتصادی
- ثبات اقتصادی
- یکپارچگی اقتصادی
- تکامل
- انعطاف پذیری
- کنشگری فعال
- رشد بهینه اقتصادی
- نرخ پس انداز
- سیاست های اقتصادی
- عوامل درونزا
- تنوع در صنعت
- شهری شدن سرمایه
- تولید بومی
- قوانین
- تعرفه ها
- درآمدهای منطقه ای
- افزایش رشد در مقیاس ثابت
- رقابت و تحرک عوامل تولید
- نوآوری و صرفه جویی در مقیاس
- اهمیت هزینه های حمل و نقل
- سیاست های تجاری و مالی
- عوامل برون زا
- سرمایه خارجی
- گردش درآمد سرانه وابسته به نرخ پس انداز
- کاهش تدریجی محدودیت های تجاری
- اهمیت منابع
- تخصیص بودجه به زیر ساخت های مهندسی
- هزینه های تولید
- سرمایه  گذاری در تولید
- بومی سازی تولید
	- فرهنگ بومی
- نگاه محلی
- سبک زندگی
- هنر
- آداب و رسوم
- رویداد
- هنجار
- قوانین اجتماعی
	- اهمیت پس از واقعه
- امکان بازآفرینی پس از حادثه
- پیامدهای حادثه
- توسعه پایدار
- ظرفیت محیطی
- تاب آوری فیزیکی
- سیل
- مدیریت سیل
- حسگرهای تشخیص سیل
- اهمیت برنامه ریزی برای سیل
- تأکید بر مدلهای عدم قطعیت
- آمادگی در کنترل سیل
- تجربیات کسب شده
- سازگاری با سیل
- دفع زباله
- بودجه 



کدگذاری گزینشی:
در کدگذاری گزینشی، فرضیه و مدل نهایی در چارچوب سه محور ذیل ارائه شد.
1- تحلیل همپوشانی متغیرها
2- نظر خبرگان 
3- اشراف نظری
جدول(3). بررسی تحلیل همپوشانی متغیرهای پژوهش
[image: ]
متناسب با داده‌های جدول(3 ). می‌توان مفروضات ذیل را تبیین نمود .
· نقش متقابل جغرافیا و زیر ساخت کالبدی 
· نقش متقابل ویژگی‌های اجتماعی و جغرافیا
· نقش متقابل ویژگی اجتماعی و اقتصاد 
· نقش متقابل ویژگی‌های اجتماعی و تاب‌آوری 
· نقش متقابل جغرافیا و تاب‌آوری 


[image: ]
نمودار( 1 ). روابط متغیرهای پژوهش
منبع: یافته‌های پژوهش

صحت مدل :
در این بخش به منظور صحت‌سنجی مدل از روش تحلیل در عملیات نرم استفاده شده است. بدین صورت ابتدا از متخصصین رشته‌های جغرافیا و برنامه‌ریزی شهری و منطقه‌ای و مدیریت بحران درخواست شده است که روابط علی مابین متغیرهای پژوهش را مورد سنجش قرار دهند. از بین نمونه‌هایی که پرسشنامه را دریافت کردند، تعداد 10 متخصص به این پرسشنامه پاسخ داده‌اند.که نتایج این بخش از پژوهش در ادامه ذکر شده است. 
گام‌های روش دیمتل
گام 1: تشکیل ماتریس ارتباط مستقیم 
برای شناسائی الگوی روابط میان n معیار، ابتدا یک ماتریس n×n تشکیل می‌‌شود. در این ماتریس تأثیر عنصر مندرج در هر سطر بر عناصر مندرج در ستون، به صورت یک عدد درج می‌شود. اگر از دیدگاه بیش از یک نفر استفاده شود، هر یک از خبرگان باید ماتریس موجود را تکمیل نمایند، سپس با استفاده از میانگینِ سادۀ نظرات، ماتریس ارتباط مستقیم z یا رابطه (1) تشکیل داده می‌شود.ِ
 رابطه (1).
جدول (4) ماتریس ارتباط مستقیم، مقایسه‌های زوجی ارزیابی خبرگان بوده است، این ماتریس که در جدول ذیل آورده شده است، میانگین حسابی از ارزیابی تمام خبرگان را نشان می‌دهد. 

جدول(4). ماتریس ارتباط مستقیم
	Bn
	
	
	
	
	
	

	کالبد
	(0.000,0.000,0.000)
	(0.375,0.600,0.850)
	(0.375,0.625,0.875)
	(0.325,0.575,0.825)
	(0.350,0.600,0.850)
	(0.450,0.700,0.950)

	اجتماع
	(0.275,0.525,0.775)
	(0.000,0.000,0.000)
	(0.250,0.500,0.750)
	(0.450,0.700,0.950)
	(0.350,0.600,0.850)
	(0.375,0.625,0.875)

	جغرافیا
	(0.375,0.625,0.875)
	(0.275,0.525,0.775)
	(0.000,0.000,0.000)
	(0.200,0.450,0.700)
	(0.325,0.575,0.825)
	(0.350,0.600,0.850)

	فرهنگ
	(0.200,0.425,0.675)
	(0.375,0.625,0.875)
	(0.225,0.475,0.725)
	(0.000,0.000,0.000)
	(0.275,0.525,0.775)
	(0.375,0.625,0.875)

	اقتصاد
	(0.500,0.750,1.000)
	(0.400,0.650,0.900)
	(0.300,0.550,0.800)
	(0.350,0.600,0.850)
	(0.000,0.000,0.000)
	(0.450,0.700,0.950)

	تاب آوری
	(0.475,0.725,0.975)
	(0.375,0.625,0.875)
	(0.350,0.600,0.850)
	(0.375,0.625,0.875)
	(0.450,0.700,0.950)
	(0.000,0.000,0.000)


در جدول (5) طیف عددی مورد استفاده در مدل را نشان می‌دهد.

جدول( 5). طیف عددی
	کد
	عبارت کلامی
	L
	M
	U

	1
	بدون تأثیر
	0
	0
	0.25

	2
	تأثیر خیلی پایین
	0
	0.25
	0.5

	3
	تأثیر پایین
	0.25
	0.5
	0.75

	4
	تأثیر بالا
	0.5
	0.75
	1

	5
	تأثیر خیلی بالا
	0.75
	1
	1



گام 2: نرمال کردن ماتریس ارتباط مستقیم 
برای نرمال کردن ماتریس ارتباط مستقیم از رابطه شماره (2) استفاده شده است.
    رابطه(2).
   
جدول( 6). ماتریس ارتباط مستقیم 
	
	کالبد
	اجتماع
	جغرافیا
	فرهنگ
	اقتصاد
	تاب آوری 

	کالبد
	0
	0.105
	0.158
	0.154
	0.053
	0.053

	اجتماع
	0.058
	0
	0.263
	0.108
	0.148
	0.059

	جغرافیا
	0.148
	0.003
	0
	0.149
	0.278
	0.067

	فرهنگ
	0.078
	0.062
	0.105
	0
	0.008
	0.048

	اقتصاد
	0.209
	0.211
	0.315
	0.367
	0
	0.076

	تاب آوری
	0.263
	0.108
	0.211
	0.176
	0.378
	0


گام 3: ماتریس ارتباط کامل
این ماتریس با روابط زیر بدست می‌آید. 
محاسبه کران بالا و پایین مقادیر نرمال:
 رایطه (3).            
  رابطه(4).               
جدول (7). ماتریس ارتباط کامل قطعی
	
	کالبد
	اجتماع
	
	جغرافیا
	فرهنگ
	اقتصاد 
	تاب آوری

	کالبد
	0.091
	0.185
	
	0.294
	0.258
	0.118
	0.102

	اجتماع
	0.144
	0.091
	
	0.385
	0.257
	0.121
	0.105

	جغرافیا
	0.111
	0.108
	
	0.095
	0.124
	0.093
	0.081

	فرهنگ
	0.116
	0.113
	
	0.2
	0.081
	0.097
	0.085

	اقتصاد
	0.33
	0.333
	
	0.442
	0.382
	0.107
	0.137

	تاب آوری 
	0.421
	0.332
	
	0.493
	0.386
	0.318
	0.103


گام 4: محاسبات حد آستانه
تمام مقادیر ماتریس ارتباط کامل قطعی‌شده، که کمتر از میانگین ماتریس ارتباط کامل باشند، با استفاده از رابطه زیر شناسایی و صفر می‌شوند، به عبارت دیگر رابطۀ علی آن در نظر گرفته نمی‌شود.
   رابطه (5).                 

 جدول ( 8) ماتریس ارتباط کامل را نشان می‌دهد که در آن مقادیر کمتر از آستانه، حذف شده است. بر اساس جدول ذیل روابط علی معلولیِ بین عناصر ترسیم شده است. در این پژوهش مقدار آستانه () برابر  0.2480.728است.
جدول( 8). ماتریس ارتباط کامل قطعی با حذف مقادیر کمتر آستانه
	
	کالبد 
	اجتماع
	جغرافیا 
	فرهنگ 
	اقتصاد 
	تاب آوری

	کالبد 
	0
	0
	0.294
	0.258
	0
	0

	اجتماع
	0
	0
	0.385
	0.257
	0
	0

	جغرافیا
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	فرهنگ
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	اقتصاد
	0.33
	0.333
	0.442
	0.382
	0
	0

	تاب آوری
	0.421
	0.332
	0.493
	0.386
	0.318
	0


گام 5: خروجی نهایی و ایجاد نمودار علی
در گام بعدی، مجموع سطرها و ستون‌های ماتریس محاسبه شده است که در آن مجموع سطرها ( D) و ستون‌ها ( R) با توجه به فرمول‌های ذیل یا رابطه(6) و (7) به‌دست آمده است.
 رابطه(6).            
رابطه(7).            
سپس با توجه به D و R، مقادیر D+R و D-R به‌دست‌ آمده شده است که به ترتیب نشان‌دهندۀ میزان تعامل و قدرت تأثیرگذاری عوامل بوده است. خروجی نهائی در جدول (9) آورده شده است.
جدول( 9). خروجی نهایی
	
	کالبد 
	اجتماع
	جغرافیا
	فرهنگ 
	اقتصاد 
	تاب آوری

	R
	1.048
	1.104
	0.612
	0.692
	1.73
	2.052

	D
	1.212
	1.162
	1.91
	1.489
	0.854
	0.612

	D+R
	2.26
	2.265
	2.522
	2.181
	2.584
	2.664

	R-D
	-0.16
	-0.06
	-1.3
	-0.8
	0.877
	1.44



گام 6: تفسیر نتایج
با توجه به جدول(9) هر عامل از چهار جنبه بررسی شده است:
- میزان تأثیرگذاری متغیرها: جمع عناصر هر سطر (R) برای هر عامل، نشانگر میزان تأثیرگذاری آن عامل بر سایر عامل‌های سیستم است. در این پژوهش، عامل اقتصاد و تاب آوری بیشترین تأثیر را داشته‌اند. 
- میزان تأثیرپذیری متغیرها: جمع عناصر ستون (D) برای هر عامل، نشانگر میزان تأثیرپذیری آن عامل از سایر عامل‌های سیستم است. در این پژوهش کالبد، اجتماع، جغرافیا و فرهنگ بیشترین تأثیرپذیری را دارند. 
- بردار افقی (d + R) میزان تأثیر و تأثر عامل مورد نظر در سیستم را نشان می‌دهد. به عبارت دیگر، هر‌چه مقدار d + R عاملی بیشتر باشد، آن عامل تعامل بیشتری با سایر عوامل سیستم دارد. در این پژوهش، تاب‌آوری و اقتصاد بیشترین تعامل را داشته‌اند. 
- بردار عمودی (d - R) قدرت تأثیرگذاری هر عامل را نشان می‌دهد. بطور کلی اگر d- R مثبت باشد، آن متغیر یک متغیر علی محسوب می‌شود، اگر منفی باشد، معلول محسوب می‌شود. در این پژوهش، کالبد، اجتماع، فرهنگ و جغرافیا معلول و اقتصاد و تاب‌آوری علت محسوب می‌شوند. 
تحلیل ساختاری تفسیری ISM: 
در گام نهایی پژوهش سطح متغیرها تعیین شده است که با استفاده از تحلیل ساختاری ‌تفسیری انجام شده است. بدین صورت برای تشخیص خروجی و ورودی متغیرها از خروجی نهایی دیمتل بهره گرفته شده است. بنابراین براساس نتیجۀ ماتریس قطعی دیمتل، در جدول شماره (10) حد آستانۀ متغیرها نشان داده شده است. در این ماتریس اعداد پایین‌تر از حد آستانه (برابر  0.7280.728) صفر و مابقی یک در نظر گرفته شده است. 
جدول(10). حد آستانه در متغیرهای پژوهش
	
	کالبد
	اجتماع
	جغرافیا
	فرهنگ
	اقتصاد
	تاب آوری

	کالبد
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	اجتماع
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	جغرافیا
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	فرهنگ
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	اقتصاد
	1
	1
	1
	1
	0
	0

	تاب آوری
	1
	1
	1
	1
	1
	0


براساس جدول (10). هر ستون، نمایانگر میزان وابستگی یک متغیر به سایر متغیرها است. بدین‌ترتیب جغرافیا و فرهنگ وابسته‌ترین متغیر بوده است. همچنین هر سطر میزان اثرگذاری یک متغیر به سایر متغیرها را نشان می‌دهد که مهم‌ترین متغیر اثر‌گذار، اقتصاد و تاب‌آوری بوده است. 
متناسب با دو شرطی که ذکر شد، می‌توان سطوح متغیرها را با توجه به ورودی (اثرپذیری) و خروجی(اثرگذاری) متغیرها، مشخص نمود. جدول (11). این اثر‌گذاری را مشخص نموده است. 
جدول (11). سطح اثر‌پذیری و اثر‌گذاری متغیرهای پژوهش
	اثرپذیری
	اثرگذاری
	سطح 
	متغیر 

	4
	4
	2
	کالبد

	3
	4
	2
	اجتماع

	2
	2
	3
	جغرافیا

	4
	1
	1
	فرهنگ

	3
	5
	4
	اقتصاد

	5
	5
	4
	تاب‌آوری


 
با توجه به جدول (11). متغیر اقتصادی و تاب‌آوری به عنوان مهم‌ترین عواملی است که با ایجاد تغییر در آن می‌توان به تغییرات لازم در کل سیستم دست یافت. 
تجزیه و تحلیل میک‌مک 
در این مرحله، تجزیه و تحلیل میک‌مک به عنوان بخشی از طرح‌ریزی تحلیل روابط ISM ارائه شده است، این بخش به‌صورت مجزا در نظر گرفته نشده است بلکه به‌عنوان بخشی از تحلیل ساختاری تفسیری مورد استفاده قرار گرفته است. 
براساس تجزیه و تحلیل میک مک، عناصر موجود در سیستم به چهار دسته تقسیم‌بندی می‌شود که در آن میزان نفوذ و وابستگی متغیرها مورد بررسی قرار می‌گیرد.
1- متغیر خودگردان: با نفوذ بالا و وابستگی کم (سمت چپ پایین نمودار )
2- همبسته: نفوذ پایین و وابستگی بالا (سمت راست پایین نمودار )
3- اتصالی :نفوذ بالا و وابستگی بالا (سمت راست بالای نمودار )
4- [bookmark: _Hlk41301722]متغیر مستقل : نفوذ بالا و وابستگی ضعیف (سمت چپ بالای نمودار ) (الفت و شهریاری نیا ،1393).
بنابراین در ادامه، تقسیم‌بندی، جدول(12) و نمودار (2) مربوط به این بخش آورده شده است. 
1. متغیر خودمختار: جغرافیا (از روند پژوهش حذف می‌شود )
2. متغیر مستقل: اقتصاد و اجتماع 
3. متغیر اتصالی (میانجی) تاب‌آوری و کالبد 
4. متغیر وابسته: فرهنگ 
جدول(12). میزان نفوذ و وابستگی متغیرهای پژوهش
	متغیرها
	کالبدی 
	اجتماعی 
	جغرافیا
	فرهنگ
	اقتصاد
	تاب آوری

	قدرت نفوذ
	4
	4
	2
	1
	5
	5

	میزان وابستگی
	4
	3
	2
	4
	2
	5



[image: ]
نمودار (2). روابط اثرگذاری و اثرپذیری مقولات پژوهش
منبع: یافته‌های پژوهش

نتیجه‌گیری 
تاب‌آوری منطقه‌ای یکی از مفاهیم نوظهور در حوزه تاب‌آوری است، این مفهوم با تأکید بر اهمیت مؤلفه‌های منطقه‌ای در واکنش به بحران‌های مختلف طبیعی و انسانی، موضوع پژوهش‌های مختلف بوده است. بررسی اولیه از پژوهش‌های گذشته بیانگر این است که ریسک سیل و بحران‌های ناشی از آن، پژوهش‎‎‎‎‌گران زیادی را به استفاده از رویکردهای تاب‌آوری از جمله تاب‌آوری منطقه‌ای سوق داده است. با وجود پژوهش‌های انجام شده در این زمینه، اما جهان همچنان با افزایش مکرر ریسک سیل مواجه است. از سوی دیگر افزایش پراکندگی شاخص‌ها در این زمینه، موجب شده است که شناسایی مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای از انسجام لازم برخوردار نباشد. همچنین به‌دلیل تأکیدی که بر اهمیت تفاوت‌های منطقه‌ای وجود دارد، در دسته‌بندی‌های مختلفِ ارائه‌شده، به مسئلة رتبه‌بندی و اولویت بین مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای توجه جدی نشده است. با توجه به این‌که هرگونه ابهام در شناسایی مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای و بی‌توجهی به اولویت‌‌‌‌ها، مانع برنامه‌ریزی‌ اصولی در این زمینه است. براین‌اساس پژوهش حاضر به جای تمرکز بر مناطق و یا جوامع مرتبط با تاب‌آوری منطقه‌‍‌ای، به تحلیل پژوهش‌های مرتبط پیشین پرداخته است. تا با تحلیل محتوای این پژوهش‌ها، شاخص‌های تاب‌آوری منطقه‌ای را استخراج و با هم ترکیب نماید. سپس مؤلفه‌های دارای بیشترین بسامد آماری را به عنوان مؤلفه‌های اصلی تاب‌آوری منطقه‌ای شناسایی نماید. در مرحله بعد با ارزیابی اثر نسبی هر مؤلفه بر سایر مؤلفه‌هایِ شناسایی‌شده، مؤثرترین مؤلفه را شناسایی نماید. در نتیجه بتواند به یک الگوی مناسب، جهت برنامه‌ریزی تاب‌آوری منطقه‌ای در مقابله با سیل‌های احتمالی دست یابد. بنابراین در پاسخ سؤالات 1. مؤلفه‌های اصلی مرتبط با تاب‌آوری منطقه‌ای کدامند؟ و 2. کدام یک از مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای در مقابله با سیل مؤثرتر است؟ از روش تحلیل فراترکیب استفاده شده است. به‌این‌ترتیب در گام نخست پس از گزینش منابع قابل استناد، پژوهش‌های شاخص انتخاب شدند، سپس در مرحله تحلیل محتوا با استفاده از انواع کدگذاری، شاخص‌های تاب‌آوری منطقه‌ای، شناسایی و دسته‌بندی گردید. این دسته‌بندی براساس سه اصل اشراف نظری پژوهشگران، نظر خبرگان و رویکرد همپوشانی انجام شده است. براساس نتایج پژوهش و در پاسخ به سوال نخست، تعداد 6 مؤلفۀ اقتصادی، اجتماعی، منابع فرهنگی، جغرافیا، زیرساخت کالبدی و تاب‌آوری به عنوان مؤلفۀ‌های اصلی تاب‌آوری منطقه‌ای در مواجهه با ریسک سیل شناسایی شدند. در این دسته‌بندی به‌دلیل ماهیت فراترکیبی پژوهش، بر اشتراکات و مؤلفه‌های کلیدی تأکید شده است با این‌حال ترکیب آن با دسته‌بندی‌های رایج پیشین متمایز بوده است. نخستین تمایز در این دسته‌بندی، شناسایی مؤلفه تاب‌آوری به عنوان یکی از مؤلفه‌های تاب‌آوری منطقه‌ای است، دومین تمایز این دسته‌بندی قرار گرفتن مؤلفه مدیریت بحران به عنوان زیرمجموعه‌ای از مؤلفه تاب‌آوری است. برجستگی مؤلفه تاب‌آوری در این دسته‌بندی، گویای اجماع پژوهشگران مختلف بر ضرورت تاب‌آوری و گستردگی شاخص‌های آن نسبت به مدیریت بحران بوده است که نشان می‌دهد مدیریت بحران یکی از ظرفیت‌های تاب‌آوری است، اما ارتباط بین تاب‌آوری با سایر مؤلفه‌های شناسایی شده در این دسته‌بندی، مشابه دسته‌‌بندی‌های رایج پیشین است. به‌صورتی‌که مؤلفه تاب‌آوری در قالب یک ویژگی یا مجموعه‌ای از ویژگی‌های مثبت و الزامی باید در درون این مؤلفه‌ها تعبیه گردد. به عبارتی با مجهز شدن این مؤلفه‌ها به ویژگی‌های تاب‌آورانه این ادغام صورت می‌گیرد. در نهایت برخلاف سایر پژوهش‌های منطقه‌ای که بر تفاوت‌ها تمرکز داشته‌اند، این پژوهش به دنبال یک مؤلفه مشترک از بین مولفه‌های شناسائی‌شده بوده است. مؤلفه مشترکی که از نظر میزان اثرگذاری بر سایر مولفه‌ها، بیشترین نقش را ایفا می‌کند. براین‌اساس در پاسخ به سوال دوم، به منظور رتبه‌بندی و تعیین اولویتِ بین مؤلفه‌های شناسایی شده، از نتایج تحلیل دیمتل و تحلیل مکمل ساختاری تفسیری ISM استفاده شده است. نتایج این تحلیل‌ نشان داد، مؤلفۀ اقتصادی به عنوان یک متغیر مستقل با میزان نفوذ بالاتر از تأثیرگذاری بیشتری بر سایر عناصر سیستم در مواجهه با سیل برخوردار بوده است. علاوه بر مؤلفۀ اقتصادی، مولفۀ اجتماعی نیز به عنوان متغیر مستقل در رتبۀ بعدی از مؤلفۀ‌های دارای اثرگذاری بیشتر بوده است. همچنین در تحلیل مؤلفه‌های میانجی(اتصالی) نیز مؤلفه‌ تاب‌آوری در رتبه نخست و مؤلفۀ زیرساخت‌های کالبدی در رتبه‌ دوم قرار داشته است. با توجه به اینکه دو مؤلفۀ اقتصادی و تاب‌آوری به ترتیب به عنوان مؤلفه‌های مستقل و میانجی از میزان اثرگذاری بالاتری برخوردار بوده‌اند، بنابراین لازم است که تاب‌آوری اقتصادی به عنوان اولویتِ نخست در برنامه‌ریزی‌های تاب‌آوری منطقه‌ای محور توجه قرار گیرد. تا فرایند دستیابیِ مناطق به سایر ظرفیت‌های تاب‌آوری نیز تسریع گردد. در نتیجه مناطق بتوانند با کنشگری فعال‌تری در مقابله با ریسک سیل‌ مقابله نمایند. همچنین دستیابی به نتایج دقیق‌تر در این زمینه مستلزم انجام پژوهش‌های بین‌رشته‌ای، متشکل از تاب‌آوری، اقتصاد و مدیریت بحرانِ منطقه‌ای است. پژوهش‌هایی که بتواند وضعیت تاب‌آوری هر مؤلفه را نیز به طور جداگانه از نظر میزان عرضه و تقاضای تاب‌آور و مؤثر در مقابله با ریسک سیل مورد ارزیابی قرار دهد.
پیروی از اصول اخلاق پژوهش
نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نموده‌اند و این موضوع مورد تأیید همه آنهاست.
مشارکت نویسندگان
مشارکت نویسندگان در مقاله مستخرج از پایان‌نامه تقریباً به شکل زیر باشد: 
مژگان‌ فرج‌زاده: تهیه و آماده‌سازی نمونه‌ها، انجام آزمون و گردآوری داده‌ها، انجام محاسبات، تجزیه وتحلیل آماری
داده‌ها، تحلیل و تفسیر اطلاعات و نتایج، تهیه پیش‌نویس‌مقاله
محسن کلانتری: استاد راهنمای پایان‌نامه، طراحی پژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررسی و کنترل نتایج،
اصلاح، بازبینی ونهایی‌سازی مقاله
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