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	“Synergogy is a method whose principles are based on group participation and comprehensive structural synergy in the learning process. In the meantime, the content of location-based courses (such as geography) is intertwined with spatial data, and its stabilization requires memorization and mental imagery. Experience has shown that learning these subjects in traditional ways has not been effective and has not been able to stabilize the learning content. This research is written with the nature of the applied method and with the aim of investigating the synergistic rhythm of the place-based curriculum of geography. The statistical population was 60 students of the final year of geography at Farhangian University, who collected data using the library and field method (Choo and Bowley evaluation model) and entered it into SPSS software, and analyzed the data with the rhythm analysis model and the structural equation model of path analysis.The results Examining the components of group dynamics, doing work, feedback and the variables of place, time and classroom space arrangement shows that the synergistic rhythm of place-based courses has a linear, continuous, regular and gradual growth, which is important in regular linear practical courses and in sinusoidal theory courses. Is. At the same time, in the structural equation, the effect of time-spatial variables and space arrangement on the synergism of the place is continuous and they are in continuous relationship with the positive direction. It is more desirable to conduct the synergy method of place-based geography lessons with the priority of workshop classes, technology site and smart classes. Holding synergistic classes in the morning (9 to 11) is considered the most suitable time.The direct and indirect effect of the sum of all variables on synergy has relative favorability.
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	Extended Abstract


Introduction
Extensive evidence shows that the dominance of the positivist approach in educational environments has led to the passivity of learners and the decline of vitality and dynamism in educational centers.In such a situation, the survival of the education and training system, through traditional education based on the contents of the textbooks and the attitude towards the students as obedient beings and receivers of knowledge and considering the teacher as the center of the education process, is not possible in today's fast-paced world.The alternative to traditional teaching methods is a method in which the focus-oriented model based on management methods gives its place to the collaborative construction-oriented method. Courses based on spatial data, such as geography, geology, etc., due to their spatial-spatial nature, need more implementation of collaborative teaching models. Because memorizing geographically related concepts requires conceptual understanding and its spatial-spatial knowledge and finally mental imagery of the concept and place being taught. synergogy model is a collaborative model with a synergogy nature and a combination of the advantages of pedagogy and andragogy, in which the lesson concepts are mainly in small collaborative groups of learners with The lever of facilitation and guidance of the teacher (teacher-teacher) takes place.
Material and Methods 
In terms of nature, the current research is in the field of applied research, which was developed with the aim of presenting and evaluating the synergogy educational model on the learning performance of location-based concepts of geography. The data collection method is library and field based on interview and questionnaire. So that the study of articles, books and documents related to the field of modern education of pedagogy, andragogy and synergogy was carried out and then according to the proposed conceptual model, synergogy in Farhangian University geography classrooms for several units (Iran's water resources, geographic information system, geography Iran's coast region, Iran's urban geography and map reading) was carried out during two semesters. The statistical population of geography education students of Farhangian University with a sample size of 46 people (all students) was in the second class. Assessment during and after work was completed in the form of Chu and Bawli's collaborative learning questionnaire and the data analyzed were analyzed with three variables: time, place, space arrangement.
Results  and Discussion
The synergogy rhythm of place-based geography courses is linear and gradual. The synergistic rhythm of irregular sine theory place-based lessons and linear and regular practical lessons. Weakness or lack of connection and coherence of the contents and headings of theory courses is one of the reasons for the sinusoidal rhythm of synergogy. The variables of time, place and spatial arrangement have a high impact on place-oriented synergogy and are in continuous relation with it.
Conclusion
Specific lesson planning, modification and change, continuous updating of lesson headings, continuous updating and updating of teachers, development and equipping of location-based resources and tools, workshopping of location-based courses and many other educational infrastructures and superstructures are gradually necessary so that new approaches can be implemented. It implemented synergistic training like synergogic.
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	سینرگوژی روش آموزشی مبتنی بر مشارکت گروهی و هم‌افزایی ساختاری فراگیران در فرایند یادگیری است. در این روش محتوای درس‌های مکان‌محور (مانند جغرافیا) با داده‌های مکانی عجین شده و پایدارسازی آن نیازمند یادسپاری و تصویرسازی ذهنی است. تجربه نشان داده است که یادگیری درس‌های رشته جغرافیا به شیوه‌های سنتی، کارآمدی لازم را نداشته و نمی‌تواند یادگیری را پایدار سازد. هدف این پژوهش، ارزیابی ضرباهنگ سینرگوژی برنامه درسی مکان‌محور جغرافیا است. روش پژوهش از لحاظ هدف کاربردی و به لحاظ ماهیت توصیفی - تحلیلی است. جامعه آماری به شیوه تمام شماری شامل 60 دانشجوی سال آخر رشته جغرافیای دانشگاه فرهنگیان می‌باشد. داده‌ها با استفاده از روش کتابخانه‌ای و میدانی (پرسش‌نامه ارزیابی چو و باولی) جمع‌آوری و با استفاده از نرم‌افزار SPSS27.1 با به‌کارگیری مدل ریتم و مدل معادله ساختاری تحلیل شده است. نتایج حاصل از بررسی مؤلفه‌های پویایی گروه، انجام کار، بازخورد و متغیرهای مکان، زمان و چیدمان فضای کلاس نشان می‌دهد که ضرباهنگ سینرگوژی درس‌های مکان‌محور دارای رشد خطی، پیوسته، منظم و تدریجی می‌باشد که این نسبت برای درس‌های عملی، خطی منظم و درس‌های نظری سینوسی است. درعین‌حال در معادله ساختاری، اثر متغیرهای زمانی - مکانی و چیدمان فضا بر سینرگوژی مکان‌محور، پیوسته، در ارتباط مداوم و با جهت مثبت می‌باشند. یافته‌ها نشان می‌دهد برگزاری روش سینرگوژی درس‌های مکان‌محور جغرافیا با اولویت کلاس‌های کارگاهی، سایت فناوری و کلاس‌های هوشمند مطلوب‌تر و برگزاری کلاس‌های سینرگوژیک در زمان صبح (ساعت 9 تا 11)، مناسب‌تر ارزیابی شده است. در نتیجه تأثیر مستقیم و غیرمستقیم مجموع متغیرها بر سینرگوژی دارای مطلوبیت نسبی است.
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[bookmark: _Toc343284432]مقدمه
کلاس‌های درس، محیط‌های اجتماعی هستند که باهدف تسهیل یادگیری در فراگیران، سازمان داده می‌شود. بی‌شک فراهم‌کردن فضای کلاسی مناسب، لازمه فرایند یاددهی - یادگیری است (مصرآبادی، ۱۳۹۴: ۱۹۰). شواهد گسترده‌ای نشان می‌دهد که استیلای رویکرد پوزیتویستی در محیط‌های آموزشی، زمینه انفعال فراگیران و افت نشاط و پویایی در مراکز آموزشی را رقم زده است (محمدزاده و صالحی، ۱۳۹۵: ۲۲۹). در چنین حالتی بقای نظام تعلیم‌وتربیت، از طریق آموزش سنتی باتکیه‌بر مطالب مندرج در کتاب‌های درسی و نگرش به دانش‌آموزان به‌عنوان موجودی مطیع و گیرنده دانش و محور دانستن مدرس در جریان تعلیم‌وتربیت، در دنیای پرشتاب امروزی امکان‌پذیر نیست. شیوه‌های آموزش سنتی، به دلیل عدم طرح موضوع‌های بحث‌انگیز، محیط آموزشی ملال‌آور ایجاد می‌کند (بهرنگی و نصیری، ۱۳۹۵: ۱۱۱). موضوعی که در حال حاضر مسئله‌آموزش از ابتدایی تا فرا دانشگاه است، الگوهای سنتی آموزش می‌باشد که نظام آن مبتنی بر شیوه مدیریتی - اجرایی است. لازم است روش‌های تدریس از حالت سنتی و روزمره خود خارج و به سمت پویایی روشمند حرکت نماید. باوجود مطرح‌شدن الگوهای اثربخش تدریس در جامعه علمی - آموزشی کشور و انجام پژوهش‌های متعدد در پایه‌های مختلف تحصیلی (ابتدایی تا فرا دانشگاه) هنوز در میدان عمل کاربرد گسترده‌ای نیافته و روش‌های سنتی الگوی رایج آموزش می‌باشند (دویران، ۱۴۰۲: ۲) جایگزین چنین شیوه‌های سنتی، روشی است که در آن الگوی تمرکزگرای مبتنی بر شیوه‌های مدیریتی جای خود را به شیوه ساختن گرایی مشارکتی دهد. ساختن گرایی[footnoteRef:1] یکی از نظریه‌های برگرفته از نهضت فلسفی - اجتماعی پسانوگرایی[footnoteRef:2]در قرن بیستم است که شامل شاخه‌های روان‌شناسی، ریاضیات، هنر، آموزش و امور تربیتی است (نیمار و تورس[footnoteRef:3]، 2015: 724). گرچه پایه‌های مختلف تحصیلی الگوهای مختلفی را جهت ارائه مطالب درسی می‌طلبند. الگوهای که از پداگوژی[footnoteRef:4] مؤثر دوره ابتدایی تا اندراگوژی[footnoteRef:5] پایه‌های بالاتر و یا الگوی هیتاگوژی[footnoteRef:6] فراشناختی بزرگ‌سالان را دربر می‌گیرد. اما تجربه نشان داده است الگوهای ترکیبی هم‌افزایانه که در آن مشارکت یاددهنده و یادگیرندگان در یک چارچوب ساختارمند حرکت نماید بهترین شیوه آموزشی است. یادگیری فعال و مشارکتی یک روش مؤثر آموزشی است که موجب یادگیری بیشتر، حفظ طولانی‌تر اطلاعات و لذت بیشتر فراگیرنده از کلاس می‌شود (آلتونلی[footnoteRef:7]، 2012: 228). در ساختار مشوق مشارکتی، دانش‌آموزانی که به‌صورت مشارکتی فعالیت می‌کنند، در دریافت دانش نیز به هم وابسته‌اند، یعنی همه آنها در موقعیت‌های کسب شده، شریک هستند، ساختار وظیفه مشارکتی، موقعیت‌هایی هستند که به دانش‌آموزان اجازه می‌دهند با هم روی بعضی از وظایف کار کنند و کوشش‌های خود را به‌منظور دستیابی به اهداف آموزشی، هماهنگ و همسان کنند (حسن‌زاده و همکاران، 1397: 40). درس‌های مبتنی بر داده‌های مکانی مانند جغرافیا، زمین‌شناسی و... باتوجه‌به ماهیت مکانی - فضایی خود نیاز بیشتر بر پیاده‌سازی الگوهای مشارکتی آموزش دارند. چرا که به‌خاطر سپردن مفاهیم مرتبط جغرافیایی نیازمند درک مفهومی و شناخت مکانی - فضایی آن و در نهایت تصویرسازی ذهنی از مفهوم و مکان مورد آموزش است. الگوی سینرگوژی[footnoteRef:8] الگویی است مشارکتی با ماهیت هم‌افزا و ترکیب‌یافته از مزایای پداگوژی و اندراگوژی که در آن مفاهیم درسی در غالب گروه‌های مشارکتی کوچک فراگیران با اهرم تسهیل‌گری و هدایت معلم (مدرس) صورت می‌پذیرد. این روش برای آموزش درس‌های جغرافیا در مقاطع تحصیلی مختلف به‌ویژه مقاطع متوسطه و دانشگاه به دلیل ماهیت نمایش بصری، مکانی و فضایی درس‌های ازیک‌طرف و ماهیت تصویرسازی ذهنی مفاهیم از طرف دیگر می‌تواند مؤثرتر عمل نماید. ضرباهنگ به ریتم زمانی و مکانی رویدادهای مختلف در فضای جغرافیایی می‌پردازد. طوری که در زمان‌های مختلف فعالیت مکانی - فضایی چگونه عمل نموده و روند آنها چگونه است. ضرباهنگ اثر ریتمیک فعالیت‌ها بر ساختار مکانی است که حاصل جریان زمان در فضا می‌باشد. برخی از آنها چرخه‌ای بوده و دورة تناوب مشخصی دارند (هنریکوز[footnoteRef:9] و همکاران، 2014: 5).. برخی دیگر، حاصل امر خطی‌اند و از طریق توالی و بازتولید پدیده‌ای یکسان صورت می‌گیرند (برزگر و حبیبی، ۲۳:۱۳۹۹). ضرباهنگ سینرگوژی به بررسی ریتمیک آموزش مفاهیم مکان‌محور محیط کلاس می‌پردازد. در این شیوه با پیاده‌سازی الگوی آموزش سینرگوژی در واحدهای درسی جغرافیا، روند حرکتی این الگو در طول ترم یا سال تحصیلی ارزیابی شده و شرایط مکانی، زمانی و چیدمان فضای تأثیرگذار بر پیاده‌سازی سینرگوژی سنجیده می‌شود. پژوهش حاضر به بررسی الگوی آموزش سینرگوژی درس‌های مکان‌محور (جغرافیا) بین دانشجویان دانشگاه فرهنگیان پرداخته و اثرات ضرباهنگی پیاده‌سازی این الگو را بررسی نموده است. هدف پژوهش تبیین کاربردی اثرات پیاده‌سازی الگوی سینرگوژی درس‌های جغرافیا در بهبود یادگیری فراگیران جغرافیا است. باتوجه‌به اینکه در حوزه آموزش سینرگوژی درس‌های مکان‌محور، پژوهش کاربردی صورت نگرفته است؛ پژوهش اخیر به‌عنوان پژوهش نوآور در عرضه کاربرد دانش سینرگوژی آموزش جغرافیا است. مسأله اصلی پژوهش این است که ضرباهنگ سینرگوژی درس‌های مکان‌محور چگونه است؟ ارتباط بین مولفه‌های زمان، مکان و چیدمان فضایی کلاس در ضرباهنگ سینرگوژی چگونه و چه مقدار بر ضرباهنگ مزبور اثرگذار است؟ بر مبنای سؤال‌های طرح شده فرض اول بر این است که ساختار ضرباهنگی سینرگوژی درس‌های مکان‌محور خطی منظم، تدریجی و پیوسته است. همچنین بر مبنای فرض دوم درس‌های مکان‌محور نظری ساختار ضرباهنگ سینرگوژیک سینوسی و درس‌های عملی ضرباهنگ سینرگوژیک خطی و منظم دارند و نهایتاً فرض سوم بر این مبنا استوار است که بین شاخص‌های اثرگذار زمانی - مکانی و سینرگوژی مکان‌محور در مدل ساختاری ارتباط وجود دارد. [1:  . Constructivism]  [2:  . Post modernism]  [3:  . Neimeyer & Torres]  [4: . Pedagogy]  [5:  . Andragogy]  [6:  .Hitagogy]  [7:  . Alton Lee]  [8:  .Synergogy]  [9:  . Henriques] 

پیشینه تجربی
در موضوع مطالعات سینرگوژی، به‌ویژه در حوزه جغرافیا پیشینه بسیار محدودی وجود دارد. شاید تنها مطالعات سینرگوژی جغرافیا را بتوان به دویران (1402،1403) نسبت داد که در پژوهش‌های نظری و تجربی به بررسی الگوهای سینرگوژیگ در ساختار درس‌های مکان پایه پرداخته و با استفاده از نظریه سازنده‌گرایی، کاربست آن در آموزش جغرافیا را تبیین نموده است. وی در مطالعات سینرگوژیک، کاربست آن در نظام آموزش عالی و سایر رشته‌های مرتبط مانند علوم اجتماعی را با محوریت درس‌های مکان پایه جغرافیا را پژوهش نموده است و این شیوه را روشی مؤثر در انتقال مفاهیم جغرافیایی به دانشجویان ذکر می‌نماید (دویران، 1402، 1403). در رشته‌های دیگر از جمله رشته‌های علوم تربیتی مطالعات نسبتاً محدود مرتبط با سینرگوژی وجود دارد که مطالعه باقریان (1396) از جمله آن‌ها است. وی در مطالعه‌ای با عنوان سینرگوژی در آموزش به‌صورت توصیفی به تبیین الگوهای پداگوژی، اندراگوژی، هیتاگوژی و سینرگوژی پرداخته و به این نتیجه می‌رسد که رویکرد سینرگوژی، یک جایگزین مناسب برای رویکردهای پداگوژی و آندراگوژی جهت نقاط ضعف هر دو است و محدودیت‌های هیچ کدام را ندارد و باعث خواهد شد که یادگیرنده‌ها در ارزشیابی‌های بین المللی و داخلی، عملکرد و رشد بهتری داشته باشند. در مطالعه دیگر طاهریان ریزی (1402) در مقاله‌ای با عنوان نقش دانش پداگوژی، اندراگوژی، سینرگوژی در ایجاد انگیزه و تعامل بر آموزش مؤثر در خانه و مدرسه را بررسی نموده و به این نتیجه رسیده است که درس‌های مختلف الگوهای متفاوتی آموزشی را نیاز داشته و شیوه یکسانی برای همه درس‌های وجود ندارد. الگوی سینرگوژی برای درس‌های با ساختار تصویرسازی ذهنی اثر گذاری بیشتر دارد (طاهریان، 1402).
پیشینۀ نظری
نظام آموزشی وظیفه تربیت شهروندان مولد و ماهری را برعهده دارد که بتوانند متناسب با آن چه آموخته‌اند به نیازهای صنعت و جامعه از منظر منابع انسانی پاسخ گویند. اما به نظر می‌رسد بسیاری از دانش‌آموختگان سطوح مختلف آموزشی ایران به چنین مهارت‌هایی مجهز نمی‌شوند (رشیدی: ۱۳۹۸: ۱۶). چرا که الگوی حاکم آموزشی بیشتر مبتنی بر الگوهای سنتی آموزش بوده که در آن تکیه بر مدرس محوری، ارتباط یکسویه با فراگیر، تأکید بر محتوای کتاب‌های درسی، انفعال شاگردان، غفلت از ایجاد کانال‌های ارتباطی بین شاگردان برای مذاکره، مباحثه، مفاهمه و مناظره در فهم مطالب درسی و ارزشیابی از آنهاست. در آموزش و پرورش سنتی به شاگردان فرصت کمتر برای ارتباط درونی و استفاده از استعدادهای فردی و خلاقیت داده شده است (بهرنگی،1398: 108). در سال‌های اخیر در آموزش تحولی عمیق رخ داده است که فرایند یادگیری را از معلم‌محوری به یادگیرنده محورکشانده است. روزبه‌روز متخصصان تعلیم‌وتربیت در حوزه و رشته‌های مختلف به دنبال رویکردی هستند که معلم (مدرس) به‌عنوان تسهیل‌کننده آموزش باشد تا انتقال‌دهنده آن (باقریان فر، ۱۳۹۶: ۲). گذر از این الگو به الگوهای جدید با مطرح‌شدن مفاهیم و روش جدید آموزشی مانند پداگوژی، اندراگوژی، هیتاگوژی و سینرگوژی روزبه‌روز توسعه پیدا کرد. در این مسیر حرکت از سمت دانش متکی بر پداگوژی به دانش مبتنی بر هیتاگوژی و سینرگوژی است که بتواند با تلفیق و تکامل روش‌های قبلی الگوی بهتری را برای آموزش یادگیرندگان در مقاطع مختلف تحصیلی ارائه دهد. 
فرایند تدریس نظام فکری و روش‌های تفکر و یادگیری مهارت‌های فراگیر در زمینه‌های مختلف نیز بر اساس چین هدفی شکل‌گرفته است (فوستر و واشینگتن[footnoteRef:10]، 2017: 98). ایده اصلی این تکامل حرکت از یادگیری معلم‌محور به یادگیری مشارکتی و همچنین یادگیری خودمحور است که خود ریشه در تئوری‌های تاریخ کهن و اندیشه‌های سقراط[footnoteRef:11]، افلاطون[footnoteRef:12] و جان لاک[footnoteRef:13] و اندیشمندانی مانند برونر[footnoteRef:14] (بنیان‌گذار و پدر ساختن گرایی) دارد (محمدزاده و همکاران، ۱۴۰۱: ۸۱). در پداگوژی به مفاهیمی مانند چه چیزی باید یاد گرفته شود، چگونه یاد گرفته شود، چه موقع باید یاد گرفته شود، و اینکه به کمک معلم یاد گرفته شوند و معلم نسبت به آن باید پاسخگو باشد، به‌عنوان فن‌های پداگوژی برای انتقال مؤثر محتوا پرداخته می‌شود (کلینتون[footnoteRef:15]، 2011: 49). گرین و رید، [footnoteRef:16] پداگوژی را یک مفهوم چندبعدی حاصل پیوند عناصر هنر و علم، نظر و عمل می‌دانند (فیلن و سامشن[footnoteRef:17]، 2008: 24). شولمن دانش پداگوژی محتوا را وجه ممیزه معلم حرفه‌ای از متخصص دانش موضوعی و شرط لازم برای تدریس مؤثر قلمداد می‌کرد (مهدوی و همکاران، ۱۴۰۰: ۱۵۸). اصطلاح اندراگوژی توسط نولز (پدر علم اندراگوژی) در سال ۱۹۶۰ در توضیح تفاوت‌های آموزش بزرگ‌سالان و کودکان مطرح گردید (محمدحسنی و فردانش، ۱۳۹۵: ۳۶). وی هنر و علم کمک رساندن به بزرگ‌سالان در یادگیری را اندراگوژی می‌داند که بر تفاوت بین آموزش کودکان (پداگوژی) و آموزش بزرگ‌سالان تأکید دارد. طبق گفته نولز هرچند که بپذیریم بزرگ‌سال همان کودکی است که مورد تعلیم‌وتربیت قرار گرفته است، باید پذیرفت که بزرگ‌سالان به روشی متفاوت از کودکان یاد می‌گیرند (کاروس[footnoteRef:18]،2014: 21). از نظر بلاندی کسانی که به تفاوت‌های پداگوژی و اندراگوژی اشاره می‌کنند، یک فرق اسـاسی آن دو را در عدم تجربه کودک برای تصمیم‌گیری درباره روند تعلیم‌وتربیت خویش و پیروی از آنچه برای او صلاح دانسته می‌شود می‌دانند (بلاندی[footnoteRef:19]، 2007: 117). در حال حاضر در کشور، باتوجه‌به مشخصات و ویژگی‌های پداگوژی و اندراگوژی آموزش مفاهیم مرتبط با داده‌های مکانی - فضایی (جغرافیایی) بیشتر به روش سنتی است. چرا که آموزش مفاهیم و داده‌های مکانی به دلیل همگون بودن یادگیرندگان، تجربه کم، وجود استانداردهای سازمانی مشخص، جهت‌دهی اهداف درس به مسیر مشخص توسط مدرس به فراگیر ارائه شده و منحصر به مطالب و سرفصل‌های درسی قید شده در کتاب‌های درسی است. [10:  . Foster & Whittington]  [11:  . Socrates]  [12:  . Platon]  [13:  . John Locke]  [14:  . Brunner]  [15:  . Clinton]  [16:  .Green & reed]  [17:  . Phelan & Sumsion]  [18:  .Caruth]  [19:  . Blondy] 

این روش گرچه استاندارد شده برای آموزش درس‌های به‌ویژه در دوره ابتدایی و متوسطه است؛ ولی به دلیل ساختار غیرمنسجم، یادسپاری ذهنی ناپایداری داشته و یادگیرنده به‌مرور داده‌های تحویلی را فراموش می‌کند. در پی نقد و بررسی مزایا و معایب دو روش پداگوژی و اندراگوژی نظام آموزش، روش نوینی بنام سینرگوژی شکل گرفت که ترکیب بهترین ویژگی‌های رویکردهای پداگوژی و اندراگوژی و درعین‌حال رفع ایرادات دو روش مذکور بود. این اصطلاح اولین‌بار در سال 1984 توسط رابرت بلیک و جان موتن معرفی شد. موتن[footnoteRef:20] سینرگوژی را به‌عنوان یک رویکرد سیستماتیک برای یادگیری می‌داند که در آن اعضای تیم‌های کوچک که از همدیگر به شیوه تعاملات ساختاریافته می‌آموزند. جامعه به یک محیط فناورانه نیاز دارد و آموزش باید به‌سوی کارگاهی شدن حرکت نماید. آموزش رسمی نتوانسته است انگیزه لازم را به فراگیران بدهد و ناکارآمدی نظام آموزشی ناشی از ویژگی‌های روابط مدرس و یادگیرنده است. در این برهه نیاز است جایگزینی برای پداگوژی و اندراگوژی موجود پیدا شده و نقاط ضعف هر دو رفع شود. نیاز است روشی شکل گیرد که هم مهم‌ترین ویژگی‌های پداگوژی و اندراگوژی را داشته باشد و درعین‌حال محدودیت هیچ یک را در برنگیرد. ساختار جایگزین سینرگوژی است که از طریق قادر ساختن فراگیران به کسب دانش مدون شرایطی را به وجود می‌آورد که درگیری و تعهد فراگیر افزایش‌یافته و انگیزه لازم برای کسب آموزش فراهم شود (ایوانز[footnoteRef:21]، 1968: 250).  [20:  . Mouton ]  [21:  . Ewens] 

سینرگوژی مبتنی بر روش یادگیری مشارکتی است که در آن آموزش مبتنی بر یادگیرنده است در این نوع آموزش سه عنصر مشارکت، درگیری و تعهد الزام و ملزوم همدیگر می‌باشند (باقریان، 1396: 8). مبانی نظری این روش از نظریه منطقه تقریبی رشد ویگوتسکی، نظریه بسط شناختی ویت راک، و نظریه ساختارهای مبتنی بر هدف داج نشئت می‌گیرد (موسوی و سرداری، 1398: 70). یادگیری مشارکتی فراگیران را نسبت به دانش مسئولیت‌پذیر کرده و شانس مشارکت در گفتگو، و دریافت پس‌خوراند از یادگیری خود را فراهم می‌سازد و از این طریق فراگیران وارد فرایند خود راهبری شده و عقاید خود را تغییر داده یا افکار خود را از طریق کارگروهی مستقیم نسبت به اهداف مشترک هدایت می‌کنند( سلطان و حسین[footnoteRef:22]، 2012: 35).  يادگیرندگان خود راهبر، افرادی فعال و خودجوش هستند که به‌جای انتظار منفعلانه برای یادگیری واکنشی، ابتکار عمل را به دست می‌گیرند. یادگیری آنها هدف‌مند و معنادار است و باتوجه‌به انگیزه بالا، یادگیری‌شان پایداری و تداوم خواهد داشت. این گونه افراد در زندگی خود مسئولیت‌پذیرتر هستند و از فرایند خود انضباطی در یادگیری خویش سود می‌برند( ویلیامسون[footnoteRef:23]، 2007: 67). چنین فراگیرانی نیازهای یادگیری خود را تشخیص داده و به سمت برطرف‌کردن آن پیش می‌روند. مطالعات هالر و همکاران نشان داده است که یادگیری مشارکتی نسبت به الگوهای آموزشی رایج هم از نظر کلی و هم از نظر اختصاصی از مزایایی برخوردار است و تأکید بر بهتر بودن یادگیری تعاملی از فرایند انتقال یک‌طرفه اطلاعات می‌شود( هلرو[footnoteRef:24] همکاران، 2000: 286). [22:  . Sultan & Hussain]  [23:  . Williamson]  [24:  . Haller] 

 استفاده از این روش یادگیری را سبب افزایش درک و فهم علوم، تفکر خلاق، مهارت‌های کسب اطلاعات و تجزیه‌وتحلیل آنها می‌شود (مؤمن دانایی،1390: 25). در نظر ترود در روش یادگیری مشارکتی، برخورداری از انسجام گروهی، یکی از مهم‌ترین پیش‌نیازها برای تحقق انواع یادگیری مشارکتی و گروهی است. به‌عبارت‌دیگر، در امر آموزش و یادگیری، شرط لازم برای تحقق هدف مشترک، داشتن وحدت و انسجام گروهی (سینرژی گروهی) است (تروث[footnoteRef:25]، 2013: 315). انسجام گروهی دربردارنده نگرش و رفتار اعضا در مورد گروهی است که عضو آن هستند. نگرش‌های حاصل از انسجام گروهی ایدئال موجب تمایل شدید فرد برای ماندن به‌عنوان عضوی از گروه، وفاداری به گروه و ابراز هویت با گروه می‌شود (فریدکینگ[footnoteRef:26]، 2004: 413). انسجام گروهی به‌عنوان محور یادگیری مشارکتی در دو بعد قابل‌بررسی است انسجام اجتماعی و انسجام تکلیفی: انسجام اجتماعی ویژگی است که در آن نیروی اعمال شده اعضا برای ماندن در گروه بیش از کل نیروهایی است که ممکن است آنان را به ترک گروه وادار کند (ناوی[footnoteRef:27] و همکاران، 2013: 1873). اما انسجام تکلیفی میزان همکاری اعضای گروه با یکدیگر برای رسیدن به تکلیف ویژه و مشخصی است که باهدف گروه، همخوانی دارد (آرتور[footnoteRef:28] و همکاران، 2013: 251). انسجام تکلیفی به ارزیابی عینی فراگیران از سطح تلاش هماهنگ یا کارگروهی فراگیران یا میزانی که نشان می‌دهد اعضای گروه به اهداف خود می‌رسند می‌پردازد (هالبروک[footnoteRef:29] و همکاران، 2013: 67).  [25:  . Troth]  [26:  . Fridking]  [27:  . Navey]  [28:  . Artour]  [29:  . Halbrook] 

گرچه سینرگوژی شرایط را فراهم می‌نماید که مسئولیت یادگیری از یاددهنده به فراگیر منتقل شود؛ اما نقش تسهیل‌گری و هدایت یاددهنده اثر سازنده‌ای را بر استراتژی طراحی شده سینرگوژی دارد. هم‌افزایی گروهی یکی از مهارت‌های بسیار مهم در طراحی‌های سینرگوژیک است. نقش مدرس در این روش تسهیل امور و نشان‌دادن خطوط راهنمای مفاهیم است. آنچه که یادگیرنده در گروه‌های سینرژی انجام می‌دهد نتیجه یادگیری باتوجه‌به خطوط راهنمای ارائه شده است. محوریت و حلقه واسط درون و میان گروه‌ها مدرس است که اهرم تسهیل‌گری و هدایت را به عهده دارد؛ بنابراین برخلاف این تصور که مدرس نقش اصلی آموزشی خود را در این روش از دست می‌دهد، نقش مؤثر را در فرایند آموزش به عهده داشته و بازخورد آموزشی مؤثر را باتوجه‌به روش‌های تسهیل‌گری و هدایت ارزیابی خواهد نمود. چه‌بسا مدرسی با کم‌توجهی به گروه‌ها، هدایت و تسهیل‌گری ناکافی یا ناکارآمد نتواند بازخورد آموزشی مؤثری را از مفاهیم درسی به دست بیاورد. در مقیاس داده‌های مکان‌محور یادگیری مشارکتی مبتنی بر دانش سینرگوژیک بسیار کاربردی بوده و فرایند یادگیری فراگیر را به سمت کارآمدی هدایت می‌نماید (شکل 1). 
[image: ]شکل شماره ۱- اختیار و قدرت یادگیرنده در رویکردها (مأخذ: باقریان، ۱۳۹۶: ۱۴).
بدین منظور چو و باولی[footnoteRef:30] سال ۲۰۰۷ برای سنجش یادگیری مشارکتی کشور استرالیا پرسش‌نامه‌ای را تدوین کردند که سال‌های بعد مورد استفاده جامعه پژوهشی کشورهای مختلف برای سنجش یادگیری مشارکتی شد (چو و باولی، 2007).  [30:  . Choo & Bowley] 

در دوره‌ها و پایه‌های مختلف تحصیلی از ابتدایی تا فرا دانشگاه واحدهای درسی وجود دارند که به لحاظ محتوایی مبتنی بر داده‌های مکانی هستند. این درس‌های شالوده شکل‌گیری علوم مکانی داشته و نمایش فضایی دارند. داده‌های مبتنی بر درس‌های جغرافیا در مقاطع تحصیلی قبل از دانشگاه و داده‌های مکانی مبتنی بر درس‌های تخصصی جغرافیا در گرایش‌های مختلف دانشگاهی به تبعیت از ساختار رشته جغرافیا عمدتاً دارای داده‌های مکانی - فضایی است. در درس‌های جغرافیا عمده مباحث درسی مبتنی بر داده‌های مکانی هستند طوری که مشخصه‌های سنجش آنها ناشی از ویژگی‌های مکانی است. مباحث درسی، جغرافیای طبیعی و انسانی در گرایش‌های مختلف مانند منابع آب، آمایش سرزمین، جغرافیای روستایی، جغرافیای جهان، ژئوپلیتیک، جغرافیای توسعه، جغرافیای شهری، اقلیم‌شناسی، ژئومورفولوژی، سیستم اطلاعات جغرافیایی، گردشگری و غیره از جمله واحدهای درسی هستند که مباحث آنها بیشتر با داده‌های مکانی مرتبط است. تجربه نشان داده است مضمون کلی شیوه آموزش درس‌های مبتنی بر داده‌های مکانی با الگوهای مرسوم سنتی یا الگوهای صرفاً پداگوژی یا اندراگوژیک سازگار نبوده و بازدهی مناسب را دارا نمی‌باشد. همین امر منجر گردیده فراگیران مفاهیم درسی را یادسپاری ذهنی عمیق نکرده و در کوتاه‌مدت فراموش نمایند. در تدریس این‌گونه درس‌های وجود تعامل بین مدرس و فراگیر، فعالیت بر اساس هدف معین و از پیش تعیین شده، طراحی منظم باتوجه‌به موقعیت و امکانات، ایجاد فرصت و تسهیل یادگیری اساس کار است (اسپینوسا[footnoteRef:31]، 2012: 2). درصورتی‌که این مراحل صورت نپذیرد و وقتی پس از انجام فعالیت‌های مدرس، فراگیر چیزی یاد نگرفته باشد، می‌توان گفت که تدریسی صورت نگرفته است (جیسون و اگان[footnoteRef:32]، 2012: 38). بنابراین در فرایند تدریس نظام فکری و روش‌های تفکر و یادگیری مهارت‌های فراگیر در زمینه‌های مختلف نیز بر اساس چین هدفی شکل‌گرفته است (فوستر و واشینگتن[footnoteRef:33]، 2017: 98). در روش سینرگوژی مکان‌محور به دلیل ماهیت گروهی و مشارکتی بودن سینرگوژی، فراگیر درگیر مکان جغرافیایی و محتوای آموزش شده، متناسب با اکتشاف مکانی، یادگیری ذهنی عمیق را دنبال می‌کند. سینرگوژی به لحاظ اجرایی دارای مراحل (گام) آموزشی است که باتوجه‌به ماهیت یادگیری مشارکتی، به‌صورت تجربی توسط نویسنده به‌دست‌آمده است. مراحل روش به‌صورت خلاصه در مدل مفهومی آمده است (شکل ۲). [31:  . Espinosa]  [32:  . Judson & Egan]  [33:  . Foster & Whittington] 
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شکل ۲. مدل مفهومی - عملیاتی (تجربی) سینرگوژی درس‌های مکان‌محور 
 روش‌شناسی
پژوهش حاضر به لحاظ ماهیت در حیطه پژوهش‌های کاربردی است که باهدف ارائه و ارزیابی الگوی آموزشی سینرگوژیک بر عملکرد یادگیری مفاهیم مکان‌محور جغرافیا تدوین‌یافته است. روش گردآوری داده‌ها، کتابخانه‌ای و میدانی مبتنی بر مصاحبه و پرسش‌نامه است. مطالعه مقالات، کتاب و اسناد مرتبط با حیطه آموزش‌های نوین پداگوژی، اندراگوژی و سینرگوژی انجام و سپس باتوجه‌به مدل مفهومی مطرح شده، سینرگوژی در کلاس‌های درس رشته جغرافیای دانشگاه فرهنگیان برای چند واحد درسی (منابع آب ایران، سیستم اطلاعات جغرافیایی، جغرافیای ناحیه‌ای سواحل ایران، جغرافیای شهری ایران و نقشه‌خوانی) در طول دو نیم‌سال پیاده گردید. جامعه آماری دانشجویان سال آخر رشته آموزش جغرافیا دانشگاه فرهنگیان (پردیس‌های زنجان و گیلان) با حجم نمونه 60 نفر در دو کلاس بوده است که باتوجه‌به تعداد دانشجویان مزبور از روش تمام شماری استفاده گردید. ارزیابی و تحلیل حین و بعد از کار در قالب پرسش‌نامه یادگیری مشارکتی چو و باولی [footnoteRef:34]تکمیل و با سه متغیر زمان، مکان، چیدمان فضا، انجام‌گرفته است. بر همین مبنا سه مؤلفه اصلی پویایی گروه، انجام کار روی پروژه درسی و بازخورد به همراه ۱۳ متغیر سنجش یادگیری مشارکتی، به‌عنوان پایه اصلی سینرگوژی مکان‌محور مورد استفاده واقع شدند. روش تحلیل داده‌ها پس از ورود به نرم‌افزار SPSS27 در دو بخش با استفاده مدل معادله ساختاری تحلیل مسیر و مدل ضرباهنگ کاوی انجام‌گرفته است. معادله ساختاری رویکردی تأییدی بر نظریه‌های ساختاری مربوط به پدیده‌ها (فرضیه‌ها) است که در دو جنبه فرایندهای علی و روابط ساختاری، موضوعات را بررسی می‌کند (برین، 2016: 3). تحلیل مسیر کاربرد ضرایب بتای استاندارد رگرسیون چندمتغیری در مدل‌های ساختاری است (دویران، ۱۳۹۸: ۹۷). ضرباهنگ کاوی روش است برای کاوش سری‌های زمانی در فضای مورد مطالعه برای کشف نوع و نحوه ریتم آنچه در فضای مورد نظر اتفاق می‌افتد. در واقع کاوش ضرباهنگی نوع ریتم حرکتی (خطی، سینوسی منظم یا نامنظم) موضوع مورد بحث در فرایند انجام (مصرف) آن موضوع را نشان می‌دهد (دویران، ۱۴۰۱: 1). باتوجه‌به مبانی نظری پژوهش و کاربردهای گسترده مؤلفه‌های چو و باولی در سنجش یادگیری مشارکتی و استفاده بسیاری از محققان، روایی ابزار پژوهش مورد تأیید واقع گردید. برای سنجش میزان پایایی ابزار پژوهش از آلفای کرونباخ استفاده شد که میزان آن برای مجموع متغیرها، 768/0 به دست آمد. این میزان نشان از پایایی نسبتاً مناسب ابزار پژوهش است. [34:  . Choo & Bowley] 

نتایج و بحث
به لحاظ ساختار جمعیت‌شناختی، جامعه آماری در برگیرنده دانشجویان سال آخر رشته جغرافیا به تعداد 60 نفر دختر و پسر بوده است که دارای میانگین سنی 22 سال با پراکندگی سکونتی استان‌های همجوار می‌باشد. نتایج حاصل از داده‌های توصیفی نشان می‌دهد زمان مطلوب یادگیری درس‌های مکان‌محور برای ۷۶ درصد دانشجویان در بازه زمانی 9 تا 11 است. برگزاری کلاس با اولویت کارگاه جغرافیا، سایت فناوری، کلاس هوشمند، فضای باز، کلاس عادی به لحاظ مکانی اولویت‌بندی دانشجویان برای درس‌های بوده است. داده‌ها نشان می‌دهد در پیاده‌سازی عملیاتی الگوی سینرگوژیک در دانشجویان انگیزه اولیه (به دلیل عادت‌کردن به روش سنتی) وجود نداشته است. به‌طوری که میزان انگیزه در جلسه دوم برای ادامه چنین روشی حدود ۴۰ درصد بوده که این مقدار در جلسه چهاردهم به بیش از ۹۳ درصد رسیده است. سطح رضایت از پیاده‌سازی روش مزبور در آموزش درس‌های مکان‌محور ۷۹ درصد می‌باشد. میزان تسهیل‌گری و موفقیت راهبری گروه‌های سینرگوژیک توسط مدرس از نظر دانشجو ۸۶ درصد بوده است. میانگین مؤلفه پویایی گروه در طیف ۵ گزینه‌ای لیکرت و نمودار تراز استاندارد با واریانس 089/0 برابر با 6/3 (72 درصد)، میانگین مؤلفه انجام مشارکتی کار پروژه با واریانس 085/0 برابر 3/4 (86 درصد) و میانگین مؤلفه بازخورد با واریانس 20/0 برابر 1/4 (82 درصد) به‌دست آمده است. داده‌های توصیفی مزبور نشان می‌دهد به لحاظ عملکرد نهایی روش آموزش سینرگوژیگ درس‌های مکان‌محور جغرافیا مؤثر عمل نموده است. 
برای بررسی ساختار و الگوی ضرباهنگی سینرگوژی درس‌های مکان‌محور، از سری‌های زمانی پیوسته سه هفته یکبار (بعد از هفته دوم) متناسب با برنامه‌ریزی جلسات ترم تحصیلی استفاده گردید. نتایج ارزیابی‌ها نشان می‌دهد الگوی عملکرد ضرباهنگی (ریتمیک) به‌صورت خطی برای هر سه مؤلفه صعودی و منظم بوده و افزایش سطح شیب‌خط ضرباهنگ یکباره صورت نگرفته و از ساختار تدریجی تبعیت می‌نماید. طوری که مؤلفه‌ها در ابتدای ترم به دلیل عدم آشنایی دانشجو با محتوای روش، مسائل و مشکلات مشارکت درون‌گروهی و تقسیم کار، هم‌افزا شدن افراد در گروه، در پایین‌ترین سطح ممکن (نمره 3/1 یا 26 درصد) بوده که به‌تدریج با افزایش سطح مشارکت روند صعودی گرفته و در هفته چهاردهم به بالاترین سطح توسعه (نمره 5/4 از 5 یا 90 درصد) می‌رسد. میزان ضریب تعیین (R2)[footnoteRef:35] برای مؤلفه 94/0 است که نشان از پوشش بالای 94 درصدی سینرگوژی درس‌های مکان‌محور توسط عوامل مورد بررسی است. باتوجه‌به ضرباهنگ حاصل شده فرض H0[footnoteRef:36] (عدم عملکرد خطی، پیوسته و درعین‌حال تدریجی سینرگوژی آموزش جغرافیا) مورد تأیید واقع نگردیده و فرض H1[footnoteRef:37] با مفهوم عملکرد تدریجی، پیوسته و منظم ضرباهنگ سینرگوژی درس‌های مکان‌محور جغرافیا مورد تأیید قرار می‌گیرد (شکل ۳). [35:  . R-squared correlation]  [36:  . NullHypothesis]  [37:  . Aiternative Hypothesis] 















شکل ۳. ریتم (ضرباهنگ) سینرگوژی آموزش درس‌های مکان‌محور جغرافیا
برای بررسی تطبیقی ضرباهنگ سینرگوژی درس‌های تئوری و عملی مکان‌محور، درس‌های نظری از درس‌های عملی کارگاهی جدا شده و برای هرکدام ارزیابی مجزا صورت پذیرفت. برای سنجش درس‌های عملی مکان‌محور از واحدهای درسی جغرافیای توسعه و جغرافیای شهری ایران و برای درس‌های عملی از واحد درسی سیستم اطلاعات جغرافیایی و نقشه‌خوانی استفاده گردید. نتایج نشان می‌دهد روش سینرگوژی درس‌های تئوری در ابتدای شروع نیمسال تحصیلی در مسیر رشد قرار گرفته؛ ولی در اواسط نیم‌سال (هفته هفتم تا دهم) روند نزولی را تجربه می‌کند. این روند در انتهای هفته چهاردهم نیز به‌صورت بطئی روند نزولی را دارا بوده است که در صورت ادامه نیم‌سال ماهیتاً به‌مانند هفته‌های هفتم و هشتم روند نزولی بیشتری را نمودار می‌ساخته است. ساختار شکلی ضرباهنگ نشان می‌دهد باوجوداینکه در کلیت الگوی رشد سینرگوژی صعودی است؛ ولی ماهیت سینوسی (افت‌وخیز مجدد) درس‌های با سرفصل نظری بیشتر مشاهده می‌شود (شکل ۴). گرچه بررسی عوامل سینوسی شدن نیازمند پژوهش جداگانه‌ای است. ولی بررسی‌های اولیه نشان می‌دهد تغییر سرفصل درس‌های و عدم ارتباط درونی بخش‌های آن منجر گردیده فراگیر به لحاظ مفهومی به ابتدای کار بازگشته و مجدداً اقدام به تقسیم‌بندی درون‌گروهی پرداخته و مطالب قبلی آموخته شده را کنار بگذارد. این موضوع در مقیاس کلی افت‌وخیزهای عملکردی فراگیر را در پیوسته‌سازی روش سینرگوژی به دنبال داشته است. در طرف مقابل بررسی ضرباهنگ سینرگوژی درس‌های عملی نشان می‌دهد الگوی ریتمی این درس‌های به‌مانند الگوی کلی سینرگوژی روند خطی منظم، پیوسته و تدریجی دارد. مقدار ضریب تعیین (R2) به دست آمد برای درس‌های عملی برابر با 952/0 است که نشان از پوشش بیش از 95 درصدی سینرگوژی درس‌های مکان‌محور عملی توسط عوامل مورد بررسی است (شکل ۵). باتوجه‌به داده‌های به‌دست‌آمده فرض یکسان بودن سینرگوژی درس‌های مکان‌محور نظری و عملی جغرافیا (H0) مورد تأیید واقع نگردیده و در سوی مقابل فرض (H1) عملکرد ضرباهنگی متفاوت سینرگوژی درس‌های مکان‌محور تئوری و عملی با مفهوم الگوی سینوسی ضرباهنگ سینرگوژی درس‌های تئوری و الگوی منظم خطی درس‌های مکان‌محور عملی مورد تأیید واقع می‌گردد.










شکل ۴. ریتم ضرباهنگی سینرگوژی آموزش درس‌های مکان‌محور نظری جغرافیا











شکل ۵. ریتم ضرباهنگی سینرگوژی آموزش درس‌های مکان‌محور عملی جغرافیا

درنهایت برای بررسی ارتباط شاخص‌های اثرگذار زمانی - مکانی و سینرگوژی مکان‌محور از مدل ساختاری (روش تحلیل مسیر) استفاده گردید. در این مدل به بررسی نوع و میزان اثر سه متغیر مستقل مکان کلاس، زمان برگزاری کلاس و نوع چیدمان فضای کلاس بر متغیر وابسته سینرگوژی درس‌های مکان‌محور پرداخته شد. متغیرهای مستقل هرکدام دارای زیر متغیرهایی هستند که به‌صورت آشکار قابل‌سنجش در قالب پرسش‌نامه بوده است؛ بنابراین برای نشان‌دادن متغیر پنهان از شکل دایره و برای متغیرهای آشکار از شکل مستطیل استفاده گردید. برای به‌دست‌آوردن معنادار بودن رابطه متغیر مستقل با متغیر وابسته از t-value در سطح اطمینان 95 درصد استفاده شده است. در شرایطی که مقدار t-value خارج از بازده 96/1 تا 96/1- باشد رابطه معنادار تلقی می‌گردد. همچنین برای تبیین میزان اثر تغییرات متغیر وابسته به متغیرهای مستقل از ضریب تعیین (R2) استفاده‌شده است که مقدار آن هرچقدر بیشتر باشد مدل قوی‌تری به‌حساب می‌آید. شکل 6 و 7 نتایج مدل ساختاری پژوهش همراه با ضرایب مسیر (R2) و t-value را نشان می‌دهد. 
بر اساس نتایج تحلیل مسیر، تأثیر متغیر زمان بر سینرگوژی مکان‌محور برابر 841/0 است. این ضریب نشان می‌دهد متغیر زمان برگزاری کلاس به میزان 84 درصد سینرگوژی آموزش مکان‌محور تأثیرگذار می‌باشد. از طرفی اگر متغیر زمان به‌اندازه یک واحد تغییر کند، متغیر سینرگوژی به‌اندازه 84/0 واحد تغییر خواهد کرد. بررسی مقدار t-value برای تبیین معناداری رابطه بین زمان و سینرگوژی مکان‌محور در سطح اطمینان 95 درصد نشان می‌دهد که سطح معناداری به‌دست‌آمده برابر با 82/18 است که باتوجه‌به بالابودن از 96/1 ارتباط معنادار بین دو شاخص مورد تأیید است. ضریب تعیین (R2) نیز برابر با 762/0 است که نشان از این دارد که حدود 76 درصد تغییرات ظرفیت آموزشی مدیران توسط این عامل تعیین می‌شود. مدل تحلیل مسیر نشان می‌دهد تأثیر متغیر مکان آموزش بر متغیر سینرگوژی برابر با 892/0 می‌باشد. بدین معنی که متغیر مکان برای سینرگوژی به میزان 89 درصد تأثیرگذار خواهد بود. مقدار معناداری به‌دست‌آمده (t-value) نیز برابر با 92/21 است که نشان از ارتباط معنادار با جهت مثبت دو متغیر دارد. ضریب تعیین به‌دست‌آمده برای دو متغیر برابر با 791/0 است. بررسی چگونگی و نوع ارتباط بین دو متغیر چیدمان فضا و سینرگوژی مکان‌محور در مدل معادلات ساختاری (روش تحلیل مسیر) میزان ضریب مسیر به‌دست‌آمده را برابر با 832/0 نشان داده است. مقدار معناداری بین دو متغیر (t-value) برابر با 26/18 و مقدار ضریب تعیین (R2) برابر با 74/0 است؛ لذا تأثیرگذاری متغیر چیدمان فضا بر سینرگوژی برابر با 83 درصد، نوع رابطه معنادار و مقدار تعیین‌کنندگی تغییرات ظرفیت نیاز آموزشی برابر با ۷۴ درصد است (جدول ۱ و شکل ۶ و ۷).
جدول ۱. تبیین اثر و رابطه متغیرهای مستقل بر متغیرهای وابسته در مدل تحلیل مسیر
	فرضیه
	سطح معناداری
	مقدار R2
	(T-Value)
	ضریب مسیر
(Beta)
	مستقل
	وابسته

	تأیید
	000/0
	763/0
	82/18
	841/0
	زمان
	سینرگوژی

	تأیید
	000/0
	792/0
	92/21
	892/0
	مکان
	سینرگوژی

	تأیید
	000/0
	742/0
	26/18
	832/0
	چیدمان فضا
	سینرگوژی
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شکل 6. مدل نهایی اثر و رابطه بتا (Beta) متغیرها با سینرگوژی مکان‌محور
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                   شکل 7. مدل نهایی مقدار معناداری (T-value) متغیرها با سینرگوژی مکان‌محور

بررسی چگونگی ارتباط بین شاخص‌های اثرگذار بر سینرگوژی درس‌های مکان‌محور نشان می‌دهد متغیر زمان با ضریب مسیر 420/0، مقدار t-value  برابر با 48/14 و R2 برابر 420/0 با متغیر مکان رابطه معنادار با جهت مثبت دارد. میزان ضریب مسیر متغیر زمان و چیدمان فضا برابر یا 425/0، مقدار t-value برابر با 21/13 و مقدار ضریب تعیین برابر با 425/0 می‌باشد که باتوجه‌به سطح معناداری بالاتر از 96/1 ارتباط معنادار با جهت مثبت دو شاخص مورد تأیید است. بررسی متغیر مکان و چیدمان فضا نیز نشان می‌دهد مقدار ضریب مسیر برابر با 740/0، مقدار t-value برابر با 25/18 و مقدار ضریب تعیین (R2) برابر با 760/0 است که باز وجود رابطه معنادار با جهت مثبت مورد تأیید قرار می‌گیرد؛ لذا باتوجه‌به بررسی روابط بین سه متغیر مستقل زمان، مکان و چیدمان فضای آموزش و سینرگوژی در مدل تحلیل مسیر، فرض عدم وجود رابطه معنادار مؤلفه‌های مورد بررسی و سینرگوژی درس‌های مکان‌محور جغرافیا مردود و فرض وجود رابطه معنادار مؤلفه‌های مورد بررسی و سینرگوژی درس‌های مکان‌محور جغرافیا مورد تأیید قرار می‌گیرد (جدول ۲).
جدول 2. تبیین اثر و رابطه متغیرهای مستقل بر متغیرهای وابسته در مدل تحلیل مسیر
	نتیجه فرضیه
	سطح معناداری
	مقدار R2
	(T-Value)
	ضریب مسیر (Beta)
	مستقل
	وابسته

	
تأیید
	000/0
	420/0
	48/14
	420/0
	مکان
	زمان

	
	000/0
	425/0
	21/13
	425/0
	چیدمان فضا
	زمان

	
	000/0
	760/0
	25/18
	740/0
	چیدمان فضا
	مکان


برای بررسی تأثیر مجموع شاخص‌ها بر سینرگوژی، تأثیر مستقیم متغیرها بر یکدیگر محاسبه و سپس بر مقدار تأثیر هر متغیر بر متغیر وابسته ضرب گردید. در نهایت مقدار به‌دست‌آمده با مقدار تأثیر مستقیم متغیر جمع گردید. محاسبه تأثیر مستقیم و غیرمستقیم هر متغیر مستقل بر متغیر وابسته و تأثیر مجموع آن‌ها بر متغیر وابسته سینرگوژی نشان می‌دهد، مجموع تأثیر زمان بر سینرگوژی برابر با 76/1، تأثیر مکان بر سینرگوژی برابر با 98/1 و تأثیر چیدمان فضا بر سینرگوژی مکان‌محور برابر با 89/1 می‌باشد (جدول ۳).




جدول ۳. تأثیر مستقیم، غیرمستقیم شاخص‌ها بر سینرگوژی مکان‌محور
	شاخص
	تأثیر مستقیم
	تأثیر غیرمستقیم
	تأثیر کل

	زمان
	841/0
	920/0
	761/1

	مکان
	892/0
	09/1
	982/1

	چیدمان فضا
	832/0
	06/1
	892/1
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