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 چکیده

ی از بسیار یبرا ،و مظاهر شهریآلودگی جوی شهر تهران به دلیل دور بودن از ییلاقی پیرامون  حوضه های

 کهت اسها و اماکنی ای دیگر محل کسب سود و درآمد از رستورانوگذار و تفریح و برای عدهمحل گشت افراد

ی شمال غرب تهران وهواآبی خوش هادره، یکی از سنگان. کشاندمی ودخ سمت را به زیادی گردشگران

سی ی و فرار از آلودگی تهران و همچنین به دلیل دسترزیشهر گری اخیر به دلیل پدیده هاسال دراست. 

ی که ساکنان اگونهبه، قرارگرفته موردتوجه وهوا(آبیک منطقه خوش  عنوانبهآسان و فاصله کم از تهران )

های چندی در با توجه به اینکه سکونتگاه .برندیمدر تهران و ییلاق را در منطقه به سر عمدتا قشلاق را آن 

ی ن نواحآیی حریم و تعییا بررسی کاراند، لذحاشیه رود اصلی احداث گردیده که وارد حریم قانونی رود شده

های سیل پهنه HEC-RAS RASمدل  این پژوهش، ابتدا با استفاده از در مستعد وقوع سیلاب ضرورت دارد.

ی هانقشه ،پهنه بندی سیلابسپس جهت  هگرید محاسبه ساله( 100تا  2مختلف )های گیر با دوره بازگشت

ی آورجمعکه طی عملیات میدانی ی مورفولوژی بسترهایژگیوی سنگان، هاستگاهیادبی  آمارو  1:500رقومی 

ا دوره دهد که درصد کمی از اراضی در پهنه سیلی بها نشان مینهنتایج حاصل از این په.شداستفادهگردیده 

 و مقایسه آن درگذشتهاز رودخانه سنگان  شدههیتهررسی تصاویر اما ب گیرد؛سال قرار می 25بازگشت 

 رمجازیغی وسازهاساختو به دلیل  رودخانه تغییر کرده کناره یهانیزمکه کاربری  دهدیمحال نشان  بازمان

یر، که این عامل سبب افزایش وسعت پهنه سیل گ داکردهیپرودخانه، عرض بستر کاهش  میدر حری ارکباغو 

 .شودیمو افزایش خسارات 
 

 .، رودخانه سنگانHEC-RAS، سیلاب،حریم رود، جریانی ژئومورفولوژی واژگان: کلید

 

 

                                                           
 تهران، بزرگراه چمران، دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده علوم انسانی، گروه جغرافیا : . نویسندگان مقاله 1
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 مقدمه
یک پدیده طبیعی در تنظیم  عنوانبهکه  هاستدشتلابیسو طغیان در  هارودخانهشدید  یهاانیجرسیلاب 

انسانی و در  یهاسکونتگاهوقوع آن در  اما نقش اساسی دارد، آب یسازرهیذخچرخه بیوژئوشیمی سطح زمین و 

از همه خسارات ناشی از نیروهای  سومکیحداقل  (63 :12015پارون،باشد )ویرانگر  تواندیمزمان خاص 

ی اخیر به دلایل هاسال رد (465: 2008، 2هانسون) .ت دادبه جاری شدن سیل نسب توانیمطبیعی را 

ی طیف وسیعی از مردم به داشتن ویلا در مندعلاقهرشد جمعیت، توسعه صنایع و همچنین  ازجملهگوناگون 

است  صورت گرفته هاآبراهه، تجاوزهای گوناگون وسیعی به محدوده بستر و حریم فیزیکی هارودخانه کنار

اخیر افزوده  یهادهه، بر خسارات سیل در هارودخانهدر حاشیه  ژهیوبه توسعه شهرنشینی، .(65: 1385)صادقی؛

 سدها، احداث ینیشهرنش ،زیآبخ یهاحوضهبا تغییر کاربری اراضی در  هاانسان .(3 :1391تالی، قهرودی.)است

بر مورفولوژی و جریان و تغییر اقلیم  هاکانالسازی  میمستق رودخانه، کناریدیواره  ساخت و ذخایر آب،

و طغیان آن از  هادشتلابیسدر  مؤثری از عوامل انسانی کی (828: 3،3120اوریم .)گذارندیم ریتأثرودخانه 

( 3: 1390ی،مهرآبادرشیدی هاست )رودخانهدر بستر و حریم  رمجازیغتصرف  وبستر طبیعی رودخانه، دخل 

ی در مناطق خصوص هارودخانهحفاظت از بستر و حریم  لذا ارد،خسارات مالی و جانی زیانباری را به دنبال دکه 

و همچنین پیشگیری و کاهش خسارات کمی و کیفی از اهمیت  چندمنظورهشهری به لحاظ توسعه نیازهای 

اقدامات  نیترمهماز  هارودخانهعیین حد بستر و حریم ت .(2: 1387رستم افشار، نوروزی،است )بالایی برخوردار 

آن حداقل عرض رودخانه برای عبور این جریان سیلاب  واسطهبهکه  هست هارودخانهی از برداررهبهحفاظت و 

 شرایط محیطی مختلف، در .(2:1390،داننده مهرو همکاران) شدهمشخصسال  25با دوره بازگشت 

را  هادستگاهین ژئومورفولوژی ا ازجملهی بسیار پیچیده بوده و به همین علت علوم مختلف ارودخانهی هادستگاه

 .(2: 4،1985چورلی)انددادهو بررسی قرار  موردبحثاز جنبه گوناگون 

( قابلیت 2001) 5: هیلازجملهی و شناسایی مناطق سیل گیر مطالعاتی صورت گرفته بندپهنهخصوص  در 

می را  HEC-RAS افزارنرمی خطر سیل و مزایای استفاده از بندپهنهرا در  HEC-geo-RASمدل کامپیوتری 

و مدل  HMS-HEC( با استفاده از مدل هیدرولوژیکی 2005و همکاران )6نبل  همچنین بیان نمود.توان 

ی برای سیلاب ارائه امنطقهزاس مرکزی در آمریکا مدل کت7در حوضه سن آنتونیتو  RAS-HECهیدرولیکی 

( به بررسی و تهیه نقشه ی 0102)8اندرز و لوترزنفر مقایسه نمودند. 2002کرد و مدل را با سیلاب تابستان 

نتایج بررسی آن ها نشان می دهد که استفاده از نقشه های  ر استان تامسان آرژانتین پرداختند.خطر سیلاب د

 ی و کاهش سیلاب بسیار موثر باشد.خطر سیلاب می تواند در مدیریت کاربری ارض

                                                           
1 Paron 

2 Hansson   

3 Overeem 

4 Chorley 

5 Hill 
6 Kneble 

7 San Antonio 

8 Fernandez and Lutz 
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به بررسی نقش  هک (1383حاجی قلی زاده )ق در ایران نیز مطالعاتی در این زمینه  صورت گرفته از جمله تحقی

 HEC-RAS یهیدرولیک افزارنرمی انسانی بر رفتار سیل در بخشی از رودخانه کن تهران با استفاده از هادخالت

وده است ببر عمق و سطح سیل گیری  انسان ی هادخالتمتفاوت  ریتأثپژوهش وی حاکی از  جینتا .پرداخت

در  HEC-RASی سیل با استفاده از بندپهنه( اقدام به 105-115: 1389ان )لی و همکاریقمی او همچنین 

وش اده از را استفب موردنظردر مسیر  هاآنبرای این منظور  .رودخانه کارون حدفاصل بندر قیر تا اهواز کردند

 ه دستی موجود را بهاحوضهسیل خروجی در بالادست حوضه و زیر  گراف درویههیدرولیک واحد و شاخص 

 د افتاد،خواه آوردند و محدوده و میزان اراضی کشاورزی و مناطق مسکونی را در صورت وقوع سیل به مخاطره

و  HEC-RASدل ی خطر سیل با استفاده از امکانات مبندپهنهبه نیز ( 1389ی و امینی )غفار محاسبه کردند.

 14/86و دریافتند که  پرداخته اوزنقزلکیلومتر از رودخانه  5/4ی به طول ابازهدر طول  Arcview افزارنرم

فاده از است ( با1391تورانی ) .دهدیمسال تشکیل  25ی زیر هالیسساله را  200درصد کل سطح سیل گیر 

 ر قلمرودکه کل مساحت  دهدیمی سیل در بالادست طالقان رود پرداخته و نشان بندپهنهبه  HEC-RASمدل 

آن  سال و کمتر از 25ی با دوره بازگشت هالیسیل گیری توسط درصد مستعد س 16/88ساله  200سیل 

کلان  تهران شهری است که از حوضه های متعدد شمالی و جنوبی تشکیل شده است .گسترش فیزیکی است.

رات ه تغیی، با اشغال بخش های زیادی از حوضه های مذکور سبب شده است کآنشهر تهران بویژه در شمال 

 دکنندهیدتشیک عامل  عنوانبهانسان ( 4: 1390)قره چاهی، لادست تهران رخ دهد.شدیدی در حوضه های با

 .کندیمدر حوضه کن عمل 

 یرحداکث ریثتأتحت جذاب مناسب و  اندازچشمی کن، زیر حوضه سنگان و رندان به دلیل هاحوضهاز بین زیر  

 بیعی گسترشبه مسائل و مخاطرات طساخت و ساز ها بدون توجه ، به اینکه نظر قرار دارند.با  وسازساخت

ا دراین مهدف حساس بودن منطقه و موقعیت مکانی ان نسبت به تهران ، دلیل به و همچنین است ؛ یافته 

و نقش فعالیت سال ( 100تا2با دوره  بازگشت  های مختلف ) تحقیق تعیین پهنه های سیلگیر رودخانه سنگان 

ین ادف از بنابر گفته های فوق، ه فزایش سیل و خسارت است .در ا ) ساخت و سازدر منطقه (های انسانی

ین حوضه در ادر تشدید آن نقش انسان  بررسی  و HEC-RAS پهنه بندی سیلاب با استفاده از مدلتحقیق، 

 ییلاقی است.
 

 روش تحقیق

 مورد مطالعهمنطقه معرفی 

شرقی  یهاهوازده کیلومتر از دامنبه طول د کهمی باشد ی حوضه کن هاشاخهیکی از  رودخانه فصلی سنگان

، نگان بالاسکیلومتری شمال غربی تهران سرچشمه گرفته و پس از سیراب نمودن روستاهای  35کو در رکوه ک

 67درجه  39تا  دقیقه 7درجه  39 . مختصات جغرافیایی این محدودهزدیریم سنگان پایین و ده باغ به رود کن

 2000 لیا 1500 ارتفاع در که قرار دارددقیقه شرقی  33درجه  52 دقیقه تا 7درجه  52دقیقه شمالی و 

 17هران حدود تاز منطقه است. فاصله این  شدهواقعالبرز  کوهرشته جنوبی یهادامنه در و دریا سطح از متری

  (1)شکل. است کیلومتر 
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 وقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه(. م1شکل)

 
 داده و روش کار

فاده دانی استای میام دادن این تحقیق با توجه به اهداف و ماهیت آن از روش کتابخانه ای و بازدیدهبرای انج

ه عمل بمطالعه  از منطقه مورد های میدانیها و برداشت که در مراحل مختلف تحقیق، بازدیدبدین ترتیب  شد.

 که توسط سنگان شاخهسر  1:500از نقشه توپوگرافی با استفاده ابتدا  جهت انجام تحقیق، همچنین .آمد

 ؛ خانهجهت نمایش بیشتر اراضی اطراف رود1:25000نقشه همچنین و  شدهتهیه تهران ایمنطقه آب شرکت

 موردنظرتحقیق  با توجه به اهداف ی مذکور،هانقشهپس از تهیه و ؛  ( گردیدDEM)اقدام به تهیه مدل رقومی 

 اقدامات زیر صورت پذیرفت: 

 ات هندسی رودخانه الف: تعیین خصوصی

سنگان رودخانه  
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 بازگشت مختلف هایدورهسیلاب در  گراف هیدروب:تعیین 

  سیل گیر هایپهنهج: تهیه نقشه 

های هندسی شامل: پلان رودخانه و تعیین مختصات و ترسیم مقاطع عرضی رودخانه )طول، عرض و ارتفاع داده

، کناره رودخانه 1ند: شامل لایه رودخانه هایی که در این بخش تولید شد.لایهاست ( هر نقطه در امتداد مقاطع
ای در ملاحظهمقاطع عرضی در فواصلی که تغییرات قابل هست.4 و لایه سطح مقطع جریان3، مسیر جریان 2

های عرضی عمود بر رودخانه بر شده به این صورت که با برشسطح مقطع یا شیب رودخانه صورت گرفته تهیه

-HECایجادشده و به محیط  HEC-geo-RASاطع عرضی در محیط ( مقDEMروی مدل ارتفاعی رقومی )

RAS (.2)شکل  د.نشوانتقال داده می 

بستر  ها عمق هستند ودست که درهشده، در بالادست و پایینبر اساس بستر، رودخانه به سه قسمت تقسیم 

 .ص استقابل تشخی Bها کمی بازشده بازه و در قسمت میانی که دره دیده می شوند Cو  Aشده بازه تنگ
 

 
 HEC-RAS در رودخانه یشما (.2شکل )

 

در و مقاطع عرضی  هابازهخصوصیات  کلیه ،میدانیابتدا با انجام عملیات  ،همچنین جهت تعیین ضریب مانینگ

سپس با توجه به  .(3)شکل. تصورت گرف یبردارعکس هاآنچپ، راست و بستر اصلی یادداشت و از  کناره های

 5با استفاده از روش کوان ،کناره ها رفولوژی و تغییرات مواد بستر و پوشش گیاهی رودخانه و خصوصیات مو

 محاسبه است:قابل (1)مانینگ از رابطه  nمقدار  .(1)جدول شدتعیین ضریب زبری 

                                                           
1 stream 

2 bank 

3 falowpath 

4 crossSection 
5 kowan 
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n= (n0+n1+n2+n3+n4) ms                                                                                                                    :)1( رابطه  

0nمقدار پایه که معمولاً بر اساس اندازه ذرات است = 

1nدشتنظمی سطح آبراهه و یا سیلاب= درجه بی 

2Nتغییر در مقاطع عرضی = 

3Nدشت= موانع آبراهه اصلی و سیلاب 

4Nپوشش گیاهی آبراهه اصلی = 

sM= ه اصلیرودی آبراهضریب پیچان 

 شوند. میننتهی مها برای کل بازه قابل ارزیابی و محاسبه هستند و فقط به مقاطع عرضی هر یک از این مؤلفه

 

 
  نییپا بهبالادست  از سنگانرودخانه  بستر(. 3شکل )

 

 سنگان رودخانه یزبر بیاضر نتایج حاصل از تعیین(. 1)جدول 

 محل مقاطع
 ضریب زبری

 چپ رهکنا بستر راست کناره

5235 082/0 078/0 083/0 

4214 075/0 073/0 076/0 

2737 070/0 066/0 072/0 

1512 064/0 062/0 065/0 
 

نحوه اعمال شرایط دست، باید شرایط مرزی تعیین شود. مطالعه در بالادست و پایین سوی بازه مورد در دو

. در این رانی یا زیر بحرانی بودن آن داردفوق بحمرزی بستگی به نوع جریان از نظر دائمی یا غیر دائمی بودن و 
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گان و امکان تشکیل جهش مطالعات با فرض دائمی بودن و به دلیل تغییرات ناگهانی شیب رودخانه سن

که مستلزم  از روش عمق نرمال استفاده گردید بدین منظوررایط ترکیبی به مدل معرفی گردید. ، شهیدرولیکی

خط انرژی موجود محل موردنظراست. چنانچه شیب شده درمچنین دبی دادهخط انرژی و هکردن شیب وارد

دست از روی پروفیل طولی در بالادست و پایین، بنابراین تواند از شیب کف رودخانه استفاده کردنباشد، می

 .(4) شکل. آمددسترودخانه این شیب به
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 بستر کف بیش نییتعمنظور به رودخانه یطول لیپروف از یینما (.4شکل )

 

کت آب از نتایج شر ،بازگشت مختلف و تعیین دبی پیک هایدورهسیل در  هیدروگرافتهیه  منظوربهدر ادامه 

همچنین از مقادیر سیلاب حداکثر لحظه ای در دوره بازگشت های مورد نظر  .گردید ای تهران استفادهمنطقه

های جریان، های هندسی و دادهپس از واردکردن دادهدر نهایت   .مطالعه از روش کریگو استفاده شد در محل

آن به شکل تعیین سطوح آب در مقاطع عرضی با  پروفیل سطح آب در حالت جریان ماندگار محاسبه و خروجی

  .تهیه و ترسیم گردید های گوناگون، پروفیل طولی مسیر رود همراه با ارتفاع آب در هر دورهدوره بازگشت
 

 نتایج 

. است نشان داده شده  HEC-RASبا نرم افزار سیلاب سازیخروجی حاصل از مدل (7تا  5)در شکل های 

ه ر بازسطح آب در دوره بازگشت های مختلف در هریک از مقاطع نمایش داده شده است.جهت مقایسه بهت

 مورد مطالعه به سه بخش تقسیم شده و از هر بخش نمونه ای از مقاطع نمایش داده شده است.

 منتقل ARC GISبه  HEC-RASی گوناگون درمدل هابازگشتاصل از محاسبات سطح آب در دوره خروجی ح

نشان  هنهپتایج حاصل از این ن (.8)شکل . شد میترسو مساحت آن در هر دوره  ی سیلابیهاپهنهگردید و 

واند جندان پهنه تسال فقط از بستر رودخانه عبور کرده و نمی 10و  2های با دوره بازگشت دهد که سیلمی

یل گیر اضی سهای تحت تأثیر سیل و وسعت ارسیلابی ایجاد کند؛ اما با افزایش دوره بازگشت، تعداد بازه

از مناطق  ( بخش زیادی200و100سال ) 50هایی با دوره بازگشت بیشتر از که سیلطورییابد، بهافزایش می

 (.7تا  5اشکال)دهند. تأثیر قرار می تحت مسکونی و زراعی حاشیه رودخانه را
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 A بازه یدر ابتدا گوناگون یهابازگشت دوره یازا به ریگ لیس سطح ارتفاع (.5) شکل

 

0 50 100 150 200
6520

6525

6530

6535

6540

6545

6550

6555

sangan_20       Plan: Plan 03    12/30/2014 
  

Station (ft)

E
le

v
a
ti
o
n
 (

ft
)

Legend

WS 100yr

WS 50yr

WS 25yr

WS 10yr

WS 2yr

Ground

Bank Sta

.076 .073 .075

 
 

 Bدر بازه  گوناگون یهابازگشت دوره یازا به ریگ لیس سطح ارتفاع(. 6)شکل 
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 Cدر بازه  گوناگون یهابازگشت دوره یازا به ریگ لیس سطح ارتفاع (.7) شکل

 

 تفاوت در گسترش پهنه سیلاب گیر در درجه اول ناشی از ویژگی های توپوگرافی مسیر دره می باشد.البته 

 بازشدهاما در قسمت میانی دره کمی  قرارگرفتهی تند هادرهدر  دستنییپاو  بالادستدر  موردنظری رودخانه
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 و است نشعابات متعددکه شیل سست است و این منطقه مرکز امی باشد ی منطقه هاسنگآن جنس  که علت

و عرض دشت سیلابی  شده تربه همین دلیل دره باز ،رسدیمکه انشعاب به آن  کنندیممانند یک میدان عمل 

با . در نهایت بیشتر می شود دستنییپاو  بالادستبه ی در این مناطق نسبت سازخانه بیشتر است در نتیجه

همچنین است.  کیلومترمربع 9487/1شده در حدود غالشده مساحت کل اراضی اشسی های انجامرتوجه به بر

است که در  371616/0گیرد در حدود سال قرار می 25درصدی از این اراضی که زیر سیلابی با دوره بازگشت 

 (.8شکل) .شودر ا شامل میدرصد کل اراضی  81/20حدود 

 

 
 پهنه بندی سیلاب در رودخانه سنگان (.8)شکل 

 

ارات جانی و که خس ،ی سیلابی استمحدودهمراکز انسانی و شهری در  استقرار دیافزایمآنچه بر اهمیت سیل 

رفتن گنظر  مالی زیادی را به همراه دارد. گسترش شهرها با توجه به ارزش بالای اراضی شهرها بدون در

له کوهستانی با توجه عوامل طبیعی از جم . بنابراینشودیمافزایش خسارت  موجب چندسالهی بازگشت هادوره

عث خاک با نتیجه نفوذپذیری ضعیف زدگی سنگی و درب زیاد، وجود دامنه های تند، برون، شیبودن منطقه

 یی انسانلت هادخا ،سیلاب یا تشدید آن نقش بسزایی دارد. اما آنچه در نوسان بروز سیل در منطقه می شوند

بدون  اده سازیجها ، دیواره سازی کنارهال عملیات ، اعماز قبیل تجاوز به حریم رودخانه، احداث ابنیه و باغات

سط باغ ها و به طور کامل تو حاشیه رودخانه نشان داده  شده، 9 شکلکه چنان  .رعایت اصول و قواعد است

 هریق در کناطور دقبا توجه به اینکه تعداد زیادی از بناهایی مسکونی و باغات به سازی اشغال شده است.خانه

و احتمال  شتهداسال وجود  25 هایی با دورهامکان خطر سیل برای این ابنیه در سیلاباند دهشرودخانه واقع

 (.9شکل) محتمل است.سیل گیری این اراضی بسیار 
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تجاوز به بستر رودخانه تصاویری از(. 9)شکل   

 

که بستر  دهدیمحال نشان  زمان باو مقایسه آن  1334 در سالاز رودخانه سنگان  شدههیتهبررسی تصاویر  

 ربوط بهمییرات در بازه مطالعاتی بدلیل شرایط توپوگرافی تغییر چندانی نداشته و عمده تغ سنگانرودخانه 

خانه می بستر رود در نتیجه تجاوز بهو   باغ، باغچه و ویلا سازیبه کاربری زمین های اطراف رودخانه  تغییر

 افزایش ی اخیر به دلیلهاسالبوده اما در  اندک درگذشته اهخانهتعداد  پیداست، (10)شکل  از هک چنان باشد.

 توجه ردمو این منطقه دوم و ییلاقی ی هاخانهقیمت اراضی با توجه به نزدیکی به تهران برای گسترش 

وارد  در نتیجه کردهدایپچشم گیری گسترش نیز  او روستاهاست سه برابر شده  باًیتقر هاخانهو تعداد قرارگرفته 

دوره  سیلی با گرا بنابراین. است یافتهنسبت به بستر قبلی کاهش بستر کنونی  لذا ،شدهو بستر رودخانه حریم 

ار ببه را ادی زیجانی و مالی بسیار و خسارت  کردهتهدید به طور جدی این مناطق را بازگشت بالا رخ دهد، 

 تن و 9ه شدن منجر به کشت ه کرد کهاشار 1394 سیل مرداد ماهوقوع . به عنوان نمونه می توان به آوردیم

ای قوقی شوررییس کمیسیون نظارت و حهمجنین  .گردیدبه باغات و خانه های روستایی  عمده  تاخسار بروز

 رودخانه مسیر شمال( در–شهر تهران ساخت و سازهای غیر قانونی و همچنین تجهیزات کارگاه )آزادراه تهران 

ه یم آبراهبه حر توجهی انسان این میزان خسارت نتیجه بی که هبیان کردرا از عوامل اصلی و طغیان رودخانه 

   .(11)شکل . است
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 کنونتا گذشته از یمسکون مناطق راتییتغ نقشه (.10)شکل
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 ت ساخت تونل در مسیراعملیتصاویری از(. 11)شکل
 

 یریگجهینت

که  تغییراتی اامطبیعی هستند  منشأی با ایبلای ب هالایسبیشتر که  شدخص ای تحقیق مشهبا توجه به یافته 

 هالیسی از ایجاد کرده به نوسانات و شدت بسیار هادرهی رودخانه و شهرنشینی در کف هاکانالانسان در 

قبل  لاقی تای ییوهواآب باسنگان  منطقه  .اندمطرحبا عامل انسانی  مخاطراتاین  گریدی عبارتبه .افزوده است

ه لیل پدیددی اخیر به هاسالدر اما  از احداث جاده آسفالته کمتر مورد هجوم شهرستان تهران قرار داشته است.

یک  عنوانبه)شهر گریزی و فرار از آلودگی تهران و همچنین به دلیل دسترسی آسان و فاصله کم از تهران 

ی و باغدار –ی ی که روستای با اقتصاد کشاورزاگونهبه قرارگرفته موردتوجهاین منطقه  وهوا(آبمنطقه خوش 

 .دباشیم به روستای با اقتصاد خدماتی و سیمای شهر گونه شدنلیتبددر حال  جیتدربهسیمای خشت و گل 

ی تغییرات در دهعمو  هنداشت چندانی ، تغیرتهای آن به دلیل شرایط توپوگرافیاز ابتدا تا ان موردمطالعهرودخانه 

 ی عرض بسترشدگتنگکه این عملیات در برخی نقاط باعث  است بوده یانسانی هاتیفعالن ناشی از مسیر آ

سال قرار  25زگشت با توجه به نتایج بدست آمده  درصد کمی از اراضی در پهنه سیلی با دوره با .است گردیده

ه ونی نسبت ببستر کنسبب شده ی اخیر در بستر رودخانه کارباغو  وسازهاساختنامناسب توسعه اما  ،گیردمی

وع هنگام وق شودیمکند که این امر سبب  میمسدودرا بستر قبلی کاهش پیدا کند، و مسیر عبور جریان آب 

ب شهری در یلابا مطالعه بر روی س  1394هروی و همکاران در سال  چنان که .دآی بارسیل خسارت زیادی به 

جه به ون توند و عنوان کردند که گسترش ناهمگون شهرها بد، به همین نتیجه رسیدمناطق شمال غرب تهران

رو ه قلمبمعیارهای جامع شهرسازی و ویژگی های فیزیکی بستر آن ، عدم رعایت حریم رودخانه و تجاوز 

ا هع مسیل به محدود شدن بستر و سطح مقط، فعالیت آن بدون در نظر گرفتن دوره های بازگشت چند ساله 

 ، دخلرانی مناطق شمالی تهزیخلیسبا توجه به بنابراین  .اری شدن سیل می شودمنجر شده است و سبب ج

ی و تخریب این ریپذبیآس، ی شهریوسازهاساختی نادرست ابیمکانو  هارودخانهو تصرف در حریم و بستر 

ی حریم نهیزم  در شودیمتوصیه   لذاتأیید می نماید. این تحقیق نیز نتایج فوق را   .اماکن دور از انتظار نیست

 .اطلاع داده شود کنندگانتعرضصورت بگیرد و به  )آزاد سازی حریم(ییهاقانونرودخانه اعمال 
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