
  98 بهار، 52شماره  ،نوزدهمعلوم جغرافیایی سال تحقیقات کاربردی نشریه 

 پسماندهاي شهري  بازیافت جایگاه بهینه مکانیابی

 ( کلاردشت شهرستان موردي مطالعه)

 16/4/97: پذیرش نهایی       18/2/96 دریافت مقاله:

 193-209 :صفحات
 

 .1شگاه آزاد اسلامی، ماهشهر، ایرانگروه جغرافیا، واحد ماهشهر، دان:  مریم ایلانلو

Email: m.ilanlou@mhriau.ac.ir 
حد وا ،یمدانشگاه آزاداسلا ست،یز طیمح یها یآلودگ شیگرا ستیز طیمح یارشد، رشته مهندس یکارشناس :حسین بیکلریان

 ، ایران.تنکابن

 کرج، ایران.کرج ،  یدانشگاه خوارزم ،یشهر یزیبرنامه ر یدکتر یدانشجو :یمحسن سلطان ییحی

Email: yahya.soltani@ymail.com 

 .رانیماهشهر، ا ،یبرق، واحد ماهشهر، دانشگاه آزاد اسلام گروه :محمد مهدي بهرامیان

Email: mohammadmahdib@yahoo.com 

 چکیده

 ها درکمیت زایدات این انواع تولید و هستند ها انسان زندگی ناپذیر جزءجدایی جامد زاید مواد

 از مجدد استفاده جهت. است حاضر عصر محیطی زیست معضلات بزرگترین از مختلف يها وکیفیت

 صنعت چرخه در ها آن دوباره بکارگیري و بازچرخش و عادي پسماندهاي در موجود بازیافت قابل مواد

 درآن بتوان که مکانی و استقرار و بازیافت مناسب مکان یافتن براي جدید فناوري و ابزارها از استفاده

. هدف از این پژوهش مکان یابی رسد نظرمی به ضروري نمود بازیافت قابل مواد حجم کاهش به اقدام

 تحلیلی  -روش پژوهش توصیفیجایگاه بازیافت و صنایع تبدیلی آن در شهرستان کلاردشت می باشد. 

 به قداما علمی نلپ تشکیل و خبره افراد شناسایی با نخست درگام آن انجام جهتکه  و پیمایشی است

 فاصلهي، تجار و یفاصله از مناطق مسکونمعیار:  5 ترتیب بدین و نموده دلفی روش به معیارها شناسایی

، بانک ها و از هتل ها فاصلهی، ومراکز آموزش مارستانیاز ب فاصله، از رودخانه فاصلهي، از معابر شهر

 از استفاده با و تعیین معیارها این براي مجاز فواصل فازي دلفی روش با سپس و گردیدند انتخاب ادارات

 و رستري هاي نقشه در ها آن استفاده و ها وزن تعیین براي و تعیین، قطعی فواصل ثقل مرکز روش

 جغرافیایی اطلاعات سیستم و AHPمراتبی سلسله تحلیل فرآیند از بندي پهنه نقشه تولید

GISنقاط بهترین بندي، پهنه نقشه براساس و میدانی پیمایش ازطریق سپس. است گردیده استفاده 

 4نهایت دربر اساس نتایج تحقیق، . شدند انتخاب کلاردشت درشهرستان بازیافت جایگاه تعیین براي

 . شدند مشخص قابل بازیافتجامد  پسماندهاي بازیافتجایگاه  برايسایت 
 

 .، کلاردشتمنطق فازی ،تکنیک دلفی، مکان یابی، شهریپسماند های  :کلید واژگان 

 

                                                           
 .طبقه اول 5پلاک ، نسترن ابانیخ ،شهرک سئول ،یان، سئول شمالتهر . نویسنده مسئول: 1
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 مقدمه

عنوان  به ،ینقش مؤثر آن در چرخه اقتصاد بر توسعه علاوه درحال یجامد در کشورها یمدیریت پسماندها

ایران، ایجاد مراکز  یشهر تیجمع روزافزون مهم توسعه، در سطح کلان مطرح است. رشد یها شاخص از ییک

بر اساس برنامه جامع و  یشهر اگونگون یها تیعملکردها و فعال یو ارزیاب یگذار استیس عدم جدید، یتیجمع

 عوامل بحران ازجمله طزیست،یها به مح انواع پسماندها و فاضلاب هیتخل تداوم ( ونی)آمایش سرزم یکلان مل

 معرض را در نانیویژه شهرنش انسان، به یبهداشت و سلامت تیفیک و یعیطب طزیستیهستند که مح یزای

برنامه ریزی هدفمند در ( از این رو، 146: 1396)پهلوان و همکاران، دان قرار داده یگوناگون یها خطرها و زیان

در راستای حفظ محیط زیست و توسعه  وتلاشی کارآمد  ،خصوص بکارگیری پسماندهای تولیدی شهروندان

 زائد مواد معناکه بدین دارند؛ یدهپیچ و مشترک ویژگی یک همگی زائد مواد به مربوط مباحث .پایدار می باشد

 :skordilis , 2004باشد مواداولیه تامین برای منبعی تواند می آنها بازیافت بلکه هستند آلودگی منبع هاتن نه

 و کوچک های کارگاه گیری شکل موجب تواند می بازیافت برای منسجم و مدون برنامه فقدان  .( (102

 و محیطی زیست های وکنترل باشد می دردسترس ارزان کار نیروی که شهرها درحواشی بازیافت غیراستاندارد

 ساماندهی بنابراین. ( 34: 1383 و همکاران، یزدی پاپلی)گردد باعث را ،است ممکن حداقل در اجتماعی

 ضرورتی باشند مسئول نهادهای دقیق وکنترل نظارت تحت که هایی وکارگاه صنایع درقالب بازیافت عملیات

 به درکشورما تازگی به و پیشرفته درکشورهای دیرباز از نهزمی این در که راهکارهایی از یکی. انکارناپذیراست

 کلیه که است محلی پسماند بازیافت جایگاه. است پسماند بازیافت های جایگاه احداث شود می کارگرفته

 بندی، دسته جداسازی، قبیل از عملیاتی و اند آمده گردهم پسماند بازیافت برای لازم وامکانات تجهیزات

 های مکان پرشدن(. 78: 1385 عبدلی،)گیرد می صورت آن در پسماند تبدیل و  تعدیل و بازیابی پردازش،

 از مواردی و ونقل حمل زیاد های هزینه محیطی، زیست های آلودگی سوز، زباله احداث پرهزینه فرآیند دفن،

 است ساخته مواجه زیادی اقبال با را بازیافت های جایگاه ساخت که هستند فاکتورهایی ازجمله دست این

(Chang 2000: 46, Bovea, 2007: 135)  درصــد مــواد زایــد شــهری در 10از امــروزه کمتــر

کشورهای در حال توسعه بازیافـت مـی شـوند و تنهـا مقدار اندکی از این مواد بازیافتی از استاندارد های قابل 

ه های زباله سوز، زبالـه دانی ها و معادن می قبولی برخوردارند. بازیافت موجب کاهش آلودگی حاصل از دستگا

گردد. در ضمن زباله کمتری دفـن و سوزانده و همینطـور مـواد خـام کمتـری از دل خـاک بیرون کشیده می 

)ضرابی و همکاران، شود. بنـابراین، بازیافت مهمترین روش برای تسکین و تخفیـف مـواد زائد جامد است

1391 :92.) 

ر در تمامی فصول به ویژه نیمه هزار نفر جمعیت متغی 32ت ثابت و هزارنفر جمعی 18ت با شهرستان کلاردش

روزانه به طور میانگین های به دست آمده طبق آمارنخست سال پذیرای میلیون ها مسافر و گردشگراست. 

د ریخته می شت به عباس آباتن زباله در این شهرستان تولید و در حاشیه منطقه جنگلی جاده کلارد 50حدود 

 دربازیافت زباله این تحقیق پیاده سازی تکنیک دلفی ودلفی فازی درتصمیم گیری وحل مسئله  هدف از. شود

بدین ترتیب که با بکارگیری این روش ها و بکارگیری سیستم اطلاعات جغرافیایی و  .شهرستان کلاردشت است

ترین جایگاه این مکان ها  دانی بهترین و مناسبپیمایش می کنار اعمال معیارها و فواصل تعیین شده آنها، در
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. بدین ترتیب سوال اصلی تحقیق عبارت است از: بهترین مکان برای ایجاد جایگاه بازیافت تعیین خواهد شد

 زباله در شهرستان کدام مناطق می باشند؟ 

 ادی بازیافــتقتصــتحقیقــی بــا عنــوان ارزشــیابی ا در( 1387ســید مســعود منــوری و همکــاران )

 قـه وگی منطاز بررسی آنالیز فیزیکی پسماندهای خـان پسماندهای خانگی منطقه بیست شهرداری تهران، پس

 زشاسـبه ارـت و محتوجه بـه منـافع اقتصـادی بازیاف های تفکیک از مبدأ، نشـان دادنـد کـه بـا مطالعه طرح

 ازیافـتبیـک،  هزینه و بیشتر بودن این نسبت از عدد د بهخالص این منافع و کاربرد آن در تعیین نسبت سو

مکاران و ه یمنا کین .دیدگاه اقتصادی توجیه پذیر است پسماندهای خانگی منطقه بیست شـهرداری تهـران از

مودند. بر ن GIS مستیبا استفاده از س گانیدر شهر گلپا یشهر های محل دفن زباله یابیاقدام به مکان  (1389)

 لیحداث لندفامنطقه مناسب جهت  5 ،یبه روش نرخ ده یاطلاعات هیلا 10و با استفاده از  قیتحق نیاساس ا

رابی و ض .ردقرار دا گانیگلپا یدر جنوب شرق گریو چهار منطقه د یاز آنها در شمال شرق یکیمشخص شد که 

ایج نتختند. کان پرداشهر بو بالهتحلیل مدیریت مواد زائد جامد شهری، با تأکید بر بازیافت ز( به 1392همکاران)

شـده ند فـراهم های مدیریت مواد زایـد جامـ ها و برنامه دهد که زمینه حضور مردم در طرح نشان میآن ها 

ها اطلاع  ری زبالهاز هزینه جمع آودرصد  8/58اند. ها بی اطلاع سرنوشت زباله درصـد از49/7بـه طـوری کـه  

یف بوده است. ضعدرصد  7/56مربوط به بازیافت زباله  هـای بود زیـر سـاختکافی ندارند. فرهنگ سازی و به

به  د جامد،اصولی مواد زای شود که شهرداری بوکان در زمینه مـدیریت بنابراین، به طور کلی، مشخص می

 یافت پسماندهاایستگاه بازی یمکانیاب( به 1396پهلوان و همکاران) .خصوص بازیافت زباله موفق نبوده است

ی ازفو منطق  یمراتب سلسله به کمک فرایند تحلیلGISدر شهرستان کرج با استفاده از   یجامد شهر

مشخص را ز آنها ایستگاه بازیافت و حریم مجا یمؤثر در مکانیاب اریمع 13در مرحله نخست پرداختند. آن ها 

و سه منطقه  اعمال یطالعاتشده در منطقه م نییتعی ها حریم AHPو  GIS  یریکارگ د. در نهایت با بهکردن

 .شدند ایستگاه بازیافت انتخاب نهیبه یبه عنوان مکانها ازیامت شترینیبا ب

جهان صورت گرفته است که در ذیل به برخی  از آن ها در این زمینه مطالعات و تحقیقات زیادی در سطح 

محل دفن مناسب در  یابیدر مکان  GISبا عنوان کاربرد  یدر پژوهش( 1992) 2هنریکس اشاره می کنیم.

چون خاک مناسب،  یو اقتصاد یکیزیف های را از لحاظ شاخص یهکتار 210 ایمنطقه کا،یورمونت امر التیا

قرار داده و مکان  یابیرزمورد ا یارتفاع یپهنه بند ،ینیزم ریو ز یسطح یآبها ن،یزم یعمق سنگ مادر، کاربر

 یابیبا عنوان مکان  یدر پژوهش (2003) 3واستاوا. کرد ییشناسا MAD هیمناسب دفن زباله را در اطراف ناح

 ،یشناس نیچون زم ییارهایبا در نظر گرفتن مع GISو  RSبا استفاده از  یمحل دفن زباله در اطراف شهر رانس

شبکه  ،یمراکز شهر ،ینیرزمیو عمق آب ز یسطح های نوع سنگ مادر و خاک، آب ن،یزم بشی ها، گسل

 قطری از ها به شاخص یو وزن ده ها ستمیس نیه از فرودگاه و ... با استفاده از اموجود، فاصل یارتباط

انتخاب  یهزار نفر 800شهر  نیدفن زباله ا یمختلف را برا های محل مجزا در اندازه 5 ،یزوج هایسهیمقا

از  با استفاده یشهر دیخدمات مواد زا یده سیشامل سرو یقیتحق (2007)و همکاران  4جمیتزی  د.کردن
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GIS شامل سه  یشمال ینایشارلوت و کارول یو خدمات شهر یده سیسرو قیتحق نیارائه کرده است. در ا

به  GISجامعه است و در آن  یمخصوص و بهبود وضع کل های سیسرو ها، سیقسمت عمده مجموع سرو

 های از داده یعیوس فیط یسه قسمت و توسعه و نگهدار نیا یبرا یو خدمات رسان یبررس یبرا یعنوان ابزار

 یزیو برنامه ر لیو تحل هیتجز ییخدمات، روند اجرا یبررس ت،یریمد یازهاین رها،یشامل مس ییایجغراف

شهر مورد در  یجار مقررات یاجرا یبرا تیو مالک نیقطعات زم ییشناسا یبررس نچنیو هم یراهبرد

 لیلندف یابیاقدام به مکان  یمنطق فاز و GIS قیبا تلف (2010)و همکاران  5چانگ . استفاده قرار گرفته است

( به بررسی چالش های بازیافت زباله های 2018) و همکاران 6ایکسنیا د.بالا نمودن یتیدر مناطق با رشد جمع

او نشان دهنده سه چالش  یها افتهمواد غذایی در ساختمان های بلند مرتبه شهر هنگ کنگ پرداخته اند. ی

( 3و ) ی( مسائل بهداشت2محدود، ) ی( فضا1است: ) تیپرجمع یدر ساختمان هاها بازیافت زباله   یبالقوه برا

 . تیریو مد یاجرا
 

  روش تحقیق

  جغرافیایی منطقه مورد مطالعهموقعیت 

 با یلومترک 170 (.1قرار گرفته شکل ) چالوس شهر کیلومتری 48 و مازندران دراستان کلاردَشتشهرستان 

 این .تاس مربع کیلومتر 1509 درحدود منطقه این وسعتو   کیفحسن،دشتکلار مرکز. دارد فاصله تهران

 به ازشرق آباد،هرعباسش و خزر دریای به ازشمال  و کندوان حدودگردنه تا سلیمان تخت قله به ازجنوب ناحیه

 بین فیاییجغرا موقعیت لحاظ به کلاردشت.است محدود الموت و قزوین به غرب از و کجور و نوشهر چالوس،

دقیقه 22و  درجه 51تا   دقیقه 55 و درجه 50 و شمالی عرض دقیقه  37درجه و  36تا  دقیقه 9 و درجه 36

 (.25: 1392)سلطانی، است شده واقع شرقی طول

 
 نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه (:1)شکل 

                                                           
5 Chang 

6 XinXia   
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ر ، دلفیدوش مرحله تعیین معیارها از ر، در دراین تحقیقتحلیلی  و پیمایشی است  -روش پژوهش توصیفی

نار ککانی در لیل ممرحله تعیین فواصل مجاز معیارها از دلفی فازی و در مرحله تعیین گزینه های مکانی از تح

 وسشنامه ز پرا اجرای تکنیک دلفی و دلفی فازی با استفاده بازدید میدانی و نظرات کارشناسی استفاده شد.

و  ازیافتمع آوری پسماندهای قابل به های جستگامکان های مستعد جهت احداث ایتحلیل مکانی و تعیین 

 نقشه دیتول یبرا ید.( انجام گردGISجایگاه بازیافت پسماند با بکارگیری نرم افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی )

 شد داده حیتوض چنانچه. است گرفته قرار استفاده مورد کلاردشت جامع طرح قیتحق انجام یبرا ازین مورد یها

 جمع ستگاهیا نییتع یبرا اریمع 5 تعداد کارشناسان آرا یبررس و ینظرسنج با و کیکلاس یدلف روش براساس

 GIS در یمطالعات قهمنط یمکان داده گاهیپا ارها،یمع نیا نییتع با. دیگرد مشخص افتیباز قابل یها زباله یآور

 طرح poly line ازنقشه رمنظو نیا یبرا. دیگرد هیته شده ییشناسا یارهایمع یموضوع یها نقشه و لیتشک

 یها وزنم، محدودیت و حری یها نقشه دیتول از بعد .دیگرد استفاده  1:15000  اسیمق با کلاردشت جامع

 با و شده گرفته نظر در فوق یها هیلا یها تیمحدود از هرکدام مورد در AHP روش لهیوس به شده محاسبه

 نقشه 5 عدادت بیترت نیا به. نمود آنها کردن یرستر به اقدام وزن بنام یفیتوص جدول در لدیف کی جادیا

 آمد. بدست مواد افتیباز گاهیجا یبرا شده یرستر
 

 تجزیه و تحلیل داده ها
 دلفی فازي

ه راست دادن بهتبسیاری از مسائل و مشکلات موجود در تصمیم گیری از اطلاعات ناقص نشات می گیرد، بنابرای

سیک که ی کلاروش دلفی طیفی از مقادیر را شامل شوند) برخلاف دلف های مورد استفاده در تصمیم گیری به

قیق، طلاعات دبه ا داده ها مقادیر قطعی هستند(. بنابراین می توان با کاربرد تئوری فازی مانند عدم دسترسی

فرد در  دانش متاثر بودن اظهار نظرهای خبرگان و تصمیم گیرندگان از ذهنیات فردی و دشواری ارائه تمام

 (. 27: 1387نمود) جعفری، برطرف قالب تنها یک عدد را 

دن ابهام لی زاده، بعنوان یک تئوری ریاضی برای مدل نموعتوسط پروفسور لطف 1965منطق فازی در سال 

دم قطعیت ها را (. بطور کلی ع lin  , 2007: 141وعدم قطعیت موجود در ادراک وافکار انسان ارائه گردید ) 

ی زه ای جاای باهته اصلی شامل: داده های غیر صریح یا تقریبی، عبارت های زبانی و داده می توان در سه دس

ک مقدار ی( عدم قطعیت موجود در داده های این تحقیق از نوع سوم است که داده ها  cheng , 2000داد)

 مشخص ندارند بلکه یک محدوده را دربر می گیرند.

 فازي زدایی

ا هدل سازی مرد در ذوزنقه ای به دلیل سهولت کارب وجود دارد که اعداد مثلثی و انواع مختلفی از اعداد فازی

 ( .   petroni,2002: 27وتفسیر با اقبال بیشتری مواجه هستند)
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 ( تکنیکی نوین براي تصمیم گیري گروهی(AHPفرآیند تحلیل سلسله مراتبی  

ن تصمیم گیری چند منظوره است که اولین بار ( یکی از معروفترین فنو AHPفرآیند تحلیل سلسله مراتبی ) 

ابداع گردید. این روش هنگامی که عمل تصمیم گیری باچند  1970توسط  ال . ساعتی عراقی الاصل در دهه 

گزینه رقیب ومعیار تصمیم گیری روبرو است می تواند استفاده گردد. معیارهای مطرح شده می توانند کمی 

میم گیری برمقایسات زوجی نهفته است . تصمیم گیرنده با فراهم آوردن وکیفی باشند. اساس این روش تص

درخت سلسله مراتب تصمیم ، آغاز می کند. درخت سلسله مراتب تصمیم، عوامل مورد مقایسه و گزینه های 

رقیب مورد ارزیابی در تصمیم را نشان می دهد. سپس یکسری مقایسات زوجی انجام می گیرد. این مقایسات 

( به گونه  AHPک از فاکتورها را در راستای گزینه های رقیب مشخص می سازد. در نهایت منطق ) وزن هری

– Chingای ماتریس های حاصل از مقایسات زوجی را با همدیگر تلفیق می سازد که تصمیم بهینه حاصل آید)

Hsue  and  Yin , 2002:321..) 
 

 تکنیک دلفی

ضوع نش موکسب دانش از متخصصان یک حوزه علمی که تجربه ودا تکنیک دلفی فرآیندی ساختار یافته برای

ی خلاقانه و (. هدف اغلب مطالعات دلفی کشف ایده ها skulmoski , 2007) می باشدرا دارند  همورد مطالع

توسط 1925ل تکنیک دلفی اولین بار در سا .لاعات مناسب برای تصمیم گیری استقابل اعتماد یا تولید اط

مر به کار در شرکت راند توسط دالکی وهل 1950ب علم ودنیای مدرن مطرح گردید ودر دهه ویت هد در کتا

سب باشد. این نفر می تواند یک پانل منا 30الی 10گرفته شد. برای اجرای فرآیند دلفی؛ گروهی متشکل از 

هرچه  ارد؛ اماتگی دبه نظر محقق بس "فرآیند تا دستیابی به اجماع ادامه می یابد  و تشخیص زمان اجماع کاملا

زن لایه های اطلاعاتی ودراین تحقیق  .استتعداد تکرارها بیشتر باشد اجماع قابل اتکاء تر واعتبار نتایج بیشتر 

و مکان های اعمال گردید GISتعیین گردیده ودر مرحله بعد این اوزان در لایه های   AHPاز طریق  مدل 

رها ( که این (. بخشی از مسئله ) شناسایی معیا1389کاران، بهینه برای سکونت شناسایی شدند )موسوی وهم

ست، ای ا تحقیق در صدد است با تکنیک دلفی پاسخی برای آن بیابد علاوه براینکه مسئله ای بین رشته

ولید تتلزم موضوعی است که دانش موجود برای حل آن ناکافی است و دستیابی به پاسخی درخور برای آن مس

 دلفی این قابلیت را دارد. دانش است که تکنیک
 

 نتایج

رهای مورد معیادر( ییکی از شرایط استفاده از روش دلف)بدلیل فقدان اطلاعات در استانداردها و منابع و مراجع

ود، به عایت شبرای هر معیار ر مکانیابی ایستگاه بازیافت، همچنین مشخص نبودن حرائم و فواصلی که باید

 ،رآیندفی شروع یا نمودن شرایط براپس از مهبه همین علت ی بکار گرفته شد. ترتیب تکنیک دلفی و دلفی فاز

 از، برایای به لفی کلاسیک با پرسش، برقراری ارتباط و پرسشنامه های دنظیر شناسایی وانتخاب کارشناسان

افت اه بازیگابی جایاین پرسشنامه ها از خبرگان خواسته شد که معیارهای موثر در مکانی در .آنها ارسال گردید

 به شرح زیر است :  نفر و 22ترکیب اعضای پانل  پسماند را از نگاه خود ارائه نمایند.

 . فضای سبز و مسئول واحد نقلیه، ارشناسان معاونت امورخدمات  شهرینفر از ک 7تعداد 
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ز این ا. یسازشهرشته برنامه ریزی شهری و مدیریت ونفر از دانشجویان کارشناسی ارشد و دکتری ر 15تعداد 

 .تهی گردیدمعیار من 9. تحلیل محتوایی پاسخ ها به شناسایی کارشناس به پرسشنامه پاسخ دادند 22میان 

برای ار معی 5 تعداد ،(1)جدول  شاخص هایاز  خلاصه شده است. (1)خروجی اجرای دلفی کلاسیک در جدول

له از فاصز: اعبارتند . که خاب گردیدنتاز سوی کارشناسان ا تعیین جایگاه بازیافتاجرای دلفی فازی جهت 

 هفاصلی، شراکز آموزم و مارستانیاز ب فاصله، از رودخانه فاصلهی، از معابر شهر فاصلهی، تجار و یمناطق مسکون

  (.1)جدول .، بانک ها و اداراتاز هتل ها

 اند معیارهاي ارائه شده و تعداد خبرگانی که هر معیار را ذکر کرده: (1)جدول

 تعداد معیار تعداد معیار دادتع معیار

 22 فاصله از مناطق مسکونی وتجاری 21 فاصله از کاربری های صنعتی 13 فاصله از پارک ها و فضای سبز

 22 فاصله از معابر شهری  وجاده 17 فاصله از هتل ها ، بانک ها و ادارات
فاصله از بیمارستان ومراکز درمانی 

 ومرکز آموزشی
19 

 17 فاصله از رودخانه 12 فاصله از اماکن ورزشی و 18 ذهبی ومساجدفاصله از اماکن م

 

سان ارشناکپس از جمع آوری پرسش نامه های دور اول دلفی فازی، میانگین اعداد فازی ارائه شده توسط 

 (.2)جدول  محاسبه گردید

 ایستگاه ( تعیینجمع بندي نظرات حاصل از دور اول دلفی فازي ): (2)جدول
C1 B1 A1 یارمع 

 فاصله از مناطق مسکونی وتجاری 12 13/14 4/16

 فاصله از معابر شهری 2/1 9/1 5/2

 فاصله از رودخانه 8/10 46/13 16

 فاصله از بیمارستان ومراکز آموزشی 13/20 06/24 46/27

 فاصله از هتل ها ، بانک ها و ادارات 13/18 26/21 06/25

ز جماع آغاق و ایسه شد و دور دوم دلفی فازی برای دستیابی به وفانظرات تک تک کارشناسان با میانگین مقا

ه با سته شد کخوا د و از آن هاگردید، لذا پرسش نامه دوم، همراه با نتایح مرحله اول به آن ها عودت داده ش

م ور دوده به نتایج مرحله اول، در صورت صلاحدید در آراء خود تجدید نظر کنند. پرسشنامه های توج

 ی دهد. نتایج این تحلیل را نشان م( 3)شد. جدول ری و همانند مرحله قبل تحلیل و جمع بندی گردآو

 : نتایج مرحله دوم دلفی فازي(3)جدول
C2 B2 A2 معیار 

 فاصله از مناطق مسکونی وتجاری 46/11 26/13 26/15

 فاصله از معابر شهری 03/1 8/1 36/2

 فاصله از رودخانه 6/10 06/13 66/15

 فاصله از بیمارستان ومراکز آموزشی 53/19 53/23 27

 فاصله از هتل ها ، بانک ها و ادارات 26/18 21 13/25
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این  د. نتایجشنجام برای اطمینان از اجماع میان خبرگان و ایجاد ثبات در میانگین، دور سوم دلفی فازی نیز ا

 ا بدون تغییرری خود ت قبلارظدراین مرحله اغلب کارشناسان ننشان داده شده است. ( 4)مرحله نیز در جدول 

 ردیدند. گی زدایی ه فاز. بدین ترتیب اعداد این مرحله بعنوان نتایج نهایی تلقی گردیده و وارد مرحلارجاع دادند

 ایستگاه ( تعیینجمع بندي نظرات حاصل ازدور سوم دلفی فازي ):  (4)جدول  
C3 B3 A3 معیار 

 اصله از مناطق مسکونی وتجاریف 11 14 16

 فاصله از معابر شهری 1 2 2/2

 فاصله از رودخانه 12 13 16

 فاصله از بیمارستان ومراکز آموزشی 20 93/23 27

 فاصله از هتل ها ، بانک ها و ادارات 17 21 26

 

ز معیارها یک ا(، فازدایی انجام و یک عدد قطعی بعنوان فاصله مجاز برای هر1سپس با بکارگیری رابطه)

 نمایش داده شده است. (5)مشخص گردید. نتیجه محاسبات این مرحله در جدول 

 

                                                                                        (1رابطه )

 
مرز  cضویت و عدارای بیشترین درجه  مؤلفه bمرز پایین تابع عضویت،  aعدد قطعی نهایی،  X( 1رابطه )در 

 (. 185: 1392بالای تابع عضویت عدد فازی مثلثی نامتقارن است)دهقانی کاظمی و همکاران، 

 
 فاصله مجاز براي معیارهاي مکانیابی ایستگاه  جمع آوري پسماند هاي قابل بازیافت قطعی دعد (.5)جدول 

 معیار عدد نهایی فاصله  مجاز) مرکز ثقل (

 فاصله از مناطق مسکونی وتجاری 67/13

 فاصله از معابر شهری 73/1

 فاصله از رودخانه 67/13

 فاصله از بیمارستان ومراکز آموزشی 64/23

 فاصله از هتل ها ، بانک ها و ادارات 33/21

 

  فاده شد.( است2سپس درجه عضویت هر یک از معیارها مشخص گردید. برای تعیین درجه عضویت از رابطه )

 

  (                                  2رابطه) 
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است که  یرپارامت   bو    یعنصر مجموعه جهان x،  تیدرجه عضو  μ،  یمجموعه جهان کی  A (2)رابطه در

ت عدم دق ایبهام کند . هرچه مثلث پهن تر باشد ا یم نیی( را تع نیالساق یمثلث ) قاعده مثلث متساو یپهنا

 نیبد هد.د ینشان م عددی را لمرکز ثق ای تیمحور cاست .  شتریدقت ب باشد کتریرچه باره است و شتریب

 ار داده وقر (2در رابطه) بیترته را ب یتوان  تک تک عناصر جهان یم b   ،cپس از مشخص  کردن  بیترت

ن ایستگاه های یمعیار به کار رفته در تعی 5فواصل مجاز هر ( 6)در جدول .میآنها را بدست آور تیدرجه عضو

 نشان داده شده است.  تیبراساس درجه عضو افتیقابل باز یپسماندها یجمع آور
 

 یتبراساس درجه عضو فواصل مجاز براي معیارهاي تعیین ایستگاه جمع آوري پسماندهاي قابل بازیافت: (6)جدول 

فاصله با درجه عضویت 

 بالاي مرکز ثقل65/0

 1فاصله بادرجه عضویت 

 ثقل واقع در مرکز

فاصله با درجه عضویت 

 پایین مرکز ثقل65/0

 معیار

 فاصله از مناطق مسکونی وتجاری 795/12 67/13 545/14

 فاصله از معابر شهری 52/1 73/1 94/1

 فاصله از رودخانه 97/12 67/13 37/14

 فاصله از بیمارستان ومراکز آموزشی 415/22 64/23 865/24

 هتل ها ، بانک ها و اداراتفاصله از  755/19 33/21 905/22

 

بدین منظور ید. استفاده گرد AHPدر نهایت برای تعیین مکان مناسب برای ایستگاه بازیافت پسماندها از روش 

  (.2)شکلترسیم گردید  افتیمواد قابل باز یجمع آور ستگاهیا یبرادرخت سلسله مراتبی 

 

 
 ي مواد قابل بازیافت در شهرستان کلاردشت: درخت سلسله مراتبی انتخاب ایستگاه جمع آور(2)شکل

 (1397) ترسیم: نگارندگان، 
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 یک از توان می کار، این برای. گردد می تعیین سطح هر در عناصر اولویت مراتبی، سلسله ساختار ایجاد از بعد

 ی مقایسه هر به که، است ترتیب این به کار روش. کرد استفاده ساعتی توسط شده ارائه استاندارد روش

  اگر شود یم داده 1 وزن باشد برابر اریمع دو تیاهم اگر. شود می داده نسبت 9 تا 1 از عدد یک دودویی،

 :Kundu et al, 2017شود یم داده9 عدد باشد داشته مطلق  تیاهم اگر و 5 وزن باشد داشته تیارجح یلیخ

 این در. کرد تعیین باید را ها گزینه اهمیت ضریب زیرمعیارها، و معیارها اهمیت ضرایب تعیین از بعد(.  .(104

 باشد نداشته زیرمعیار معیاری، اگر و زیرمعیارها از یک هر با ارتباط در ها گزینه از یک هر ارجحیت مرحله،

 مقایسه مبنای بر ها قضاوت حالت، نیا در. گیرد می قرار داوری و قضاوت مورد معیار، آن خود با مستقیماً

 ای معیارها، دودویی مقایسه ماتریس در نتیجه و پذیرفته صورت ساعتی کمیتی 9 مقیاس اساس بر و دودویی

 اهمیت ضرایب ها، ماتریس این های ردیف یهندس نیانگیم کردن نرمالیزه طریق از و شود می ثبت ها گزینه

 نشان می دهد.را وزن نهائی معیارها بر حسب عضویت آنها ( 7)جدول . آید می دست به نظر مورد
 

 تعیین ایستگاه جمع آوري پسماندهاي قابل بازیافت زیرمعیارهايوزن هاي محاسبه شده براي   :(7)جدول

، ادارات هتل ها

 و بانک ها

، مدارس بیمارستان

 ومراکز آموزشی
 رودخانه

معابر 

 شهري

مسکونی 

 وتجاري
 درجه عضویت

 کز ثقل. بالای مر/65فاصله با درجه عضویت  1014/0 0839/0 0804/0 0673/0 0733/0

 . پایین مرکز ثقل/65فاصله با درجه عضویت  1987/0 2279/0 2062/0 1771/0 1992/0

 واقع در مرکز ثقل 1فاصله با درجه عضویت  6999/0 6882/0 7134/0 7556/0 7275/0

 

ازیافت در برای تعیین ایستگاه جمع آوری پسماندهای قابل برا های محاسبه شده معیارها وزن( 8)جدول

ای، تان هتان گلاردشت نشان می دهد. بدین ترتیب بیشترین وزن متعلق به معیار فاصله از بیمارسشهرس

 شد. مدارس و مراکز آموزشی می باشد. کمترین وزن نیز متعلق به معیار فاصله از رودخانه می با

 
 ل بازیافتوزن هاي محاسبه شده براي معیارهاي تعیین ایستگاه جمع آوري پسماندهاي قاب : (8)  جدول

هتل ها ، ادارات و بانک 

 ها

بیمارستان ، مدارس ومراکز 

 آموزشی

معابر  رودخانه

 شهري

مسکونی 

 وتجاري

 معیار

 وزن 2501/0 1578/0 0492/0 4578/0 0851/0

 

خیر بهترین ا 8و  7 در دوها در سطر جدول وزن معیارزیرمعیارها ضرب نظیر به نظیر سطرهای جدول وزن  از

  (.9)جدول یستگاه جمع آوری پسماندهای قابل بازیافت بدست می آیدفاصله برای ا
 بهترین فاصله براي ایستگاه جمع آوري پسماندهاي قابل بازیافت: (9)جدول

 . بالای مرکز ثقل/65فاصله با درجه عضویت  0796/0

 . پایین مرکز ثقل/65فاصله با درجه عضویت  1939/0

 ع در مرکز ثقلواق 1فاصله با درجه عضویت  7265/0
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های فرآیند  ز مزیتیکی امحاسبه گردید. ( 3)پس از تعیین وزن ها نرخ سازگاری هر معیار با استفاده از رابطه 

اهمیت  بضری های انجام شده برای تعیین ، امکان بررسی سازگاری در قضاوت(AHP) تحلیل سلسله مراتبی

است،  تهگرف ها در نظر ررسی سازگاری در قضاوتمکانیزمی که ساعتی برای ب زیرمعیارهاست. معیارها و

تصادفی  به شاخص (.I.I)محاسبه ی ضریبی به نام ضریب ناسازگاری است. که از تقسیم شاخص ناسازگاری 

ها مورد  تباشد. سازگاری در قضاو 1/0یا مساوی  حاصل می شود. چنانچه این ضریب کوچکتر (.R.I)بودن 

رابطه صورت  به (.I.I) . شاخص ناسازگاری (Saaty, 1980)شود ا تجدیدنظره قبول است وگرنه باید در قضاوت

 تعریف می گردد:( 3)

                                                                                                   (3)رابطه    

                         

λmax ژه ماتریس، بزرگترین مقدار ویn طول ماتریس وI.I  شاخص ناسازگاری است. شاخص تصادفی (I.I.)  به

 تعریف می گردد ( 4رابطه )صورت 

         (4)رابطه    

                                                                                                                                                     

 

 .(Kundu et al, 2017: 105)است( 10)بعدی مطابق جدول  nهای  مقادیر این شاخص برای ماتریس

 
    nابعاد با مقایسة ماتریس براي (.R.I)تصادفی  هاي ماتریس براي ناسازگاري شاخص (:10)جدول

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

R.I. 0 0 58/0 9/0 12/1 24/1 32/1 41/1 45/1 49/1 
(Kundu et al, 2017: 105) 

 

 به وردیده گمقدار نرخ سازگاری بعنوان معیار تشخیص این موضوع همانند روند فوق تعیین بر همین اساس 

د دارد چون این مور که این مقدار نشان از قضاوت درست در(، 11)جدول محاسبه گردیده است 0815/0میزان 

 می باشد. 10/0از  کمتر
 : مقدار نرخ سازگاري براي معیارهاي تعیین ایستگاه جمع آوري پسماندهاي قابل بازیافت( 11)دولج

 هتل ها ، ادارات  و مراکز

 آموزشی

مراکز  ، مدارس وبیمارستان

 آموزشی
 رودخانه

معابر 

 شهري

مسکونی 

 وتجاري
 معیار

 سازگاری نرخ 0138/0 047/0 0079/0 0945/0 0407/0

 

های مختلف بهترین فاصله برای معیار 1می دهد که فاصله از مرکزثقل با درجه عضویت این محاسبه نشان 

برای  گروهی  AHPتعیین ایستگاه جمع آوری پسماندهای قابل بازیافت می باشد.به این ترتیب مراحل مختلف 

  رسد.به پایان می ایستگاه جمع آوری پسماندهای قابل بازیافت
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 از یک هر عیموضو های نقشهپسماندها،  تعیین جایگاه بازیافته پهنه بندی نقش در مرحله آخر برای تهیه 

 گرفته ظرن در یها تیمحدود به توجه با و گردید تهیه رستری صورت به  Arc/Map 10.2 محیط در معیارها

 ذکورم یها هیلا رد ها تیمحدود نیا اعمال به اقدام مواد افتیباز گاهیجا نییتع در ارهایمع تک تک یبرا شده

 .(3شکل) گردد دیتول آنها حریم فواصل نیا اعمال با تا نموده

 
 : نقشه تعیین محدوده معیارهاي به کار رفته در تعیین جایگاه بازیافت پسماند ها در کلاردشت(3)شکل

 (1396) ترسیم: نگارندگان: 

 

 یگروه AHPمدل  لهیمحاسبه شده به وس یوزن ها ،(3)شکل به شرح  تیمحدود ینقشه ها دیبعد از تول

 یفیدر جدول توص لدیف کی جادیبا ا فوق در نظر گرفته شده و یها هیلا یها تیدرمورد هرکدام از محدود

(Attribute tablel)  یشده برا ینقشه رستر 5تعداد  بیترت نیکردن آنها نمود. به ا یبنام وزن اقدام به رستر 
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رویهم گذاری نقشه های رستری با اعمال وزن های بدست  با تلفیق و. دیآ یبدست مپسماندها  افتیباز گاهیجا

 در به همراه پیمایش میدانی آنها نموده که نتیجه آن  Calculate rasterاقدام به  گروهیAHP آمده از مدل 

 (، ارائه شد.4)شکل

 
 (1396دگان، )یافته هاي تحقیق: نگارناستقرار جایگاه بازیافت در شهرستان کلاردشتنقشه  پهنه بندي  .(4)شکل

 

  را نشان می دهد. در شهرستان کلاردشت افتیباز گاهیاستقرار جامساحت پهنه های  (12)جدول 

 
 در شهرستان کلاردشت افتیباز گاهیاستقرار جا: مساحت پهنه هاي (12)جدول

 خیلی نامناسب نامناسب بی تفاوت مناسب خیلی مناسب 

 740 280 220 120 170 وسعت)کیلومتر مربع(

 

می  ا مشاهدهماندهپس جایگاه بازیافتا بررسی های علمی انجام شده با توجه به معیارهای دخیل در امر تعیین ب

 ایستگاه ستقراراانتخابی   گزینه 18 میان ازدر سطح شهر وجود ندارد. شود که موقعیت برای ایجاد ایستگاه 

به  (13)دول جدر  که باشند می ها ستگاهای بقیه از تر مناسب ایستگاه چهار بازیافت قابل مواد آوری جمع

 نشان داده شده اند.  (5)اه آن ها اشاره شده است و در شکلجایگ
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 کلاردشت شهرستان در تبدیلی صنایع استقرار و بازیافت جایگاه استقرار نقاط بهترین آدرس :(13)  جدول

Site.12  شت به چالوسسمت چپ جاده کلارد –محدوده شمالی پشت کارخانه آرمان ماسک 

Site.9  سمت راست جاده کلاردشت به چالوس –محدوده جنوبی روبروی کارخانه آرمان ماسک 

Site.2  جنب  –محدوده شمالی انتهای خیابان ورزشsite.1 

Site.18  سمت چپ جاده کلاردشت به چالوس -پست توزیع وانتقال برق جنب محدوده شمالی 

 (1396)یافته های تحقیق: نگارندگان، 

 
 در شهرستان کلاردشت پسماندها بازیافتجایگاه استقرار  بهترین مناطق  جانمایینقشه  .(5)شکل

 

 نتیجه گیري

ی، بهداشت، منظر شهری، اکولوژ جایگاه بازیافت پسماند در مناطق شهری بدلیل اثرات مهمی که بر استقرار

سیستم شهر باشد لذا استقرار جایگاه بازیافت تواند یک عامل اختلال در ، ارزش املاک و ... دارد میترافیک

ها شود تا از گسترش ابعاد نابسامانیپسماندهای قابل بازیافت در شهر باید با مطالعات دقیق و موشکافانه انجام 

 تریناین پژوهش در پی آن است تا بهترین و مناسب .محیطی ممانعت گرددهای زیستجنبهو تهدیدها بویژه از 

.  این صنایع بدلیل وز مشکلات و معضلات پیش رو بکاهدناسایی نموده تا با جانمایی دقیق  از برمکان ها را ش

که بدون مطالعه در  تبعات اجتماعی در نتیجه ایجاد آلودگی های زیست محیطی و ایجاد سرو صدا در صورتی

 نادرستنتقال آنها به مکان های اینکه تبعات منفی را بدنبال دارند در صورت ا مکانی استقرار یابند علاوه بر هر

از این رو قبل از هرگونه فعالیتی با استفاده از  .هزینه های بسیار زیادی را به صاحبان آنها تحمیل می نمایند

نظر کارشناسان و بکارگیری تکنیک های کارآمد می بایست نسبت به برنامه ریزی دقیق در این خصوص اقدام 

. استفاده از تکنیک دلفی و دلفی فازی پاسخی انجام کار تدوین و اجرایی گردد دگردد تا بهترین استراتژی فرآین
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. ی قادر به پاسخگویی به آنها نیستمناسب برای مسائلی است که دانش موجود بدلیل عدم اطلاعات کاف

با  نندتوا کارشناسان می درمواردی که خبرگان رشته های گوناگون قادر به به ارائه پاسخ های قطعی نیستند

ایند که روشی بسیار انعطاف بیشتر و به روش دلفی فازی و به صورت های مختلف نظرات خود را اعلام نم

. کاربرد تکنیک دلفی برای شناسایی معیارها امکان بهره مندی از نظرات کارشناسان رشته های کارگشاست

. و هزینه را از میان برمی دارد ان، مسئله زموانع پیش رو ازجمله اختلاف مسافتمختلف را فراهم نموده و م

را برای کارشناسان فراهم می همچنین اعلام نظرات به صورت بازه ای و نه به صورت صریح و قطعی این امکان 

ر و قابل استنادتری تا با فراغ بال و بدون تردید به اظهار نظر بپردازند که در پی آن نتایج قریب به یقین تآورد، 

. استفاده اطمینان بخش تری را موجب می گرددن فازی سازی فرآیند دلفی پاسخ های . بنابرایحاصل می گردد

 .ثری از این تحقیق به شمار می روداز این تکنیک ها به همراه نرم افزارهای تحلیل مکانی نمود عملی و مو

 اصل نیترهممپسماند از عناصر موظف خارج شده است و به عنوان  نینو تیریامروزه در مد افتیبازهمچنین 

 یاساس یاهاز شاخص  افتیباز افتهیتوسعه  یدر کشورها .باشد یپسماند در جهان مطرح م کپارچهی تیریمد

  .دباش یپسماند دارا م تیریدر مد یخاص گاهیو جا تیو اهم شود یمحسوب م  شهرها یافتگیتوسعه 

 تیمعج ضورح و یژئومورفولوژ از عوامل یخاص ناش طیبا توجه به شرا ستان کلاردشتدر شهر افتیباز تیاهم

را  افتیازب یطرحها یباشد که ضرورت اجرا یبرخوردار م یمضاعف تیاز حضور گردشگران از اهم یناش شناور

وسعه ت یاستادر ر مبدا از کیمانند تفک یدیکل یها طرح یاجرا گرید یسازد به عبارت یم انیصد چندان نما

 یتخابان یاهبه عنوان ر نه باشد که یم یشهر تیریمد یها تیشهرها از اولو نیا ستیز طیو حفظ مح داریپا

 .مطرح است یحتم یبلکه ضرورت
 

 پیشنهادات

 و یمال تیطرح، حما بیتصو) عیبه وزارت صنا افتیباز یلیتبد عیاختصاص صنا.(.. 

 تیماحخاص مناطق ده گانه کشور با  طیزباله مناسب با شرا یخاص دفن بهداشت یالگوها هیته 

 و وزارت بهداشت ستیز طینظارت سازمان مح و وروزارت کـش

 کشور یها و مؤسسات آموزش در دانشگاه افتیباز یرشته خاص مهندس جادیا 

 در سطح کشور یدولت ریغ یها انجمن غیدر یب تیو حما یتوجه خاص به فرهنگ مردم 

 ضیتعـو مبهنگـا هـا یشـهردار افتیسازمان باز نیمسئول ژهیبو یپست معاونت خدمات شهر تیتثب 

 شهر تا حدود امکان یشوراها شـهردار و
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