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 چکیده

 یهاشاخهبه عنوان یکی از مطالعاتی گوناگون  یهاروشو هوای دیرینه با استفاده از بازسازی آب 

سانتیمتر از تالاب  069به طول  یامغزهدارای اهمیت فراوانی است بدین منظور  یشناسمیاقلعلم 

 یهایبررسشد و مورد  برداشته جویعلوم و  یشناسانوسیاقهشگاه ملی وتوسط پژ رژنشت اد

دستگاه سنجش  اساسبر هامغزه یتمامضریب مغناطیسی  در ابتدا. قرار گرفت شناختیرسوب

 یشناخترسوب هیپاسپس آنالیزهای و  شد یریگاندازه متریسانتضریب مغناطیسی با فواصل یک 

 مواد یریگاندازهکربنات کلسیم و  یریگاندازهو مطالعات  به روش لیزری یبنددانهمطالعات شامل 

گیاهی برای تعیین سن در طول مغزه انتخاب و جهت تعیین  نمونه در نهایت چهار .آلی صورت گرفت

 40999 مطالعه انجام گرفته حدود و مشخص شد  گردیدلهستان ارسال  41سن به آزمایشگاه کربن 

دوره کلی آب و هوایی  0توان می هادادهبا کنار هم گذاشتن مجموعه  .ردیگیمر بر گذشته را د سال

آب و هوایی سردتر و  هزار سال شرایط 41هزار سال گذشته تا حدود  40از در دوره اول . را نشان داد

در دوره که حکایت از اتمام دوره یخبندان و شروع دوران بین یخچالی دارد.  شده تربسیار مرطوب

ره ود .هزار سال شرایط اقلیمی ازدوره قبل کمی گرمتر بوده است 44هزار سال تا حدود  41از  دوم

از دوره چهارم . نامگذاری گردیددوران گذار  ،به دلیل نوسانات زیاد ار سال قبل کههز 0تا  44سوم از 

سال قبل  0999 از سرانجام دوره پنجم .تری بوده استسال قبل دوران سرد 0999ل قبل تا سا هزار 0

دوره به طور عموم  نای .وتاکنون حفظ شده است داشتهبه بعد شرایط اقلیمی الگوی امروزی را 

 نسبت به گذشته بوده است.  یترخشکتر و دوران گرم

 -دانه بندی لیزری -مغناطیس سنجی -کربنات کلسیم -تالاب دشت ارژن -اقلیمی یشناسنهیرید :کلیدواژگان

 ییتغییرات آب و هوا

                                                             

 .نشگاه شهید بهشتی، دانشکده علوم زمین، گروه جغرافیای طبیعیا، دتهران، اوین مسئول مقاله:.  8
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 قدمهم

ورد توجه دانشمندان بوده استت. ایتن از دیرباز م یشناختزمینشناخت شرایط اقلیمی گذشته بر اساس شواهد 

بترای نیتب بته . (8941حسینی، کند )در راستای شناسایی شرایط آینده به دانشمندان کمک  تواندیم شناخت

گیاهی، مطالعات ایزوتوپی و مطالعتات  یهاگرده مطالعه روشازجمله  متفاوتی یهاروشاین مهم دانشمندان از 

یکتی از بته عنتوان  یشناسرسوب یهاروش .(8429 ,9ولیچکو و 84448,بردلی ) کننداستفاده  یشناخترسوب

ی انتهتایی هاحوضتهرسوباتی که در  .(84299اتریج و همکاران,) ردیگیمترین مطالعات مورد استفاده قرار معتبر

شترایط گذشتته را و  شدهیگذاربه عنوان آرشیوی از آب و هوای دیرینه رسوب  هاتالابو  هااچهیدرشامب پلایا، 

، اندستتهیزیمتی آبتی هتاطیمحگیاهان و جانورانی که در  بقایای. به طور مثال اندکردهبه خوبی در خود حفظ 

-ادیر رستوب. همچنتین مقت(81145کب و همکاران,)شرایط محیطی زمان تشکیب خود را نشان دهد  توانندیم

لتک و دهتد )تواند به عنوان شاهد مناسبی از تغییرات دما و رطوبت محتیط را نشتان گذاری کربنات کلسیم می

ستوبگذاری ر(. دانشمندان زیادی از دیر باز هیدرولوژی حوضه را بر اساس میزان و نتو  حجتم 8948تقی زاده، 

وبتترنو و  8189وزهتتا و همکتتاران , 8189و همکتتاران,9 آفیتترو)انتتد داده قتترار نگتتریمتتورد بررستتی و بتتاز 

و  10گتتریس و8429و همکتتاران, 9پتترکینس ) تتتوانیمتتجملتته ایتتن مطالعتتات  از (.,8 81897همکتتاران,

و  89و کارور 8188و همکاران , 13پیگیتو 8119و همکاران, 12مولرو  11,8445و دیگرفیلد 8448همکاران,

 (  8185و همکتاران, 89و گتورا 8185ان,و همکتار 89و روپ 8185و همکتاران, 85و پاولسکی 8185همکاران,

روی دریتای بتر  (8924همکتاران )مطالعات لاهیجتانی و به  توانیم های اخیر بر روی ایراندر سال .اشاره کرد

در  یاطلاعات ارزشتمند خلیج گرگان است یشناخترسوببر اساس مطالعات  که در این تحقیق .خزر اشاره کرد

از ایتن روش بترای  (8189) یبنتهمچنین نادری . نواحی ارائه گردیده استبرای این راستای شناسایی گذشته 

از دیگر کستانی هستتند  (8185همکاران )کاکرودی و  .استفاده کرد خزردریای در  دیرینه اقلیمی یهایبازساز

ه متورد استتفادبه منظور بازسازی سطح آب دریای خزر و نحوه تغییرات آن در ارتباط با ساحب ن روش را که ای

و بر اساس مطالعتات رستوب شتناختی ی در سواحب چابهار قطی تحقی (8185همکاران )و  نیآفر داده اند.قرار 

 از دیگتر (8185همکتاران )توسط حمزه و انجام شده  قیتحق .اندپرداختهشرایط گذشته ژئو شیمی به بازسازی 
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 .صتورت گرفتته استت ران هولوستنچابهار طتی دو به بازسازی هیدرولوژی منطقه مطالعاتیاست که  یمطالعات

 مطالعات دیرینه اقلیمتی یهاروشدر مناطق مختلف و مقایسه نتایج حاصب از آن با سایر پرداخته اند. مطالعات 

اخت آب وهتوای دیرینته استتفاده به عنوان یک روش مطمئن به منظور شتن توانیماز این روش  دهدیمنشان 

-امکان نمونته ،های فراوانها و تالابمنطقه مناسب با وجود دریاچهکرد و از طرفی زاگرس فارس به عنوان یک 

گذارد و از دیگر سو با توجته بته شترایط ویتژه ایتن حوضته و برداری و مطالعات دیرینه اقلیمی را در اختیار می

در این  های جنوبی گردش عمومی جوی مکان مناسبی برای تحقیق و بررسی است.قرارگیری در مسیر سیستم

هیتدرولوژی حوضته  نگرییب مغناطیسی به بازرو اندازه گیری ض یشناخترسوبق با استفاده از آنالیزهای تحقی

   پرداخته شده است.  شرایط اقلیمی این منطقه نگریو نهایتا باز آبریز دشت ارژن

 روش تحقیق

 84° 99 ′طتتول شتترقی و  58° 54 ′تتتا  58° 59 ′مختصتتات جغرافیتتایی در (8) شتتکب تالتتاب دشتتت ارژن

امتروزه بته صتورت شتیراز واقتش شتده استت. ایتن تالتاب  شتهر کیلتومتری 91 در عرض شتمالی 84° 94 ′تا 

. از نظتر زمتین شناستی (8948تمتاب، ) رستدیمتبته یتک متتر  آن ده و مواقتش پتر آبتی ارتفتا  آبوفصلی بت

شتتده  و غتترب تشتتکیب بتتوده کتته توستتط دو گستتب در دو طتتر  شتتر  گتترابن ایتتن منطقتته بتته صتتورت یتتک

حوضته امتروزه  یهاگستبطبتق مطالعتات صتورت گرفتته در ایتن منطقته  .(8189،کمتالی و همکتاران) تاس

 (8)شتتکب اطتترا  یهتتاکوهستتازندهای زمتتین شناستتی  .(Bachmanov et al, 2009) باشتتندیمتتفعتتال 

. تالتتاب دشتتت ارژن دارای نظتتام (8929، زادهشیتتدرو) استتتستتازند گچستتاران و آستتماری شتتامب  بیشتتتر

 بتتود در ارتبتتاطبتتزر   یهتتاهولتوستتط ستتین  بتتا دریاچتته پریشتتان و  باشتتدیمتتنیمتته بتتاز هیتتدرولوژی 

. (8948 لشتتکری،) استتتیدرمتتتر از ستتطح  8111 متوستتط تالتتاب ارتفتتا  .(8189ستتاریخانی و همکتتاران، )

 یهاچالتتهطبتتق تعریتتف رامشتتت از  .باشتتدیمتت دیتتتول کتتم یتالابهتتاجتتز   زیتتن یحرارتتت یبنتتدطبقهاز نظتتر 

بتتارش آن ( 8949و همکتتاران،  انتظتتاریاستتت )زه تالتتاب دشتتت ارژن یتتک چالتته برودتتتی برودتتتی امتترو

. دکنتتیمتتتجربتته و در طتتول ستتال تغییتترات فصتتلی زیتتاد آب و هتتوایی را  بیشتتتر در فصتتب زمستتتان بتتوده

 ،)ستتازمان هواشناستتی ایتتران دهتتد یمتتهتتوای امتتروز در ایتتن ایستتتگاه را نشتتان  وضتتعیت آب و (8)جتتدول 

آب وهتوای حتاکم بتر ایتن منطقته نستبت بته منتاطق هتم عترض ختود  دهتدیمت نشتان این جدول .(8945

 ( که با توجه به ارتفا  آن دور از انتظار نیست.8948حسینی، ) باشدیمسردتر 

 (4100 ران،یا یسازمان هواشناس )منبع:وضعییت آب و هوای کنونی دشت ارژن: (4 )جدول

تعداد روزهای 

 یخبندان
 مطلق یدماحداقب 

 یدما حداکثر

 مطلق

  نیسردتر یدما نیانگیم

 سال ماه

  نیگرمتر یدما نیانگیم

 ماه سال

 یدما نیانگیم

 سالانه

روز در  889

 سال

درجه  -85

 گرادیسانت

درجه  92

 گرادیسانت
 گرادیسانتدرجه  8/88 گرادیساندرجه  8/8

درجه  9/88

 گرادیسانت
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 ()ترسیم: نگارندگان: موقعیت جغرافیایی دشت ارژن (4)شکل

 
 : نقشه زمین شناسی حوضه آبریز دشت ارژن(2)شکل

-وهوایی بر نو  رسوب. شرایط آبوهوای گذشته استای به مانند آرشیوی برای مطالعه آبرسوبات دریاچه

با کنند. شرایط اقلیمی گذشته را بازگو میگذارد و از طرفی رسوبات با حفظ بقایای موجودات گذاری تاثیر می
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به منظور مطالعات اقلیم دیرینه در وهوایی گذشته را بازسازی کرد. توان شرایط آبت میبررسی این رسوبا

 غیرو به آزمایشگاه مطالعات علوم  برداشته 8948در شهریور  سانتیمتر 491به طول  یامغزهتالاب دشت ارژن 

 وایه بر روی مغزه به منظور مطالعات پ سپس .پژوهشگاه اقلیم شناسی و علوم جوی منتقب شددریایی زیستی 

ها باز  مغزه سپس و قرار گرفت سیمغناط ضریب یریگاندازهز شدن، در شرایط استاندارد مغزه تحت قبب از با

ریز  ،یمغناطیس مقادیر ضریبتغییرات بر اساس در نهایت گرفت.  بر روی آن صورتو مطالعات توصیفی شده 

رات تغی یمغناطیسضریب  از مغزه که مقادیر ییهامتقسدر . پایه رسوبی برداشته شدبررسی برای  هانمونه

برداشته شد و  نمونه سانتیمتر 8سانتیمتر  81و در هر  به صورت سیستماتیک هانمونه دادینماساسی را نشان 

توزین شده و برای  هانمونهمقدار معینی از رسوبات برداشت شد. سپس و گردید.آغاز  هامغزهمطالعات روی 

 Lewis and)ش در این تحقیق بر اساس رو یشناخترسوب مطالعاتمورد بررسی قرار گرفت. عات مختلف المط

Mc Conchi, 1994)  و  یمتریکلس یهایریگاندازهبخش توصیفی و  سهاین مطالعات در . گرفتصورت

تری . مطالعات کلسیمتری با استفاده از روش کلسیمانجام گردیددر رسوبات  مواد آلی یریگاندازهمطالعات 

سپس صورت گرفت.  HCL 35%درصد  95حذ  مواد ارگانیکی با استفاده از اسید  ؛ وبرنارد انجام شد

و علوم  یشناسانوسیاقدر پژوهشگاه  .)et al, 2012 Selvam) یلیزر از روشبا استفاده  یبنددانهمطالعات 

ج به صورت یاسپس این نت .نمایش داده شده است (8نتایج این مطالعات در شکب ) گرفته است. انجامجوی 

منظور تعیین  به (.9)و دما از آن استخراج شده است شکب  رطوبتکمی و بر اساس مطالعات ریاضی نمودار 

گیاهی در طول مغزه انتخاب و برای تعیین سن به آزمایشگاه پزنان لهستان  یهاتکهنمونه ار  9سن نیز تعداد 

سن سنجی را  شرایط (9)شکب .(Reimer et al, 2013)شد  غزه کالیبرهمارسال شد و سپس نتایج در طول 

 دهد. نشان می

 نتایج

 فاکتورهتایبا  یشناسرسوب ارتباط هر یک از پارامترهای درولوژی منطقه مطالعاتی در ابتداهیتفسیر به منظور 

 .(8)شد جدولبارش و دما مشخص 

: نگارندگان()منبعبارش و دما  با یشناخترسوبرابطه پارامترهای : ( 2)جدول  

  

 
 
 
 
سن بدست آمده از مغزه لوژی منطقه را اینگونه تفسیر کرد: هیدرو توانیمبا توجه به مطالعات رسوب شناختی  

هتای ارهمطالعتات رخست .دهتدسال را پوشتش متی 85111سانتی متری مشخص کرد مغزه مورد مطالعه  491

زون اقلیمی مشخص را به متا نشتان  5هزار سال گذشته  85رسوبی و مطالعات رسوب شناختی به طور کلی در 

 85111توان طتی زون کلی اقلیمی را می 5نمایش داده شده است  شکباین در همانطور که  (.9)شکب دهدمی

هتا دارای قلیمتی هتر یتک از ایتن زونری ذاتتی اتغییر پذیسال گذشته شناسایی کرد که البته بر اساس قانون 

 TOC Caco 1 Silt Clay پارامترها

 + - - + رطوبت

 - + + + دما
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تتوان . به طور کلی متی(899 ، ص8948قائمی و همکاران هستند )تغییرات و روندهایی )وردایی( در طول دوره 

ستال  85های اقلیمی و تغییرات در روند سیستم گردش جو کره زمین طی گفت تحت تاثیر تغییرات در سامانه

تغییرات چشمگیری داشته است. به طور کلی اگتر الگوهتای گتردش  گذشته الگوهای گردش جوی در این دوره

در شتکب  دهدیمکه آب و هوای ایران را شکب  یکنون اقلیمی یالگو جوی اقلیم ایران را بخواهیم بررسی کنیم

   .شودنشان داده می (9)
 

 
 ی )منبع: نگارندگان(شناسرسوب(: مطالعات 1 )کلش

 
 : نگارندگان(تعیین سن)منبع مطالعات(:1)شکل 
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 سال گذشته )منبع: نگارندگان( 40999و رطوبت طی  دما (: باز سازی 0شکل)

دهند نشان داده شده استت. ایتن الگتو بتر یی که امروزه اقلیم ایران را تحت تاثیر قرار میهاستمیس (9)بشکدر 

متعتدد در خصتوص سیستتم پایانامه دکتری و مقالات  51و تیم تحقیقاتی با بررسی  گاناساس مطالعات نگارند

( آورده شتده 9) های گردش جوی خاور میانه بدست آمده است و در دست چاپ است. همتانطور کته در شتکب

و 82و زریتن  8995  ,حجتازی زاده)استت است کنترل کننده اصلی اقلیم ایران پرفشار جنب حاره و تاوه قطبی 

فشار عربستان و دیگر موراد ذکر شتده در  پر ومو در مرحله د ( 8188و همکاران, 84و پور اصغر 8188همکاران,

و هوایی در ارتبتاط بتا تغییترات دوران سوم  به عنوان نمونه شرایط آب  .(81,8189اواد و ماشات) باشدیمشکب 

 سیستم های گردش جوی تفسیر شده است. 

 
 )منبع: نگارندگان(دهدیمار گردش جوی کنونی که امروزه ایران را تحت تاثیر خود قر یهاستمیسالگوهای : (6)شکل 

                                                             
18- Zarrin 

19 -Pour Asghar 

20 -Awad &Mashat, 
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 دوره اول 

هتای هیتدرولوژیک و ویژگیبا توجه به  و اخیر در الگوهای گردش جویساله  85111حال با توجه به تغییرات  

معرفی شده ترین دوره به عنوان سردسال قبب  هزار 89سال قبب تا حدود  هزار 85 ،فتهرهای صورت گبازسازی

سال گذشتته  85111ترین مقادیر را در مقایسه با که دما و رطوبت پایینست در این دوره مشخص شده ا است.

بسیار آرامی داشته و تغییرات آن بسیار کم بوده است از طرفتی مقتادیر  روند مواد آلیمیزان تجربه کرده است. 

ستطح کربنات کلسیم به طور تدریجی رو به افزایش است. کاهش سیلت در این روند نشتان دهنتده بالتا آمتدن 

اساس و گسترش سطح دریاچه بوده و از طرفی میزان رس در یک دوره کوتاه مدت افزایش داشته ولی به طتور 

از مجمتو  شترایط  .دهد سطح آب دریاچه بالا بوده استاین پدیده نشان می .کلی مقادیر آن رو به کاهش است

  توان نتیجه گرفت شرایط سرد و خشکی بر این ناحیه حاکم بوده است.می

 دوره دوم 

به طور کلی رو به افزایش است و کربنات کلسیم رو به کاهش است و با یک  آلیمواد  زانیم 88111تا  89111

ستاوانی تغییتر هتای های علفی به گونههای گیاهی در این دوران از غلبه گونهکند گونهپیدا می ادامه روند ثابت

ستت. او به کاهش گذاشته است و نوسانات آن نیز بسیار کم میزان کربنات کلسیم نسبت به دوره قبب ر .کندمی

نوستانات ستیلت و رس نشتان  .مقادیر سیلت در حال افزایش است و مقادیر رس دارای نوستانات زیتادی استت

مشخصته بتارز ایتن دوره تغییترات زیتاد در رژیتم  .در ایتن دوره استت دریاچه دهنده تغیرات زیاد سطح اساس

های رگباری را در ایتن ها از نو  بارشنات زیاد مقادیر سیلت و رس رژیم فصلی بارشهیدرولوژیکی است و نوسا

 دهد. منطقه نشان می

 دوره سوم 

میتزان  شتودیمتاین دوره نوسانات زیادی در مقادیر کربنات کلسیم و متواد آلتی دیتده  در 88111تا  4111از 

 شتوداز سرمای شدید تاوه قطبی کاسته میتدریج  به در این دوره احتمالا سیلت و رس هم نوسانات زیادی دارد

در حتال تقویتت شتدن  حارهجنبو در عوض پرفشار کاهش می یابد ز یو ژرفای آن نپهنه گسترش   ضخامتو 

هتای بالتا و بته ستمت عترض نموده شرو  به گسترش  کمکمای استوایی و حاره یهاعرضای فراینده .باشدیم

هتای رسد تغییراتی در الگوی سیستتمچرا که به نظر می مینامیمرا دوران گذر این دوران . می نمایندپیشروی 

 گردش جوی در حال رخ دادن است. 

 دوره چهارم 

تتا  89511قبب طی یک دوره کوتاه الگوی بارشی کم و بیش شبیه به دوران قبب یعنی از  سال 9111تا  4111

ولی شدت سرمای آن بسیار کمتر و شتدت  .و شرایط اقلیمی کم و بیش شبیه این دوره شده است بوده 89811

 یعنی کاهش دما و افزایش نسبی بارندگی این روند که در جریتان هتای اقلیمتی .کمی بیشتر بوده است،رطوبت

هتای کته بته آن ستری ها همراه استت اقلیم همیشه با این نوسانات و ورداییدور از انتظار نیست چرا که ماهی

 ریپذبرگشتتهای اقلیمی شود ورداییه میگفت یشناسمیاقلدر علم  .شودضی نیز گفته میهای ریافوریه یا سری
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ریتزش همرفتتی  یهابارشا یعنی فصولی که  کردههستند. در این دوره رژیم بارشی بر اساس رژیم فصلی عمب 

  .بوجود آمده است کردهیم

 پنجم دوره 

تتاوه الگوی سینوپتیکی به این صورت است کته و سال قبب به بعد الگوی کلی امروزه شکب گرفته  9111حدود 

از تتاثیر آن بتر  همچنتین .آمتده استتر آب و هتوایی پدیتدا یامتروز به تدریج تضعیف شتده و الگتوی  قطبی

نب حاره اثتر گسترش آن تا ضلش جنوبی کشیده نشده است. در عوض پرفشار ج ومیانی کاسته شده  یهاعرض

کم فشار سودانی در زمان هایی کته شترایط مناستب  در این دوره .خود را نشان داده و گسترش پیدا کرده است

  .داده استمیو ایران را تحت تاثیر قرار شده تقویت میبوده 

   یریگجهینت

یدرولوژیک و ه دوره 5 سال گذشته 85111حاصب شد طی  یشناخترسوبمطالعات  از شواهدی کهبا توجه به 

بتدین ایتن تغییترات بستیار آرام بتوده  روند نی. همچنمشخص بر منطقه حاکم شده است ییوهواآب در نهایت

با توجته بته کارستتیک بتودن منطقته و  .داده استتغییرات ناگهانی در ورودی آب به منطقه رخ نمی همعنی ک

البته با توجه به شرایط فعلی آب . باشدینمر این وضعیت دور از انتظا ،متعدد در بستر دریاچه یهاچشمهوجود 

گفت تفاوت در رژیم هیدولوژیکی  توانیم اطرا  یهاحوضهنسبت به  حوضهو هوایی این منطقه و مرتفش بودن 

را  تترتر و مرطتوبسرد . به طور کلی منطقه مورد مطالعه شرایطیباشدیماین ناحیه با نواحی مجاور قابب قبول 

دوران یخبندان بته روشتنی در مطالعتات  اواخر منطقه فارس پشت سر گذاشته است. یهاحوضهنسبت به سایر 

 یهتاروشبه مطالعات جامش با استفاده از دیگتر  تر نیازبه نتایج دقیق یابیدست برایمشخص شده است و البته 

ز نظر همبستتگی داده اگیاهی و مطالعات ایزوتوپی وجود دارد.  یهاگردهمانند مطالعات  یشناسنهیریدعات مطال

 ها نتایج این مطالعه با نتایج حاصب از مطالعات در نواحی شمال غرب کشور مطابقت دارد. 

 منابع 
 (8941؛)سادات هیسم ,یدیزشاه  ؛کوروش ,یرانیش ؛عبداله ,فیس ؛نیمحمدحس ,رامشت ؛مژگان ,یانتظار

  .898-855. «تاثیرات سیستم های شکل زای اقلیمی بر زمین لغزش های ایران»

 . 8948؛  منطقه حفاظت شده ارژن و پریشانگزارشتماب،  

بررسی تغییرات اقلیمی با استفاده از تحلیل ایزوتوپ اکسیژن ، 8941(8941؛ )حسینی، زهرا سادات

  رشناسی ارشد. دانشگاه شهید بهشتی، پایان نامه کادریاچه دشت ارژن فارس از پلیستوسن پایانی تا هولوسن

دکتری،  رساله، برسی نوسانات فشار زیاد جنب حاره در تغییرات فصلی ایران، (8998 ؛)، زهرازادهحجازی

 دانشگاه تربیت مدرس، 

  (5)امیر کبیر انشارات  ،شناسی ایرانزمین ،8948علی، زاده،درویش

 8945، هوایی استان فارسو  آمار و اطلاعات آبسازمان هواشناسی کشور، 

 (8)، انتشارات سمتاقلیم شناسی مناطق خشک ، (8948؛)اخلا ، فرامرز خوش؛ رزرین، آذ ؛قائمی، هوشن 
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تحلیل دیرینه اقلیم دریاچه دشت ارژن فارس »(8941) ؛ایمار ,رزادهیام ؛سادات زهرا ,ینیحس ؛حسن ,یلشکر

 .42-25 «با استفاده از آنالیز ایزوتوپ اکسیژن.

در  یگذارنرخ رسوب  نییتعهولوسن و  یرسوب یهارخساره  یبررس( 8948؛)یمجتب ,زاده یتق ؛هیراض,لک

 .848-829. : جنوب بندرعباس(یموردفارس )مطالعه  جیخلشمال خاور 

بررسی ساختاری فروبوم دشت ارژن با استفاده (، 8948)؛جعفر,رهنما راد ؛خلیب,سرکاری نژاد؛ زهرا ,کمالی

 . 892-895 :4(8) ،ناسی کاربردیفصلنامه زمین ش، دور و خش لغزهای گسلی از تکنیک های سنجش از

شاخص » 8924،دیعبدالمج ,یبن ینادر و ؛آرش ,یفیشر ؛دیام ,یاردکان یحائر ؛دیحم,یجانیلاه کتکزاده  یعل
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