
 500بررسي و شناسايي الگوهاي سينوپتيكي تراز 
هاي مخرب و فراگير سطح سيلابهكتوپاسكال مولد 

   اروميهحوضة آبريز درياچة
  

   عضو هيئت علمي دانشگاه تربيت معلم تهرانزادهدكتر زهرا حجازي
   عضو هيئت علمي دانشگاه تربيت معلم تهرانالعابدين جعفرپوردكتر زين

  ريزي محيطي دانشگاه تربيت معلم دكتري اقليم در برنامه دانشجوينادر پروين

  
  چكيده

. آوردر ساله خسارات فراواني به بار ميسيل يكي از مخاطرات محيطي است كه ه       
توان در ارتباط بـا الگوهـاي گردشـي تبيـين        هاي محيطي را مي   از آنجا كه اغلب ويژگي    

 و فراگيـر اهميـت و      اي مخرب هين الگوهاي سينوپتيكي مولد سيلاب    كرد، بررسي و تعي   
  .يابدضرورت خاصي مي

هـاي  هـاي مخـرب و فراگيـر، داده        مطالعه، پس از تعيين آسـتانة سـيلاب        در اين 
مولـد سـيل در حوضـه آبريـز درياچـه            طوفان   44 هكتوپاسكال براي    500ارتفاعي تراز   

روش از  با اسـتفاده    ) 1370-1384(طي دورة   )  روز سيلابي  171) ( ايستگاه 22(اروميه  
افـزار آمـاري    مراتبـي وارد در محـيط نـرم       بنـدي سلـسله   تحليل عاملي و تكنيك خوشه    

SPSS    هـاي  سـيلاب و نهايتاً هفت الگوي سينوپتيكي حاكم بـر         .  تجزيه و تحليل شد
  .بندي شدمخرب و فراگير سطح حوضة آبريز مزبور شناسايي و طبقه

ي مذكور محور تراف به     هادهد كه، به هنگام وقوع سيلاب     نتايج تحقيق نشان مي   
 اروميـه   بريز درياچة  آ تر شده و موقعيت حوضة    هاي جغرافيايي پايين عميق   سمت عرض 

اي بوده كه، يا در زير منطقة واگرايي بالايي جلـو           به گونه   ت به اغتشاشات سطح بالا      نسب
هاي موج كوتاه بادهـاي غربـي قـرار گرفتـه، يـا در زيـر قـسمت جلـوي سيـستم                      تراف

سردچال بالايي واقع شده و يا اينكه در زير قـسمت جلـوي بادهـاي غربـي               سينوپتيكي  
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در اين بين، الگوي سينوپتيكي تـراف مـوج   . مسير جنوبي سيستم مانع قرار گرفته است 
  .باشدها مياز كل سيلاب% 3/67هاي غربي مولد كوتاه باد

 اي، روش وارد،آسـتانة سـيل، تحليـل عـاملي، تجزيـة خوشـه          : كليدي هايواژه
   اروميه  هكتوپاسكال، حوضة آبريز درياچة500وپتيكي تراز الگوي سين

  
  مقدمه

 به عنوان يكي از مخاطرات محيطي همواره طي تاريخ حيـات بـشري              سيلاب
ابعاد مختلف زندگي را دستخوش تغييـر و تهديـد نمـوده و بـا داشـتن بيـشترين                   

لي و حتـي    مـا باعث خـسارات    %) 40حدود  ( فراواني نسبي وقوع از حوادث طبيعي     
در كشور ايران به سبب داشـتن تنـوع محيطـي از            . اندجاني زيادي در جهان شده    

). 1378ميرزاخـاني،   (  مـورد آن رخ داده اسـت       31 نوع بلاي طبيعـي جهـان،        40
، ايران از نظر استعداد و پتانسيل خيزي بلاياي         1ترتيب، بر اساس گزارش فائو    بدين

  ).2003، 2شن( دهد اختصاص ميدهم را در جهان به خودي طبيعي رتبه
اخيراً بسياري از محققان به وجود روند صعودي تعداد رخدادهاي مخـاطرات             

 بـرف   هـاي هـاي مخـرب و بـارش      هاي زياد از قبيل سيلاب     از بارش  محيطي ناشي 
، )2000(روجـر و همكـارانش    (اندبرده شمالي پي  سنگين در مناطق مختلف نيمكرة    

ايـن موضـوع در     )). 2001( 4الينجر و گـريفيتس   و س ـ ) 2000( 3هايلاك و نيكـولز   
به طوري  .  صادق است  هاي مخرب ايران هم كاملاً    سيلابوقوع  موردافزايش فراواني 

هاي مهم   متوسط نرخ رشد فراواني تعداد وقوع سيلاب       1330-1370 كه، طي دهة  

                                              
  )FAO(سازمان خواربار جهاني ‐۱

2-Shen 
3-Haylock & Nicholls 
4-Salinger & Griffiths 
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 هـزار  21 گذشـته بـالغ بـر    و ميزان خسارت آنها طي چهـار دهـة   درصد بوده   4/2
بـر  ). 1378 و عـساكره،     تركـاراني ( و سي ميليون ريال برآورد شـده اسـت        ميليارد  

رت ناشـي    ميليارد ريال خسا   3اساس بررسي ديگري روزانه به طور متوسط حدود         
  ).1381مهدوي، ( شوداز سيل به كشور تحميل مي

هـاي   سبب موقعيت خاص جغرافيايي حوضة آبريز درياچة اروميـه، بـارش           به
شناسي، پوشش گياهي و توپوگرافي ويژه      يي، وضعيت زمين  هاي دما متنوع، ويژگي 

آن در نواحي مختلف و وجود تراكم بالاي جوامع روستايي و شهري و قطـب مهـم                 
كشاورزي كشور، هر ساله مشكلات و تنگناهاي ناشي از كمبود و بـيش بـود غيـر                 

 دهـد  ساكنان منطقه را به نحوي رنـج مـي         معمول بارش نمود خاصي پيدا كرده و      
  در منطقـة   هـاي مخـرب   ، مطالعة عوامل ايجـاد سـيلاب      رواز اين ). 1380روين،  پ(
هـايي كـه از     با ايـن حـال، پـژوهش      . كندذكور اهميت و ضرورت خاصي پيدا مي      م

از نظام  جامع   شناختي   تاجغرافيايي به تجزيه و تحليل اين پديده پرداخته         ديدگاه  
فـراهم  ي سينوپتيكي مولد آن     ها و الگوها  ني سيلاب تغييرات زماني و مكا    حاكم بر 

  .چندان زياد نيست، آورده باشد
تحليـل توزيـع زمـاني و       با توجه به اين مهم، هدف از اين مطالعـه بررسـي و              

هـاي مخـرب و  فراگيـر در سـطح حوضـة آبريـز درياچـة اروميـه و            مكاني سيلاب 
ش بيني، كاه بندي الگوهاي سينوپتيكي مولد آنها به منظور پيش       شناسايي و طبقه  

. باشدپيشگيرانه مي قداماتخصوص ا گيران در كمك به تصميم  از سيل و  اثرات ناشي 
با اين توصيف، در اين پژوهش با فرض بر ذكر مـوارد ذيـل بـه بررسـي و تحليـل                     

  :شودهاي مخرب پرداخته ميسينوپتيكي سيلاب
 آبريـز   هاي مخرب و فراگير سطح حوضـة       از نظر توزيع زماني، وقوع سيلاب      -
  .اروميه در فصل بهار تمركز دارد درياچة
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هاي مخرب و فراگير منطقة     تيكي واحدي سبب ايجاد سيلاب     الگوي سينوپ  -
  .باشدموردمطالعه مي

اي از  مجموعه. اثر از عوامل متعددي است    طبيعي است كه مت   سيل يك رخداد  
 مل موفولوژيكي، پوشش گياهي و نحوة     شامل عوا ( ايعوامل حوضه عوامل اقليمي و  

در بـروز   ) نيهـاي انـسا    فعاليـت  خـاك و نهايتـاً    شناسـي و  ه از اراضي، زمين   استفاد
). 1378مهدوي،  وداودي راد   (هستندهاي سيلابي تاثيرگذار  سيلاب و تغييرات دبي   

به حدي باشد كه سبب     ) قليميعامل ا ( شناسي، هرگاه ميزان بارش   از ديدگاه اقليم  
ود، سـيل اتفـاق افتـاده       شدن آب از مجراي اصلي خود و طغيان رودخانه ش         سرريز
  .عامل اصلي ايجاد سيل است) رگبارهاي بارش( بنابراين، عوامل اقليمي. است

هاي فراوان سيل را كاملاً     تواند پيچيدگي هرچند كه تعاريف ساده مذكور نمي     
تـصادي، اقلـيم    گيري از سه ديدگاه اق    ، با اين حال در اين پژوهش، بهره       تبيين كند 

رب و فراگيـر  هـاي مخ ـ  تعريف و معيار انتخاب سـيلاب      شناسي و هيدرولوژي براي   
هـاي سـطح حوضـة      ي كه، شديدترين و فراگيرترين سيل     به طور . تاكيد است مورد

هاي توزيع زمـاني و مكـاني وقـوع سـيل و             اروميه با توجه به شاخص     آبريز درياچة 
  .ميزان خسارتشان، آستانه و مبناي روش كار اين مطالعه است

  
  سوابق پژوهش

شناسي  كه در مطالعات اقليمانديدهبر اين عق) 1998( 1ل و همكارانشيارنا
 اول، الگوهاي چرخشي در مرحلة. سينوپتيك دو مرحلة جداگانه وجود دارد

شوند و بندي مياتمسفر كه غالباً به صورت سطوح فشار سينوپتيكي هستند طبقه

                                              
1-Yarnal & et al 
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اقليم يك مكان يا چرخشي با ي بعد، تاثير و رابطه هر يك از الگوهاي در مرحله
به طوركلي، مطالعات و . گيرندوردبررسي قرار مياي از سطح زمين مناحيه

طي به ويژه هاي محيالگوهاي سينوپتيكي حاكم بر پديدههاي پيرامون پژوهش
  مطالعات موردي و مطالعات اقليميةتوان به دو دستهاي مخرب را ميسيلاب

  :بندي كردتقسيم) مدتبلند(
هاي ت دستة اول، نقش آمار و مدل ماهيت و روش كار مطالعابا توجه به

زيرا . رنگ دانستتوان ناديده و يا كمگونه تحقيقات ميپيچيدة آماري را در اين
كانون تمركز صرفاً روي بررسي و توصيف موقعيت محل وقوع سيل نسبت به 

 سپس .الگوي سينوپتيكي بوجود آورنده در آن روز و يا يكي دو روز قبل است
هاي سينوپتيك سطح زمين و سطوح مختلف بالا توصيف و يستمعناصر اقليمي س

، )1951( 1از جمله مطالعات مذكور كارهاي نلسون. گردندتحليل سينوپتيكي مي
، تراتو و )1999( 4، جانكر و همكارانش)1995( 3، بل و جانوويك)1956( 2مينز
 مطالعه و نتيجة. قابل ذكر است... و ) 2005 (6، ليمن و همكارانش)2004( 5رئال

در  1999بزرگ جولاي درخصوص وقوع سيلاب) 2003( 7همكارانشبررسي كان و
 اقيانوس آرامكه، ورود هواي مرطوب وناپايداراز آن استحاكي منطقة قطبي آلاسكا

 هاي ناپايدار سيكلون جبهه قطبي گرديدهشمالي به منطقه سبب تشكيل سيستم

                                              
1-Nelson 
2-Means 
3-Bell & Janowiak 
4-Junker and et al 
5-Turato and Reale 
6-Lyman and et al 
7-Kane and et al 
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هاي بالايي زدگي افقها ويخشي ازذوب برفهاي نا مذكور، آبو به همراه ناپايداري
  .هاي گذشته شده استهايي به بزرگي سه برابرسيلابخاك موجب وقوع سيلاب

از پس . اي براي آغاز مطالعات اقليمي بوده استاين نوع مطالعات مقدمه
هاي  روشستفاده از رايانه و بكارگيريشناسان با اجنگ جهاني دوم وآشنايي اقليم

اين مهم فراهم شد كه، اكثر  رياضي و آماري موجبات هاي پيچيدةو مدلكمي 
هاي  تجربي عمودي يا روش تحليل مولفهتابع( شناسان روش تحليل عاملياقليم
هاي بندي نقشهبندي سينوپتيك، طبقهرا جهت طبقهاي و تحليل خوشه) اصلي

هاي اصلي ليل مولفهروش تح. گيرنداقليمي بكار ) بنديپهنه(بندي هوا و ناحيه
 توسط 1923 به وجود آمد و سپس در سال 1901 در سال 1توسط پيرسن

 استفاده از روش مذكور). 1380... افرشادفر، عزت ( گسترش يافت2هتلينگ
هاي هوا بندي نقشه جهت طبقه1951وسط فاكوكا در سال ابتدا ت) تحليل عاملي(

 تجربي عمودي در وش مشابهي را تحت عنوان تابعر) 1956( و لورنزبكار برده شد
  ).1981، 3ريچمن( بردادبيات خود بكار

هاي مذكور بكار گرفته شده است ه مطالعات مختلفي كه در آنها روشاز جمل
، )1998( 5، سررا و همكارانش)1983( 4توان به كارهاي مولتني و همكارانشمي

الگوهاي فضايي بارش در در خصوص شناسايي ) 2000( 6آندرس و همكارانش
  .مناطق مختلف اشاره كرد

                                              
1-Pearson 
2- Hetling 
3 -Richman 
4-Molteni and et al 
5-Serra and et al 
6-Andres and et al 
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اصر با استفاده از عن) 2006( 3، ديم)1999( 2، جونز)1993 (1فاول و فاول
ي پراكندگي بارش و هاهاي دمايي، تهيه نقشهمختلف اقليمي جهت تعيين پهنه

بندي هاي مختلف خوشههاي اصلي و روشبندي اقليمي روش تحليل مولفهناحيه
 رگبار بارشي فرين اسپانيا توسط كساس و 44بندي دقيق گروه. اندر گرفتهرا بكا

هكتوپاسكال ايالات  500، شناسايي الگوهاي فشار سطح )2004( 4همكارانش
وهاي چرخش ، تعيين الگ)2005، 5كاولكانتي و كايانو(  شماليمتحده و نيمكرة

و ) 2001، 6مكارانشآيزن و ه( هاي ميانه آسياهاي عرضاتمسفري مرتبط با بارش
ت اي شديد ايال طوفان حاره31سينوپتيكي حاكم بر نهايتاً شناسايي سه الگوي 

هايي همگي اشاره به نمونه) 1995( 7همكارانشآريزوناي آمريكاتوسط مادوكس و
  .شناسي دارداي در مطالعات اقليمربرد فراوان تحليل عاملي و تجزية خوشهاز كا

ي هاي بزرگ تاكنون كارهاشناسي سينوپتيك سيلابدرارتباط بابررسي اقليم
مطالعه و بررسي قرار گرفته هاي مختلف آن موردمهمي انجام شده و ابعاد و جنبه

با ) 1980( 9 بهالم و موليعةدر كاري مشابه مطال) 2004( 8جينگي و هال. است
اي، به ترتيب نواحي همگن از روش تحليل عاملي و تحليل خوشهاستفاده 
از آنجا كه . هاي شديد و فراگير چين و هندوستان را شناسايي كردندسيلاب

گونه هاي بزرگ و مخرب مدنظر است، در اينبررسي عوامل اقليمي ايجاد سيلاب

                                              
1-Fovell and Fovell 
2-Jones 
3-Diem 
4-Casas and et al 
5-Cavalcanti & Kayano 
6-Aizen and et al 
7-Maddox and et al 
8-Jingyi & Hall 
9-Bhalme & Mooley 
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معمول به عنوان عامل اصلي هاي سنگين وبيش از حدمطالعات عمدتاً تداوم بارش
ي نادر و غير هاارشهاي سينوپتيكي حاكم بر وقوع بايجاد سيل ذكر شده و الگو

 اندهاي بالاي جو و سطح زمين شناسايي و تحليل كردهمعمول را براي لايه
  ).2002، 2؛ كاروالهو و همكارانش1999، 1برازديل و همكارانش(

الگوهاي سينوپتيكي به منظور شناسايي و بررسي ) 1994( 3الي و همكارانش
يالات متحدة آمريكا، هاي بزرگ شش زير حوضة جنوب غربي احاكم بر سيلاب

م و هاي مهازگشت ده ساله را به عنوان آستانة سيلاب بهايي با دورةابتدا دبي
 هكتوپاسكال و بالاتر 700هاي مركب سطوح سپس نقشه. مخرب انتخاب كردند

. اي تهيه كردندهاي اصلي و تحليل خوشهآن روزها را به كمك روش تحليل مولفه
هاي فشار كم و زياد  داد كه، تغييرات مكاني آنومالينهاي اين محققان نشايافته

گيري ال توپوگرافي مرتفع منطقه در شكلروي اقيانوس آرام شمالي و اثر اشك
اي و سرد اي فوق العاده حارههاي جبهه سيستمهاي هواي ناپايدار و پيدايشتوده
مستان و فصل زاي هاي شديد منطقه بالايي و متعاقب آن ايجاد سيلابهايچال

  .اي داشته استتابستان تاثير عمده
هاي در كار خود علاوه بر مطالعة فراواني سيلاب) 1997( 4كوداما و بارنز

، چهار سيستم 1978-92  طي دورةهاي جنوبي هاواييآساي دامنهناگهاني و برق
 مذكور ه وقوع حوادث استثنايي بارش منطقةسينوپتيكي ذيل را براي توجي

  .ليل سينوپتيكي كردندشناسايي و تح
  

                                              
1-Brazdil and et al 
2-Karvalho and et al 
3-Ely and et al 
4-Kodama & Barnes 
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  هاي كونا طوفان-  ايهاي حاره سيستم-
  هاي سرد جبهه-  هاي ترپوسفر بالايي تراف-

و ) دورة سرد (هاي ناگهاني در فصل زمستانفراواني سيلاب) اوج (وجود پيك
هاي اين محققان فصل تابستان، بخش ديگري از يافته ثانويه نيز در يك بيشينة

  .است
مرتبط با بررسي سينوپتيكي  هاي علميايران، آغاز پژوهشدر ادبيات 

 اين تحقيقات 1990 گردد و به تدريج در دهة برمي1980ها به اواخر دهة سيلاب
با اين وجود، تعداد آنها محدود بوده . بيش از پيش توسعه و گسترش پيدا كرد

ها و تكنيكه تاكنون عمدتاً جزو مطالعات دستة اول بوده و تحقيقات گذشت. است
يي الگوهاي سينوپتيكي  رياضي و آماري جهت بررسي و شناساهاي پيچيدةمدل

توان به ر مياز جمله مطالعات مذكو. ها كمتر بكار گرفته شده استحدوث سيلاب
، بابائيان )1373( ، حسيني)1370(پرور، سبزي)1366 (زادهكارهاي ارزشمند تقي

  .اشاره كرد... و ) 1383( انش، عليجاني و همكار)1380( و همكارانش
گوهاي سينوپتيكي در خصوص تحليل ال) 1378( هاي نصيري و قائمييافته

هاي كه منجربه سيلابكرخه و دز هاي آبريزهاي سنگين حوضهو ديناميكي بارش
اي و سوداني است كه از وجود دو سيستم مجزاي مديترانهگردد حاكي بزرگ مي

هاي با اين تفاوت كه، سيستم. ها موثرندي اين حوضههاكدام به ترتيب در بارشهر
هاي شديدتري را نبع غني رطوبت و دماي بالا، بارشسوداني به دليل داشتن م

  . آورندهاي بزرگي را به وجود ميكنند و سيلابمي دز ايجاد براي حوضة
زاي از بررسي چهل و دو سيستم طوفان) 1383(  مراديبراساس مطالعة

، بيشترين فراواني وقوع سيل كهآيدر شمال شرقي ايران چنين برمي سيل دحدوث
  :هاي بهاره با دو منشاء اصلي ذيل بوده استمنطقة موردمطالعه مربوط به بارش
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ه اولي به ترتيب فشارهاي مهاجر با دو منشاء اروپايي و سيبريايي ككم) الف
 ودرياي خزر به سوي ق مديترانه و دومي از طريق درياچة آرالشراز درياي سياه و

  .شوندمنطقه مذكور كشيده مي
 به سمت شمال شرقي اند وايي كه از درياي سرخ منشاء گرفتهفشارهكم) ب

هاي شوندبارش مذكورهنگامي كه با هم ادغام ميسيستمدو. ابنديايران شارش مي
  .آورنددي هم در منطقه داشته به وجود ميشديد و سنگيني را كه تداوم زيا

 به  رياضي و آماريهاي پيچيدةها و روشزيادي از مدله تاكنون تعداد چاگر
ناسي به شعات اقليماي در بسياري از مطالويژه روش تحليل عاملي و تجزية خوشه

، )1378( ، موسوي و داودي راد)1372( زادهحجازي(كار گرفته شده است 
فتاحي و حجازي ، )1384(، هوشيار)1383(، عليجاني و پرنيان)1382(مسعوديان

هاي محقق، تعداد اما براساس بررسي...) و )1384(، مسعوديان)1384(زاده
هاي مخرب نوپتيكي حدوث سيلابهاي سيلعاتي كه از ديدگاه اقليمي سيستممطا

با . را در مناطق مختلف ايران شناسايي و مطالعه كرده باشند، بسيار اندك است
بندي يقي در خصوص شناسايي و طبقه و دقاين وجود، تاكنون مطالعات جامع
هاي مخرب و فراگير در سطح حوضة آبريز بالگوهاي سينوپتيكي ايجاد سيلا

  . اروميه انجام نشده استدرياچة
  

  مطالعهمنطقة مورد
بوده شمال غربي ايران     در واقع اروميه   ة آبريزدرياچ ة حوض مطالعهمنطقة مورد 

) 1367سـين مـشاور جامـĤب،       شركت مهند (  كيلومتر مربع  51866كه با مساحت    
هاي آذربايجان غربي و شـرقي، قـسمتي از اسـتان           بيش از نيمي از مساحت استان     

 43كردستان و سطح بسيار كوچكي از استان زنجان را در بـر گرفتـه و مجموعـاً،                  
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 ميليون نفر را در خـود       7/3 دهستان را با جمعيت كل حدود        144كانون شهري و    
  ).2 و1شكل( جاي داده است

  
  هامواد و روش

 هكتوپاسكال 500ارتفاع سطح ) ساعت صفر گرينويچ(هاي خام روزانة داده
 اسفند  تا1371 سال از فروردين 15  طي دورةروزهاي وقوع سيل مخرب و فراگير

اين انتخاب به دليل وقوع بيشترين . باشد مذكور مي مبناي كار مطالعة1384ماه 
ل و كنترل مستقيم شرايط محيطي و وضع  هكتوپاسكا500انقلابات جوي در تراز 

 هواي سطح زمين توسط تغييرات فشار در اين سطح صورت گرفته است
  )).1379(و جعفرپور) 1379( زادهحجازي(

هاي بندي الگوهاي فشار حاكم بر سيلاببطور كلي، جهت شناسايي و طبقه
  .اخذ گرديد اروميه سه نوع داده از چهار سازمان ذيل مخرب حوضة آبريز درياچة

و ارتفاع ) استاندارد( هاي فشار ساعتي و روزانه سطح درياهاي آزادداده) 1
بيني ي از سايت اينترنتي مركز ملي پيش هكتوپاسكال روزهاي سيلاب500سطح 

  . اخذ شدNCEP/NCAR(2( و مركز ملي تحقيقات هواشناسي 1محيطي
 آبريز  سطح حوضةهاي هواشناسينه ايستگاههاي فشار و بارش روزاداده) 2

كشور و مذكور از بخش خدمات ماشيني آمار و اطلاعات سازمان هواشناسي كل 
  .هاي آذربايجان غربي، شرقي و كردستان تهيه شدادارات كل هواشناسي استان

                                              
1-National Center Environemental Pridiction )مركز ملي پيش بيني محيطي(  
2-National Center Atomespheric Reasarch )مركز ملي تحقيقات هواشناسي(  
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ماهانه و دبي اوج سالانه هاي دبي متوسط روزانه، دبي ماكزيمم داده) 3
ركز تحقيقات تمĤب  سطح حوضه از مهايهيدرومتري شبكه رودخانههاي ايستگاه

  .آوري گرديدوزارت نيرو جمع
هاي مخرب توجه سيلابهاي قابلاطلاعات مربوط به برآورد خسارت) 4

هاي شمارة پنج گزارش ستادحوادث غيرمترقبه شهرهاي منطقة موردمطالعه ازفرم
هاي آذربايجان غربي، شرقي و كردستان و وزارت كشور استخراج استانداري

اي بود كه به طور يكنواخت ها و شهرهاي مذكور به گونهانتخاب ايستگاه. گرديد
  .سطح كل حوضه را پوشش داده و معرف خوبي براي كل منطقه بودند

ر اين مطالعه،  دNCEP/NCAR هاي ارتفاعي بازسازي شدةيري دادهبكارگ
  گستردةةو استفاد)) 2004(1وهمكارانشنيتو(صحت بالاي آنهابه دليل همخواني و

، استبان )1985(3لمب، ريچمن و)1982( 2همكارانشوكارل( شناسمحققان اقليم
ط محيطي روي بررسي تغييرات شرايها جهتدادهاز اين...) و) 2005(4همكارانشو

هاي  بارش اقليمي ازقبيل5شناسي حوادث فرين و نادرزمين، به ويژه مطالعة اقليم
  .باشدمي... هاي بزرگ، آلودگي هوا و بسيلاهاي سنگين، حد، برفشديدو بيش از

  
  
  
  
  

                                              
1-Nieto and et al 
2-Karl and et al 
3-Richman & Lamb 
4-Esteban and et al 
5-Extrem 
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سمت  ( اروميههاي حوضة آبريز درياچة نقشة توپوگرافي و رودخانه2 و1شكل
  )سمت چپ(هاي واقع در آنو نقشة شهرستان) راست

  
  هاروش تجزيه و تحليل داده

 و همگن مدتدهاي بلنمنتج از دادههاي مشخص وكه انتخاب شاخصاز آنجا 
شناسي در مطالعات اقليم) مقادير فرين( هاي حديتحليل پديدهجهت بررسي و 

 

 

    رودخانه                      
 

منحني هم ارتفاع 
 

       مركز شهرستان  سطوح آبي                  
 0 50مقياس نقشه     كيلومتر 

منطقه ي مورد مطالعه

ايران

دانشگاه تربيت معلم تهران 
ي ادبيات و علوم انساني دانشكده
اقليم در برنامه ريزي محيطي -  گروه جغرافيا 

 
  
  
  

ي اروميه ي آبريز درياچهبررسي و تعين الگوهاي سينوپتيكي حاكم بر سيلاب هاي مخرب حوضهرساله دكتري:  
 تهيه كننده: نادر پروين

 آقاي دكتر بهلول عليجانياستاد مشاور:  خانم دكتر زهرا حجازي زاده و زين العابدين جعفرپور-   اساتيد راهنما: 

  

 

     
 

 مراكز شهرستان  سطوح آبي                    
مرز  شهرستانها  

 0 50مقياس نقشه     كيلومتر 

منطقه ي مورد مطالعه

ايران
دانشگاه تربيت معلم تهران 

ي ادبيات و علوم انساني دانشكده
گروه جغرافيا -  اقليم در برنامه ريزي محيطي 

  
  
  
  

 بررسي و تعين الگوهاي سينوپتيكي حاكم بر سيلاب هاي مخرب حوضه ي آبريز درياچه ي اروميهرساله دكتري: 
 تهيه كننده: نادر پروين

 آقاي دكتر بهلول استاد مشاور: خانم دكتر زهرا حجازي زاده و زين العابدين جعفرپور-   اساتيد راهنما:
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، در اين مطالعه، آستانة انتخاب )2002، 1فريچ و همكارانش( تاكيد استمورد
هاي مخرب و فراگير سطح حوضة آبريز زاي حدوث سيلابهاي طوفانسيستم
 زماني و ت سيل و شاخص توزيع اروميه با توجه به برآورد مقياس خساردرياچة

هاي س آمار و اطلاعات ثبت شده در فرم اول بر اسامكاني وقوع آن، در مرحلة
ي با اين وجود، برا. مترقبه در نظر گرفته شده استشمارة پنج ستاد حوادث غير

هاي هاي گزارش شده در قالب فرم مذكور، از دادهاعتمادبيشتر به زمان وقوع سيل
هاي هاي دبي متوسط روزانه ايستگاههاي هواشناسي و دادهستگاهبارش روزانه اي

ترتيب، با توجه به وضعيت بدين. هيدرومتري سطح حوضة آبريز نيز استفاده شد
العمل هاي اصلي وعكسي، مساحت، موقعيت جغرافيايي، شبكة آبراههبلندپستي و

روميه به سه هاي آبريز كوچك به بارش، سطح حوضة آبريز درياچة اسريع حوضه
سپس، روزهاي . بندي شدتقسيم) غربي، جنوبي و شرقي(وچكتر  كزير حوضة

 .سيلابي با شرايط ذيل انتخاب گرديد
هاي شهري انتخاب شده  متوالي حداقل در يك سوم از حوزهطي سه روز) 1

 پنج ستاد حوادث غيرمترقبه وقوع سيل ت مندرج در فرم شمارةاساس اطلاعابر
  .رش شده باشدمخرب ثبت و گزا

هاي اي هواشناسي سطح يكي از زير حوضهه درصد از ايستگاه50حداقل ) 2
 ديگر بارش را هاي هواشناسي يكي از دو زير حوضة درصد از ايستگاه25آبريز و 

  .ثبت كرده باشند
  .حداقل دو روز بارش تداوم داشته باشد) 3
 از سه برابر دبي روز بيش( توجه دبي متوسط روزانهافزايش ناگهاني و قابل) 4

  .مطالعههاي هيدرومتري منتخب منطقة مورد درصد از ايستگاه50حداقل در) بلق
                                              
1-Frich and et al 
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بندي دقيق الگوهاي سينوپتيكي براساس كه شناسايي و طبقهبا توجه به اين
ري و رياضي نظر محقق نياز به استفاده از روش آمامالهاي كمي و بدون اعروش

مك روش تحليل عاملي و  براي پردازش آنها به كمنظور،اي دارد، بدينپيچيده
هاي هكتوپاسكال روزهاي وقوع سيلاب500هاي ارتفاع سطحاي دادهتحليل خوشه

 تا 15 تلاقي يا نقطة ارتفاعي واقع در محدودة بين 399مخرب حوضة آبريز شامل 
طول جغرافيايي شرقي به صورت درجة65تا15 جغرافيايي شمالي و عرض درجة60

ن هاي ايدر واقع تلاقي. ون تنظيم شده است ست21 رديف در 19ريس يك مات
منظم جغرافيايي ماتريس به عنوان متغيرهاي موردمطالعه در چارچوب يك شبكة 

5/25/2با فواصل ها ميزان تفكيك داده .اند درجة جغرافيايي از هم قرار گرفته×
انك و ( باشد كيلومتر مي150اع مذكور  به طور مساوي تا شعدر قالب شبكة 

 دليل امكان خودنمايي  مطالعاتي مذكور بهتعيين محدودة). 2005، 1همكارانش
اي مخرب را هيكي سطوح مختلف جو بوده كه سيلابهاي سينوپتكامل سيستم

  ).3شكل( آوردنددر سطح حوضة آبريز درياچة اروميه به وجود مي
لوژي و همچنين هواشناسي و هيدروهاي منتخب از طرفي، انتخاب ايستگاه

 ع و پراكنش مناسبي را در سطح حوضةتوزياي بوده كه بتواندنقاط شهري به گونه
به طوري . مطالعه باشد مورد داشته و معرف خوبي براي كل منطقةآبريز مذكور

مال وقوع سيل، گرفتن حداكثر احتوجه به توپوگرافي منطقه و در نظركه، با ت
هاي ميان هاي هيدرومتري داراي آمار بلندمدت واقع در بخشهتعدادي از ايستگا

بعلاوه، در انتخاب . استفاده قرار گرفته استهاي پايين رودها موردودها و دشتر
نظر ها نيز مدصله و مجاورت با مكان وقوع سيلابها رعايت نزديكي فااين ايستگاه

                                              
1-Enke and et al 
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هاي منتخب يستگاه فوق مشخصات نقاط شهري و ابا توجه به موارد. بوده است
  . است1هواشناسي و هيدرومتري سطح حوضه بشرح جدول

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  NCEP/NCAR هاي بازسازي شدةنقشة تلاقي شبكة جغرافيايي داده: 3شكل
  

 و 1نياز، روش آماري تحليل عامليهاي موردتنظيم داده آوري وپس از جمع
الگوهاي سينوپتيكي بندي جهت طبقه 3مراتبي وارد سلسله2بنديتكنيك خوشه

 .استفاده قرار گرفت اروميه موردةآبريز درياچ ةهاي مخرب حوضحاكم بر سيلاب
اي فراوان از  كه بين مجموعهماري استآليل عاملي تكنيك حتو  تجزيه اصولاً

                                              
1-Component analysis 
2-Factor analysis 
3-Ward,s method 
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 را تحت يك مدل فرضي ي خاصةارتباط هستند رابطاهر بيظمتغيرهايي كه به 
 يكي از اهداف اصلي تكنيك ،ينا بنابر).1377ن، پردازاشركت آمار (كندبرقرار مي
  ).1380فرشادفر، ( تسها ابعاد دادهشمذكور،كاه

 متغير ما را به  399كه  عاملية در اين مطالعه فرمول تجزيبه طور خلاصه،
 :شودعامل تبديل كرده است به صورت زير نوشته مي 8

iiiiii eFFFY +++++= 13132211 ... λλλµ    399,...,2,1=i  

)0,( شوديدر آن فرض م كه 2
ii Ne σ≈ هستند .iYارتفاع سطحةداز ان  

هكتوپاسكال   500 متوسط ارتفاع سطح iµام، i )تلاقي(  متغيركالساهكتوپ 500
 j  با عاملام i قيضريب ارتباط تلا ijλ. روز سيلابي است 171  برايام i تلاقي

باشند ملات خطا ميهم ج ie.هستند) هاتلاقي( متغيرهاهاي موثر برعامل jFام، 
  .اندهاي موجود مستقلشود از يكديگر و از عاملكه فرض مي

از ها يا طبقاتي است كه اد گروهج اييا خوشهةهدف اصلي از روش تجزي
 در .دنگروهي برخوردار باشگروهي و حداقل تجانس برونس درونكثر تجانحدا

هاي مخرب  برسيلابالگوهاي سينوپتيكي حاكممجموع، جهت شناسايي و تعيين 
  : پشت سر گذاشته شد زيرمراحل  اروميهة آبريز درياچةحوض
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   اروميههيدرولوژي منتخب واقع در سطح حوضة آبريز درياچةهاي هواشناسي و مشخصات شهرها، ايستگاه: 1جدول

  شهرستان
 يا ايستگاه

  نوع
 ايستگاه

 عرض جغرافيايي
 )درجه(

  طول
  جغرافيايي

 )درجه(

  ارتفاع از
  سطح دريا

  )متر(

  ايستگاه
 هيدرومتري

 رودخانه
  عرض

  جغرافيايي
 )درجه(

  طول
  جغرافيايي

 )درجه(

  ارتفاع از
  سطح دريا

  )متر(

  مساحت
 يحوضه

  )2km(آبگير

  طول
  يدوره

 آماري

 N  ´43  °37  E  ´4  °45  1290 1965 84-1370  چاي نازلو   سفليآباجالو N  ´24  °37  E  ´16  °46 1478 سينوپتيك مراغه

 N  ´24  °37  E  ´4  °45  1285 1160 84-1370   چايباراندوز بابارود  N  ´33  °37  E  ´05  °45 1313  سينوپتيك  اروميه

 N  ´23  °37  E  ´4  °45  1320 618 84-1370   چايباراندوز )اروميه(ديزج N  ´23  °36  E  ´07  °47 1765 سينوپتيك تكاب

 N  ´21  °37  E  ´4  °45  1380 287 84-1370   چاي بالانج قاسملو N  ´46  °36  E  ´43  °45 1385 سينوپتيك مهاباد

 N  ´54  °36  E  ´4  °45  1285 2090 84-1370  چاي گادار  بهراملو سنتو پل  N  ´14  °36  E  ´16  °46 1523 سينوپتيك  سقز

 N  ´58  °36  E  ´4  °45  1340 1565 84-1370  چاي گادار  نقده  N  ´05  °38  E  ´17  °46 1361 سينوپتيك  تبريز

 N  ´17  °37  E  ´4  °44  1570 382 84-1370   چايراندوزبا   بيبكرانآباد هاشم N  ´24  °37  E  ´16  °46 1478 سينوپتيك مراغه

 N  ´40  °37  E  ´4  °44  1450 1715 84-1370  چاي نازلو  تپيك  N  ´20  °37  E  ´04  °46 1290  سينوپتيك  بناب

 N  ´41  °36  E  ´4  °45  1420 203 84-1370   چايمهاباد  سطابي N  ´56  °37  E  ´32  °47 1682  سينوپتيك سراب

 N  ´00  °37  E  ´4  °45  1280 1635 84-1370   چايمهاباد   يعقوبگرد N  ´13  °38  E  ´51  °44 1337  سينوپتيك سلماس

 N  ´57  °36  E  ´4  °46  1290 3368 84-1370  رود سيمينه رودسيمينه   N  ´58  °36  E  ´06  °46 1314  سينوپتيك  مياندوآب

 N  ´03  °37  E  ´4  °45  1283 11578 84-1372  رود زرينه  آباد مظان  N  ´50  °37  E  ´50  °46 1720 كليماتولوژي  بستان آباد

 N  ´14  °38  E  ´4  °44  1300 2204 84-1370  چاي زولا  يالقوزآغاج  N  ´08  °37  E  ´06  °46 1311 كليماتولوژي  ملكان

 N  ´51  °37  E  ´49  °46  1700 575 84-1370  چاي اوجان  آباد بستان  N  ´32  °33  E  ´54  °51 1338  سينوپتيك  نقده

 N  ´01  °38  E  ´03  °46  1310 9752 84-1370  چاي آجي  آخوله  N  ´02  °37  E  ´05  °45 1520 كليماتولوژي  اشنويه

 N  ´53  °37  E  ´29  °47  1660 1700 84-1370   چاي آجي سرانسر  N  ´32  °36  E  ´41  °45 1386  سينوپتيك  بوكان

 N  ´07  °38  E  ´24  °46  1450 7432 84-1370   چاي آجي ونيار  N  ´20  °37  E  ´22  °46 1666 كليماتولوژي  سهند

 N  ´59  °37  E  ´35  °46  1800 224 84-1370  سعيدآبادچاي سعيدآباد  N  ´03  °38  E  ´201  °461641  سينوپتيك  اسكو

 N  ´19  °37  E  ´03  °46  1260 756 84-1370   چاي صوفي )صوفي چاي(بناب  N  ´45  °37  E  ´58  °45 1350 كليماتولوژي  آذر شهر

 N  ´50  °37  E  ´26  °46  2200 76 84-1370   چاي ليقوان  ليقوان  N  ´11  °38  E  ´41  °45 1400 كليماتولوژي  شبستر

 N  ´55  °37  E  ´29  °46  1980 186 84-1370  چاي ليقوان  هروي  N  ´24  °38  E  ´22  °47 1386 كليماتولوژي  هريس

 N  ´01  °37  E  ´16  °46  1380 691 84-1370  چاي ليلان  كندي شيرين  N  ´56  °36  E  ´59  °46 1390 كليماتولوژي  شاهين دژ
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 N  ´32  °37  E  ´08  °46  1650 249 84-1370   چاي قلعه  ينگجه        

 N  ´27  °37  E  ´53  °45  1270 534 84-1370  چاي قلعه  شيشوان        

 N  ´12  °38  E  ´08  °47  1830 187 84-1373 چاي هرزه ورز هرزه        

  
با توجه به موضوع تحقيق از در اين مرحله  :هاانتخاب داده - اول ةمرحل

 چند مكان) فشار( شناسي در قالب تركيب يك عنصرهاي مناسب اقليمداده
استفاده شده ) زهاي وقوع سيل مخربرو(و چند زمان) NCEP ةهاي شبكيقتلا(

كتوپاسكال طي  ه500 به منظور بررسي توپوگرافي سطح ،بدين ترتيب. است
 نقاط ة هكتوپاسكال براي شبك500ز هاي ارتفاعي تراروزهاي سيلابي داده

ي ي جغرافياةمحيطي واقع در محدودمخاطرات بيني هاي مركز ملي پيشهايستگا
 طول شرقي براي روزهاي ةدرج 65 تا 15  عرض شمالي وةدرج 60 تا 15

 ةماتريسي از شبكبنابراين، . انتخاب شد) هاي تعريف شدهبراساس آستانه( سيلابي
 500 تراز ارتفاعي ة داد399مجموع  ستون با 21 رديف در 19نقاط به ابعاد 

  .گرفتوردمطالعه و ارزيابي قرار خواهد روز سيلابي م171هكتوپاسكال براي 
ها با در  در اين گام ماتريس داده:هاداده تنظيم ماتريس -  دومةمرحل

. اب گرديدتنظيم و انتخ) S-mode( يا Sنظر گرفتن هدف اين مطالعه در حالت 
به ...) و) 2005( 2، استبان و همكارانش)1981( 1هورل( شناسمحققان اقليم
. ندااده كردهبندي الگوهاي فشار استف آرايه درمطالعات مربوط به طبقهكرات از اين

  ستون399در ) روز سيل( رديف171ها به ابعاد بدين ترتيب، ماتريسي از داده
  .تنظيم شد)  هكتوپاسكال500ارتفاع سطح (

                                              
1-Horel 
2-Esteban and et al 
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 در اين مرحله :ها ماتريس همبستگي بين دادهةمحاسب - سومةمرحل
توان  مي،ترتيب بدين.محاسبه شدخام متغيرها ي هاماتريس همبستگي بين داده

 به  قبل از شروع.د كه كدام متغيرها همبستگي شديد يا ضعيفي با هم دارندفهمي
مينان  دترةملي از طريق محاسبزيه عاجي تجاعتبارسن ليل عامليحتتجزيه و  انجام

  .دمون گردزآKMO(1(آلكاين- ميير - كايزرهمبستگي بين متغيرهاو يا معيارضرايب
 ماتريس ة محاسباين مرحله شامل: هاملاراج عخاست - م چهارةمرحل

. باشد ميآنهاها و دوران نتخاب عامل، ا)تعيين ماتريس وزني عاملي( هابارگويه
  .گيردها نيز در همين مرحله صورت ميل به دادهيزان برازش مدم

 روزهاي سيلابي ،در اين مرحله: هاانتخاب تعداد خوشه -م پنجةمرحل
 وارد در بندي سلسله مراتبيتكنيك خوشهاز با استفاده  اساس نمرات عاملي وبر

سازي و نمايش به منظور آشكاردر ادامه،  .بندي شدندقالب نمودار درختي گروه
ي نوشته شد تا ا روزهاي سيلابي هر خوشه برنامهةتر الگوي سينوپتيكي نمايندبه

واقع در هر خوشه براي روزهاي  تلاقي  هرهاي ارتفاعيدادهكل از % 70براساس 
  .نجام شودگيري اميانگين

 ةنقش) surfer( كشي سطحيافزار سيستم نقشه در محيط نرم،در نهايت
تحليل و مركب الگوي سينوپتيكي حاكم بر روزهاي سيلابي هر خوشه ترسيم 

  .شدسينوپتيكي 
  
  
  

                                              
1-Ksiser-Meyer-Olkin 
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  گيريبحث و نتيجه
 شد و خروجي KMO≤9/0 ها از آنجا كه مقدار آمارةپس از تنظيم داده

دترمينان ماتريس ضرايب همبستگي نيز برابر صفر بود، انجام تحليل  محاسبة
لي بر روي با اعمال تكنيك تحليل عام. عاملي بسيار مناسب تشخيص داده شد

 هكتوپاسكال روزهاي سيلابي، 500هاي ارتفاعي تراز ماتريس كوواريانس داده
كردند ميها را تبيين از كل واريانس داده% 3/94مجموع، هشت عامل كه در 

ها ر مذكور فاصله يا شباهت بين خوشهاساس نمودابر). 1نمودار(استخراج شدند 
 افت منحني در بنابراين، نقطة. كندعامل هفتم كاهش چشمگيري پيدا ميبعد از 

در اين بين، با توجه به اينكه عامل اول توانست به . عامل هفتم تشخيص داده شد
لي جدول ماتريس را تبيين كند و بررسي اجماها كل واريانس داده% 6/65تنهايي 

جود وابستگي بين آنها ودمهاي استخراج شده هم حاكي از عهمبستگي بين عامل
   ).3جدول(پذيرفته شدها از همديگراستقلال كامل داشتند، مدل مذكوربود وعامل

  
  
  
  
  
  

  
  

   عامل اول20حسب اهميت براي  اسكري تغييرات مقادير ويژه بر:1رنمودا

3000000

2000000

1000000

0

يژه
ش و

ارز
ي
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 عاملشمارة
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 آبريز هاي مخرب حوضةت الگوي سينوپتيكي حاكم بر سيلابر نهايت، هفد
بررسي اجمالي الگوهاي بدست آمده ). 4شكل( مذكور شناسايي و تعيين گرديد

بندي توان درسه گروه عمدةذيل طبقه آن است كه، الگوهاي مذكور را ميحاكي از
  :كرد

  سيستم مانع:  گروه سوم-  ييسردچال بالا:  گروه دوم-  تراف موج كوتاه:  گروه اول-
ي ورتكس قطبـي و موقعيـت       هاي جابجاي بديهي است كه، به دليل ناهنجاري     

هـاي  بـوط بـه آنهـا انتقـال انـرژي از عـرض            ها و باندهاي طوفـاني مر     جت استريم 
تر بيش از حد معمول خود صورت گرفتـه         هاي پايين جغرافيايي بالا به سوي عرض    

مطالعـه  سيطرة بادهاي غربـي بـر روي منطقـة مورد          در نتيجه، گسترة فعاليت و       و
  .اندگوهاي سينوپتيكي مذكور شكل گرفتهبيشتر شده و متعاقب آن ال

هـاي  هاي مولد سـيلاب   گيري شد كه، بارش   بطور كلي، در اين مطالعه نتيجه     
به دليل تشديد و تقويـت       اروميه عمدتاً    مخرب و فراگير سطح حوضة آبريز درياچة      

به طوري كه، بـه هنگـام وقـوع         . در سطح زمين و سطح بالاست     هاي فشار   سيستم
تر شده  هاي جغرافيايي پايين عميق   هاي مذكور محور تراف به سمت عرض      سيلاب

الگوهـاي  (  اروميه نسبت به اغتـشاشات سـطح بـالا         و موقعيت حوضة آبريز درياچة    
 اي بـوده كـه، يـا در زيـر منطقـة           بـه گونـه     ) ال هكتوپاسك 500سينوپتيكي سطح   

گرفته، يا در زير قسمت     هاي موج كوتاه بادهاي غربي قرار     واگرايي بالايي جلو تراف   
جلوي سيستم سينوپتيكي سردچال بالايي واقع شده و يـا اينكـه در زيـر قـسمت                 

در ايـن بـين،     . جلوي بادهاي غربي مسير جنوبي سيستم مانع قـرار گرفتـه اسـت            
نسبي كمتر بر   رغم ماندگاري ي تراف موج كوتاه بادهاي غربي عل      الگوي سينوپتيكي 
فراگير سطح  هاي مخرب و  از كل سيلاب   %) 3/67(ايبخش عمده روي منطقه، مولد  
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الگوي سينوپتيكي سيستم مانع و سردچال بالايي به        .  آبريز مذكور مي باشد    حوضة
  ).4جدول( گيرنداي بعدي قرار ميهدر رتبه%  8/15و % 9/16 فراواني ترتيب با

يكي تراف موج كوتاه از آن است كه، الگوهاي سينوپتبررسي ديگر حاكي 
. ي دارندترنوپتيكي شناسايي شده توزيع ماهانة مناسبالگوهاي سينسبت به ديگر

هاي مخرب و فراگير ناشي از حاكميت الگوهاي تراف به طوري كه، وقوع سيلاب
 ستانتظار ال سال به ويژه ارديبهشت ماه قابلهاي اواهموج كوتاه در اكثر م

  ).2نمودار(
  

  پيشنهادات
 اروميه  هاي سالانه سطح حوضة آبريز درياچة     از كل بارش  % 37نظر به اينكه،    

 برفي ارتفاعات بخش علياي     اي از ذخيرة  وط به بارش بهاره است و بخش عمده       مرب
هـا  ها نيز در اين زمان به دليل شروع روند افزايشي درجه حرارت و بـارش              رودخانه

هاي هم بالاست، برتشديدخسارت سيلاب   خاك منطقه   طوبتذوب شده و ازسوي ر    
 راهكارهـاي اساسـي از ديـدگاه علـوم          رو، ارائـة  از ايـن  . احتمالي افزوده خواهد شد   

بـا ايـن توصـيف، از ديـدگاه         . ناپذير است مختلف در اين خصوص ضرورتي اجتناب     
ي هاي مالي و حت   در راستاي جلوگيري يا كاهش خسارت     شناسي سينوپتيك   اقليم

 ـ           راي سـاكنان منطقـه اسـت       جاني ناشي از وقوع سيل كه همواره تهديد طبيعـي ب
  :نظر قرار گيردگردد كه راهكارهاي ذيل مدپيشنهاد مي

هـا و بـه منظـور     زماني، مكاني و حجـم خـسارت سـيلاب     با توجه به توزيع    -
 آبريـز    در سـطح حوضـة     1 سـيل  خسارت، سامانة هشدار اولية   جلوگيري يا كاهش    

                                              
1-Flood earrly warning system 
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 الگـوي سـينوپتيكي شـبيه بـه يكـي از هفـت              تا با مشاهدة  . صب گردد طراحي و ن  
  .گيرانه صورت گيردرساني و اقدامات پيشي شده اطلاعالگوي شناساي

 تقويت و توسعة   ( كل منابع طبيعي   هاي فيزيكي توسط ادارة    اعمال سياست  -
  ).هاي استان، اجراي طرح دام و مرتعاتع و جنگلمر

ها و جهاد كشاورزي بـه ترتيـب        وسط شهرداري هاي دولت ت  مال سياست  اع -
  .براي حفاظت از شهرها و روستاها در وقوع سيل

دار توسط جهاد كـشاورزي     هاي شيب  توصية راهكارهاي مناسب براي زمين     -
 اي جامع آبخيزداري در سطح حوضـة      هعين و كشاورزان و اجراي كامل طرح      به زار 
  .آبريز

ش مـذكور   ته محقق را به اهـداف پـژوه       نتايج اين مطالعه نشان داد كه توانس      
هاي يل آماري توزيع زماني وقوع سيلاب     اساس بررسي و تحل   بااين وجود، بر  . برساند

گيري شـد كـه فـرض اول محقـق          مخرب سطح حوضة آبريز درياچة اروميه نتيجه      
  .اثبات شده است

آنهـا در   بنـدي   عيين هفت الگوي سينوپتيكي و طبقه     با توجه به شناسايي و ت     
واحـدي بـه تنهـايي    گيري شد كه،  الگوي سينوپتيكي روه اصلي مجزا نتيجهسه گ 

بنـابراين، فـرض دوم رد      .  آبريز نشده اسـت    هاي مخرب حوضة  سبب ايجاد سيلاب  
  .شد

هـاي ديگـر مـرتبط بـا        دن جنبـه  شافزايي و روشن  ر دانش در نهايت، به منظو   
ي سـطح زمـين   پژوهش مذكور مطالعاتي در راستاي شناسايي الگوهاي سـينوپتيك  

پژوهش ديگري را   مطالعه در جاي خود استحقاق      مولد سيل در سطح منطقة مورد     
هـايي را در ايـن خـصوص        اميد است ديگر محققان تلاش    . طلبددر اين ارتباط مي   

  .نظر داشته باشندمد

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

4-
10

 ]
 

                            24 / 31

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-545-fa.html


  ...... هاي  هكتوپاسكال مولد سيلاب500بررسي و شناسايي الگوهاي سينوپتيكي تراز 
 

 

149 

ت قبل و بعد از ها در حال كل واريانس تبيين شده توسط عامل مقادير:3جدول
  هاچرخش متعامد عامل

  قدار كل واريانس تبيين شدهم
 هاچرخش مجموع مربعات بارگويه  ارزش ويژه اوليه

  كل عامل
  واريانس

  درصد
  واريانس

مقادير 
تجمعي 
درصد 
  واريانس

  درصد
  واريانس

مقادير تجمعي 
  درصد واريانس

1  2990851 6/65  6/65  6/24 6/24 

2  466906 2/10  8/75  4/9 34 

3  325575 1/7  9/82  2/32 2/66 

4  147842 2/3  2/86  8/4 9/70 

5  136177 3  2/89  3/13 2/84 

6  95570 1/2  3/91  9/1 1/86 

7  82373 8/1  1/93  9/1 88 

8  57928 3/1  3/94  2 90 

9       9/1 9/91 

10       8/1 7/93 

11       9/0 6/94 

12       1/1 7/95 

13       5/1 2/97 
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(سردچال بالايي شمال درياي سياه)الگوي چهارم(تراف موج كوتاه سواحل شرق درياي مديترانه)  الگوي سوم

  كي روزهاي سيلابي هر خوشه توزيع فراواني ماهانه الگوهاي سينوپتي:4جدول
  جمع  دي  آبان  مرداد  تير  خرداد ارديبهشت فروردين  الگوي سينوپتيكي  گروه

 31 3 0 0 0 0 15 13  درياي سياه

 17 0 0 0 0 0 3 14  سواحل شرق درياي مديترانه

 32 0 0 4 22 3 3 0  شرق تركيه
  اول

  تراف
  موج
  كوتاه

 35 0 0 11 2 9 13 0  جنوب تركيه

 20  0  3  0 0 0 14 3  شمال تركيه
  سردچال  دوم

 7  0  0  0 0 0 2 5  شمال درياي سياه  بالايي

  29  0  0  0  0  10  11  8  شرق اروپا  سيستم مانع  سوم

  171  3  3 15 24 22 61 43  مجموع
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و وزهاي سيل مخرب  هكتوپاسكال ر500 مركب الگوهاي سينوپتيكي تراز نقشة: 4شكل

  آبريزفراگير سطح حوضة

  

  

(سيستم مانع شرق اروپا) الگوي ششم(تراف موج كوتاه شرق تركيه)                     الگوي پنجم
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  سطح حوضة آبريزهاي مخرب وفراگيرسيلابمولدسينوپتيكيهايماهانةسيستم توزيع فراواني:2نمودار
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  منابع و ماخذ
هاي  استان 1380الگوي سينوپتيكي سيل تابستان   بررسي") 1380 (؛همكارانو ايمان ،بابائيان -1

 .11 ص 5 ،شناسي بولتين علمي مركز ملي اقليم،"گلستان و شمال خراسان
ي در  نحن ـ م ةبرآورد ضريب نگهداشت و شمار    " )1378( ؛، حسين ه عساكر  و تركاراني، فاطمه  -2

 .30سپهر،  ماهنامة ،"حوضه هاي رودخانه اي
 رشـد آمـوزش    ،" از نظـر هواشناسـي     1365بررسي سـيل پـاييز      ") 1366 (؛ حبيب ،زادهتقي -3

 . 51-56ص ، 6 ،شناسيزمين
 ة دور ي درس ـ ة جـزو  ،"كاربرد اقليم در مطالعـات محيطـي      " )1379( ؛العابدين زين ،جعفرپور -4

 .بيت معلم تهراندانشگاه تر، تهران، كارشناسي ارشد
،  كارشناسـي ارشـد    ة درسـي دور   ة جـزو  ،"نواحي اقليمي ايـران   ") 1379 (؛ زهرا ،زادهحجازي -5

 . دانشگاه تربيت معلم تهرانتهران،
هـاي حوضـه    بررسي عوامل آب و هوايي مـوثر در طغيـان         ) 1373 (؛اصغر سيد علي  ،حسيني -6

 .ي دانشگاه تربيت مدرسگروه جغرافياي، نامه كارشناسي ارشد، تهرانله رود، پايانحب
اقليمـي و مورفولـوژيكي     هـاي   بررسي مدل " )1378( ؛ محمد ،اكبر و مهدوي  داودي راد، علي   -7

 آبريـز   ة مـوردي در حـوز     ةمطالع ـ( خـشك هاي سيلابي در مناطق خشك و نيمه      برآورد دبي 
 13-14اي تغيير اقليم، سازمان هواشناسي كـشور،        ، دومين كنفرانس منطقه   ") نمك ةدرياچ
 .تهران، 1378 آبان

زا در جنـوب غربـي      هـاي سـيل   بررسي سينوپتيك سيـستم   ") 1370 (؛اكبرپرور، علي سبزي -8
 .ژئوفيزيك دانشگاه تهران ةموسستهران، نامه كارشناسي ارشد، ، پايان"ايران

طـرح جـامع آب كـشور حوضـه آبريـز درياچـه             " )1367( ؛امĤبجشركت مهندسين مشاور     -9
 . وزارت نيرو،"اروميه

هـاي  الگوهـاي سـينوپتيكي سـيلاب     " )1383( ؛ طـواق گـل    ، بهلول و پرنيـان    ،عليجاني -10
 .3ص، 2 ، فصلنامه جغرافيايي سرزمين، سال اول،"رودخانه گرگان
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بررســي اثــر الگوهــاي ") 1383 (؛ پرويــز، قاســم و رضــايي، عزيــزي؛ بهلــول،عليجــاني -11
هـاي  رودخانـه : درياي خزر مطالعه موردي   هاي جنوب   سينوپتيك در تغييرات زماني سيلاب    

 .1 ، سال اول، فصلنامه جغرافيايي سرزمين،شفارود و تالار
 انتـشارات طـاق     ،"متغيرههـاي آمـاري چنـد     اصـول و روش   " )1380( ؛..افرشادفر، عزت  -12

 .290-300ص ،  كرمانشاه،بستان
هـاي  هـاي سـامانه   اسـاس موقعيـت   هابربيني سـيلاب  پيش") 1383(؛  مرادي، حميدرضا  -13

 .54-70، ص 75، 19 سال ، فصلنامه تحقيقات جغرافيايي،"ايران يهمديدي در شمال شرق
بررسي پراكندگي جغرافيـايي بـارش در ايـران بـه           ") 1382(؛  مسعوديان سيد ابوالفضل   -14

 .79-88ص ، و توسعه  جغرافياةفصلنامدو  ،"ان يافتهرودروش تحليل عاملي 
هاي بزرگ يلاب سةشناسايي الگوهاي گردشي پديدآمد") 1384 (؛لحسنا ابو،مسعوديان -15

 .161 ص ،5 ، دو فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال سوم،"در كارون
 خلاصـه مقـالات سـمينار كـاهش اثـرات و            ،"سيل در ايـران   " )1381( ؛ محمد ،مهدوي -16

 .پيشگيري از سيل، گرگان
، "تحليل ريسك سيل و آثـار زيانبـار آن در ايـران            تجزيه و " )1378( ؛ميرزاخاني، آتوسا  -17

  .13فصلنامه بيمه، 
تحليـل الگـوي سـينوپتيكي و دينـاميكي         ") 1378 (؛ هوشـنگ  ،قـائمي نصيري، بهروز و   -18

، ص  55و54 فصلنامه تحقيقات جغرافيايي، سـال چهـاردهم، پيـاپي           ،"هاي كرخه و دز   بارش
186-185. 

19- Aizen E.M. Aizen V.B. Melack J.M. Nakamura T. and Ohta. T. 
(2001): “Precipitation and Atmospheric circulation pattern at Mid-
latitudes of Asia”, International Journal of Climatology, 21: 535-
556. 

20- Andres M. Tomas C. De Pablo F. (2000): “Spatial patterns of 
the daily non–convective rainfall in Castillay Leon (Spain)”, 
International Journal of Climatology, 20: 1207-1224. 

21- Bell G.D. and Janowiak J.E. (1995): “Atmospheric circulation 
associated with the Midwest floods of 1993”, Bulletin of the 
American Meteorological society, 76: 681-695. 
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