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 چکیده

 مسائل مهم شناخته شده جهان از سراسر ها، درآن ضرورت بازسازي آن یدر پ وها تخریب رودخانه

( ک ه شناس یشکل) یکیمورفول وژ راتیی تغ یابی ارز يمناسب براهاي حال، روش نیبا ا باشد.می

مداخله در ک ار  يبرا يمورفولوژ شناخت میزان تأثیر عوامل نیهمچن هاست وآن عمل نیمرتبط با ا

در شمال ش ر   انیلت اجرود و سدجباشد. منطقه بررسی میدر حال  مچنانه ،ي رودخانه هابازساز

من دان ب ه و علاقه گردانع تیمورد توج ه بب شهیکه دارد هم یمطبوع يآب و هوا لیتهران به دل

یر ب ه ش دت بس تر رودخان ه ج اجرود و به همین دلیل در بی دهه هاي اخ بوده و هست. عتیبب

د تغیی  رات د دس  تکاري انس  ان ق  رار گرفت  ه اس  ت. از ای  ن رو مطالع  ه رون  حواش  ی آن م  ور

باشد. ه د  از ای ن پ شوهر ارزی ابی ش رایط هیدرومورفولوژیکی این رودخانه بسیار ضروري می

باشد. بر هم ین اس ا  می MQIهیدرومورفولوژیکی بخشی از رودخانه جاجرود با استفاده از روش 

 يدهایو بازد از منطقه  تهیه گردید 4لندست  1976و سال  8لندست  2018تصاویر ماهواره اي سال 

 MQIهاي منطقه از لح ا  روش د که تمامی بازهنتایج تحقیق نشان داصورت گرفت.  چندي یدانیم

 اند که این مسائل ناشی از قطع درختان به منظور ایج اددر شرایط ضعیف و خیلی ضعیف قرار گرفته

ن ه و ساخت و سازهاي انسانی، برداشت شن و ماسه، ایجاد تفرجگاه هاي متع دد در حواش ی رودخا

 باشد. تغییر الگوي رودخانه می
 

 جاجرود ، بازه،MQIژئومورفولوژی رودخانه ای، کیفیت مورفولوژیکی، هیدرومورفولوژی، : کلید واژگان

 

 

 

 

 

                                                           
 ، گروه جغرافیا. گاه آزاد اسلامی واحد ماهشهرماهشهر، دانش، خوزستان،  نویسنده مسئول:  -1
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 مقدمه

 ا رویکردبیزیک فشناسی، مهندسی هیدرولوژی و ه ای از علوم زمین با ماهیت زمینژئومورفولوژی به عنوان رشت

با  هاآنی سازها در روی عوارض و خصیصهسازی رسوبتولید، حرکت و ذخیره هایفرآیندتمرکز بر روی 

ندازه گیری نای ا(. آنالیز ژئومورفولوژیکی به مع2: 1396طبیعی فرق دارد)مقصودی و همکاران، های علومرشته

 یعرصه به هاانهامروزه ژئومورفولوژی رودخ(. 28: 1391ی ،پناه اسرم زدانی)ها استبعدی لندفرمهندسه سه

 راهایمجیت ریدرآمده که برای مد یتغییرات محیط مطالعه برای ایهیوارد شده و به عنوان پا دییجد

 (.2: 1394)یمانی و همکاران، رودیکار م به هاانهرودخ

مشخص   ستگاهیز ی درتوجهقابل یبا ناهمگون که هستندی متنوع یهاستمیاکوس یها به طور کلرودخانه

 Chone and)دارد ی( رودخانه بستگیختیرنی)زم کیژئومورف یندهایفرآ ه فعالیتبها ین ناهمگونیاشوند می

Biron, 2016: 528 .)تحت  به طور کلی و  بوده یانسان یهاتیفعال دیشد ریها تحت تأثحال، رودخانهنیع در

 یهاو گونه نیزم یکاربر رییتغ ،یکیدرومورفولوژیه راتییآب، تغ یزا از جمله آلودگعوامل چندگانه تنش ریتاث

کانال رودها در واکنش به تغییرات رژیم هیدرولوژیکی و بار . (Tockner et al, 2010: 136)مهاجم قرار دارند

دهند. دخالت های انسانی در مقدار آب و رسوب رودها باعث می وژی بستر خود را دائماً تغییر میرسوب، مورفول

 (.  (Whitlow et al., 1989یاس زمانی و مکانی به شدت دگرگون شوددر مقها  رودخانهشود کانال 

که  انداری های انسان در محدوده خود شدهدست ک از یانواع مختلف یی دچاراروپاهای رودخانهاز  یاریبس

با  ر،یاخ یهادر سال .داده است رییرا تغ هاآن یکیدرولوژیه یندهایو فرآ دگرگون کردهرا  هاآن یمورفولوژ

 ست،یزطیمح طیشرا یابیارز یبرا یابزار ، بههاانسانی در تغییرات بستر رودخانه توجه به اثرات شدید

 ,Rigon et al) باشدمی ازینها  رودخانهطبیعی  طیبا توجه به شرا راتییو سطح تغ یکیدرولوژیه ،یکیمورفولوژ

-یم دهینام یدرومورفولوژی)که هاهانهخرود یو ژئومورفولوژ یدرولوژیاطلاعات در مورد ه تلفیق(. 48 :2013

 یداشته است. در کشورها یقابل توجه شیافزا ریاخ یهارودخانه، در سال تیریشود( با هدف ارتقاء مد

را  یدرومورفولوژیشده است، که ه عیتسر 2اروپا هیدستورالعمل چارچوب آب اتحاد یبا اجرا ندیفرآ نیا ،ییاروپا

 تیبه رسم رودخانه ها یها ستمیاکوس کپارچهی تیریو مد یابیاز ارز تیجزء مهم در حما کیبه عنوان 

رودخانه  یدرومورفولوژیو نظارت بر ه یابیارز یبرا یمتعدد یهایشناس، روشWFD یمعرف روی. پشناسدیم

 نیشده و بنابرا یجمع آور یداده ها ،ییفضا یها اسیاهداف، مق م،یشده اند که به لحاظ مفاه شنهادیپ ها

در  یروز افزون یها شرفتیپ ،یبه تازگ (.Rinaldi et al, 2017: 363)اندمتنوع یادشان بطور گستردهکاربر

محدوده  دری کیمورفولوژ یفعل  یزمان-فضا یشامل الگوها اس،یمق نیرخ داده که شامل چند دیجد یروش ها

در  یشناس نیه روند زمب یشتریهستند و توجه ب ها  رودخانهو درکل حوضه  یخیتارهای رودخانه یحرکت

 Syrah، روش در فرانسه (Ollero Ojeda et al, 2007) دارند یزمان-چندگانه فضا یها اسیمق

(2008Chandesris et al, (  3شاخص کیفیت مورفولوژیکی ایتالیا روشو در (2013et al. Rinaldi) نیاز ا 

است که توسط رینالد  مورفولوژیکیفیت شاخص کیها،  رودخانهبندی طبقهترین جدیدکنند.  یم یرویمنطق پ

                                                           
2 -(((WFD 2000 اروپایی، کمیسیون) 

3  - MQI 
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 37                                                  ...            ارزیابی شرایط هیدرومورفولوژیکی رودخانه جاجرود با استفاده

 ا،یتالیکاربرد در ا یدر اصل برا شاخص کیفیت مورفولوژیکیصورت گرفته است.   2013و همکارانش در سال 

 میو مقدار تنظ یمصنوع راتییدرجه تغ ،یکیانواع مورفولوژ ،یکیزیف طیاز شرا یپوشش بازه کامل یبرا یعنی

آزمایش  2013 در سال و همکاران ینالدیرتوسط   یشده است. نسخه اصل کشور توسعه داده نیمجرا در ا یها

شاخص به عنوان  نیاعمال شد، از آنجا که ا ایتالیدر ا ودخانهر یاز بسترها یادیو پس از آن به تعداد ز شد 

در  ن،یبنابرا .شده بود فیتعر WFDو نظارت بندی طبقه یبرا یکیدرومورفولوژیاستاندارد ه یابیروش ارز

(. پس از Rinaldi et al, 2017: 365)حوضه رودخانه مورد استفاده قرار گرفت تیریمد یچرخه اول برنامه ها

به ارزیابی  یشاخص کیفیت مورفولوژیکرینالدی افراد دیگری نیز با استفاده از روش شاخص کیفیت 

رزیابی هیدروموفولوژیکی به ا (،2014)و همکاران 4کامپاناژیکی رودخانه پرداختند از جمله: وهیدرومورفول

به  یابیدهد که به منظور دست یکار نشان م نیا جینتارودخانه اهر در جنوب تیرول در ایتالیا پرداختند. 

گرفته صورت شاخص کیفیت مورفولوژیکی  همانطور که توسط  - یکیمورفولوژ تیفیمربوطه از نظر ک راتییتغ

 یارتقا یبرا یالا بردن بستر رودخانه به اندازه کافکردن کانال، و ب ضیعر ،یحذف عناصر مصنوع -شده 

بستر های قدیمی  منظور، تحول  نیحد مشخص انجام شود. به ا کیانواع رسوب  در  نقلحمل و  یندهایفرآ

کانال در طول  بیتخر شرفتیپ یاز چگونگ قیدق لیو تحل هیبدون تجز دیهرگز نبا یاقدامات بازسازرودخانه و 

به  (،2017و همکاران) 5بلتی مرتبط مشخص شود. راتیو تأث تغییرات نیارتباط ب دیباها انجام شود.  سال

شاخص کیفیت استفاده از روش  ها بارودخانهبررسی و شناخت ویژگی های طبیعی و هیدرومورفولوژی 

به  رودخانه اکنون یکیدرومورفولوژیه طیشرا یابیارزنشان می دهد که  هاآنپرداختند. نتایج  مورفولوژیکی

 تغییراترودخانه در نظر گرفته شده است. در واقع،  یکیاکولوژ طیشرا یابیدر ارز یگام اساس کیعنوان 

موجود که اغلب  فیزیکی یو ابزارها هاسترودخانه ستمیس بیتخر یاز علل اصل یکیاغلب  یکیدرومورفولوژیه

درک کامل  یبرا ستگاهیدخانه و زرو یدرومورفولوژیه نیاز ارتباط ب، حساس هستند تغییرات  نینسبت به ا

ها رودخانه دوریرک طیاز شرا یترجامع یابیارز پژوهش به منظور (،2018و همکاران) 6گولفیری اند.عاجز مانده

و  مورفولوژیکی()شاخص کیفیت مورفولوژیکی  تیفیشاخص ک نیب سهیمتأثر از رودخانه(: مقا یمجموعه فضا)

 ازینو  کند یم دیرودخانه تاک یابعاد جانب یابیارز تیمطالعه بر اهم نیا جیانت ی انجام داده اند.ستیسه شاخص ز

جامع از  یابیبه ارز دنیرس یبراشاخص کیفیت مورفولوژیکی به مانند  اسیمق های شاخص به استفاده از 

 تر می داند.مناسب را تیریمد اقدامات رودخانه و طیشرا

ی لاویج با  ارزیابی و تحلیل شرایط هیدرومورفولوژیکی رودخانه به (،1393)در ایران اسماعیلی و ولی خانی 

به  5و  1، 3، 4های   بازهدهد که نشان می هاآناند. نتایج پرداختهشاخص کیفیت مورفولوژیکی استفاده از 

اند.  بندی شده کسب نموده و در گروه بسیارخوب طبقه 85/0 بیش از امتیاز ،علت دخالت کم عوامل انسانی

به علت  6کسب نموده و در طبقه خوب قرار گرفت. بازه   76/0 زانسانی محدود امتیا های به علت دخالت 2 بازه

 هـای زیاد انسان مانند معدن شن و ماسه، تغییر شیب، عرض و الگـوی کانـال و ایجـاد سـازه های دخالت

تغییرات را  ـنوعی بیشـترینمهندسی مانند آبشارهای کوتاه، کف بند بتـونی و ایجـاد خـاک ریزهـای مص

                                                           
4 Campana 
5 Belletti 
6 Golfieri 
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این روش در ایتالیا مورد  را کسب نموده که در طبقه بد قرارگرفته اسـت. اگرچـه 22/0 تحمل نموده و امتیاز

مناسبی کیفیت مورفولوژیکی رود را  با وجود این در رودخانه مورد مطالعه به طـور ،استفاده قرارگرفته است

هیدروژئومورفولوژیکی رودخانه جاجرود با استفاده از بندی طبقه( به 1393لایقی و کرم ) .ارزیابی نموده است

رودخانه جاجرود حدفاصل سد لتیان و سد ماملو بوده  هاآنمحدوده مورد مطالعه مدل روزگن پرداخته اند. 

است و بخش کمی دارای  DAنشان داد بخض اعظم بازه مطالعاتی دارای الگوی  هاآناست. نتایج تحقیق 

رودی به ارزیابی تغییرات الگوی پیچان(1396)مقصودی و همکارانبا وضعیت بسیار نامطلوبی است.  Bی الگو

نشان داد با داشتن جهت جریان هر  هاآنرودخانه مارون و تحلیل هیدروژئومورفولوژی آن پرداختند. نتایج 

خص نمود و زه یا چند بازه مشرودخانه ای می توان محدوده مکانی هر مطالعه رودخانه ای را بر اساس یک با

 در بازه را متناسب به علل تغییر جهت، تجزیه و تحلیل نمود.  دلایل مختلف تغییرات

مطالعه مسائل متعددی سبب اهمیت یافتن )قسمتی از رودخانه جاجرود( در محدوده مورد مطالعه

 اشد.به شرح زیر می رودخانه شده است برخی از مسائل قابل مطرح دراین محدوده ب یفولوژردرومویه

 و...  یتیو جمع یو تحولات کالبد ریاخ یهادر دهه نیپوشش زم یکاربر دیشد راتییتغ  -

 قه شده ر منطدر منطقه که سبب جذب گردشگر د بایز یو چشم اندازها یمرتع ،یکشاورز ،یباغ یوجود اراض -

   و باعث تغییرات در رودخانه و چشم انداز شده است.

 اث سدز احدبه خصوص پس ا گذشته یلی، عرضی و جانبی حریم رودخانه و بستر آن در دهه هاتغییرات طو  -

 لتیان

 ندهیر آددید آن در حال حاضر در بخش هایی از رودخانه و احتمال تشرودخانه  یکیمورفولوژ راتییتغ رخداد -

 در آینده. یو گردشگر یتجمعی – یبا توجه به تحولات کالبد

 های اخیراز بستر رودخانه در طی سالو ماسه و شن برداشت سنگ  -

ساله  40دروه  طیدر  بستر رودخانه مورفولوژیکی راتییتغ ی میزانبررس و هدف از این پژوهش مطالعه

 اشد. در قسمتی از رودخانه جاجرود می بمورفولوژیکی  تیفیبا استفاده از شاخص ک(  1356 -1396)
 

 روش تحقیق

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

شم تا فجنوب  . و ازدر زیرحوضه لواسانات واقع شده. که استمنطقه مورد مطالعه بخشی از رودخانه جاجرود 

 30در  رودخانه جاجرود. باشدمیکیلومتر  2/10. طول منطقه مورد مطالعه (1)شکل  ادامه داردرودک 

نشأ طقه ماست و از من یشمال شرق تهران قرار گرفته که از شمال غرب به طرف جنوب شرق جار یلومتریک

 .شودیم انیداشته و وارد سدلت انیجر ترنییالبرز( به ارتفاعات پا یها)کوه
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 موقعیت منطقه مورد مطالعه(. 1شکل)

 روش مورد استفاده

ه ا استفاددک  بهدف از این پژوهش بررسی تغییرات هیدرومورفولوژی قسمتی از رودخانه جاجرود از فشم تا رو

ی، آمار در همین راستا نقشه های زمین شناسی، توپوگراف .می باشدکیفیت مورفولوژیکی  شاخصاز روش 

علق به لندست خورشیدی مت 1356اقلیمی و دبی رودخانه تهیه گردید. سپس تصویر ماهواره ای مربوط به سال 

بندی صاویر بازهتمتر از گوگل ارث تهیه گردید. پس از تهیه  5با قدرت تفکیک  1396و تصویر ماهواره ای   4

های حلیل دادهبازه تقسیم گردید. سپس به تجزیه و ت 6( و رودخانه به 3)شکل  بر روی رودخانه صورت گرفت

یفیت کشاخص جمع آوری شده از طریق مشاهدات میدانی، سنجش از دور و جی ای اس با استفاده از روش 

ر در این مراحل کا( 2)ن مشخص گردید.  شکلهاو میزان تغییرات آپرداخته شد و کیفت بازهمورفولوژیکی 

 پژوهش را نشان می دهد. 

 ایتالیا براساسهای رودخانههیدرومورفولوژیکی  تیفیک یابیارز یبرا یروش، شاخص کیفیت مورفولوژیکی

و  لیو تحل هیتجز ،یابیارز که باشدمی یروش گسترده تر کیاز  یو بخش است "دستورالعمل چارچوب آب"

 Campana et)است  یکیژمورفولو کپارچهی لیو تحل هیو به دنبال تجزشود می دهینام 7یان آبهاجرنظارت بر 

al, 2014: 231 .) 

 است: ریبه شرح ز یکیمورفولوژ تیفیو نوآورانه شاخص ک یاصل یها یژگیو

 وس ها، شاخص ها، کلا رها،یاست )به عنوان مثال، انتخاب متغ یقضاوت تخصص کیروش براساس  نی( ا1)

طرح  کیاز  موضوع نشان دهنده استفاده نی. اباشدمی سندگانیدانش خاص و تجربه نو جهی(، نتینمرات نسب

 است. "یعیطب"و نه  "خاص"بندی طبقه

                                                           
7- IDRAIM 
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 گریاصد دمق یاتواند بر یشده است، اما م یالزامات دستورالعمل چارچوب آب طراح تیرعا یروش برا نی( ا2) 

 رودخانه استفاده شود. تیریدر مد

 استفاده یبرا استفاده شود، یآب در سطح مل ای ستیز طیمح یهاسازمآنتوسط  دیروش با نی( از آنجا که ا3)

ا ب دهیزش دآمو توسط افراد دیحال، کاربرد آن با نی. با استین ریگاز حد وقت شیشده و ب ینسبتا ساده طراح

 .شودرودخانه انجام  یدر ژئومورفولوژ یمناسب و مهارت کاف نهیشیپ

 تداوم در انندم ییکانال. جنبه ها یهااست و نه بر اساس شکل ندهایاساس در نظر گرفتن فرآروش بر نی( ا4)

 در نظر گرفته شده است.در آن کانال  ماتیو تنظ یتحرک جانب ،شدت فرسایشرسوب و شار چوب، 

و  راتیین تغزما علل و نشیب کانال که ماتیتنظ یخیتار لیو تحل هی( مولفه زمان به صراحت با توجه به تجز5)

ان به عنو یه زمانعدم توجه به مولف است. مورد توجه قرار گرفتهکند  یرا فراهم م ندهیآ کیژئومورف راتییتغ

روش،  نیادر به شمار می رود.  کیژئومورفبندی طبقه یهاطرح گریاز د یاریعمده بس یهاتیاز محدود یکی

 د.ی شوننظر گرفته مرودخانه را در  یکیمورفولوژ تیفیک یابیزکانال در ار میتنظ یهابه صراحت شاخص

 ایاقب آن ورد عوبدون استدلال در م یکیزیف یندهایبا توجه به فرآ یبه طور انحصار یکیمورفولوژ طیشرا (6)

ی و عال یککیفیت مورفولوژ کیکه  یمعن نیشود. به ا یم یابیارز یکیاکولوژ تیمربوط به وضع یامدهایپ

 (.2شکل)(.Rinaldi at el, 2013:96نیست)خوب در ارتباط  یکیاکولوژ تیلزوما با یک وضعبالا  سطح

 
 (1397گان، مدل مفهومی پشوهر)ترسیم: نگارند(. 2شکل)
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 مورد همنطق عمومی اول موقعیت فاز در. است تشکیل شده فرعی مرحله چند و اصلی فاز دو از این روش

می  قرار ارزیابی رود مورد مورفولوژیکی کیفیت مختلف هایشاخص از ادهاستف با دوم فاز در و قرارگرفته بررسی

 .گیرد
 

 اول فاز

 : از عبارتند می باشد که مرحله چهار شامل این روش اول فاز

 حوضه کل یاراض کاربری و هوا و آب ژئومورفولوژی، زمین شناسی،های   ویژگی  مرحله این در :اول مرحله

 چشم انداز حدوا معادل است) فیزیوگرافی واحدهای شناسایی آن نتیجه ی کهگیرد می قرار مورد بررسی آبریز

 (.2005فریرس،  و رود بریرلی یلااست روش در

حدود، م تموقعی هس و دهبررسی ش تریبیش اتجزئی اب رود انبیج دودیتمح دوم، همرحل در :دوم مرحل ه

 مورد طبیعی هایاره درهدرب طلاحاتاص نای. دونشمی اییشناس آزاد( رفینط )از دودنامح و دودمح بتاًنس

 در. ودشیم دودحقدیمی م ایهتراس یـا هـابـه دامنه هاآن ایپهن انبیج ورتص بـه کهگیرد می قرار استفاده

 در ودکنندهمحد وان  عواملعن بـه هری(ش اطقمن و اهسنگچین رود، هکران افظ)مح نوعیمص لعوام هک الیح

ها کـه بـا انهدرصدی از کریعنی « دودیتمح هدرج»ری گیاندازه بـا انبیج ایهدودیتمح .وندشمین هگرفت نظر

و  تندسسیلابی نی تس بـا دشاطور مستقیم در تماس بـوده و بـه های قـدیمی در تمها یـا تراسهدامن

 (.1جدول).دشونعرض کانال، تعریف می ی ونسبت بین عرض دشت آبرفت» دودیتشاخص مح»
 

 هاي ارزیابی هاي ارزیابی و محدوده کاربرد هر یك از شاخص تعریف پارامترها، روش(. 1)جدول 

 هاي ارزیابی روش و پارامترهاي ارزیابیها  شاخص 

F1 -یمسدهای س)های عرضی سازه ودرسوب و چوب، وج ارگی طولی در شتپیوس 

 یطبیع به صورت بالقوه ممکن است شار که ...(ا وهلپ ی،و توری، سدهای کنترل

 .رسوب و چوب را در امتداد رود تغییر دهد

های  ازهس داخلاتیا پایگاه داده م نجش از دورس

رسوب به صورت  رشعرضی؛ بررسی میدانی؛ ارزیابی گی

 (کیفی)جزیی یا کلی 

F2 - ونجش از دور س دشت سیلابی جدید کوجود یک دشت سیلابی جدید، عرض و طول یGIS  لی و طو شری از بخگی دازه: ان

دشت بررسی ، ایی/شناس دانی؛بررسی می (رود)یعرض

 (کیفی)جدید سیلابی

F3 - دهمثلاً جا)کننده  وجــود عناصــر قطــع پیوســتگی رودخانــه و دامنــه و 

 متری از رودخانه50در حریم  (ها 

طول عناصر  گیــری : انــدازه  GISوســنجش از دور 

سی عناصر قطع قطع کننده)کمی(، بررسی میدانی، برر

 کننده)کیفی(

F4- ،ییمیــدانی؛ شناســا ســنجش از دور / ویــا بررســی رانهپسروی ک وجــود یــا عــدم وجــود فراینــدهای پســروی کرانــه 

 (کیفی) های در حال فرسایش کناره

F5 - بــدون ســازه عرض و طول کریـدور فرسـایش پـذیر یعنـی محـدوده 

مانند  ها ختیا زیرسا (خاکریزها هــای کرانــه و مــثلاً محــافظ) هــای مــرتبط

 ها ها و خانه جاده

: اندازه گیری از عرض و طول  GISوســنجش از دور 

 )کمی(

F6 -  ـالاب ســکو، چـ یعنـی کاسـکاد،)پیکربندی بسـتر مـرتبط بـا شـیب دره

ـی و سـاختارهای عرضوجـود  شناســایی پیکربنــدی بســتر در مــورد (و...

 انتظار بر اساس شیب دره مقایسـه بـا پیکـر بنـدی مـورد

 (کمی)نقشه های توپوگرافی : میانگین شیب دره

 کیفی()بررسی میدانی: شناسایی پیکر بندی بستر

F7- طـول مسـیر بـا  اشــکال و فرآینــدهای خــاص الگــوی کانــال: درصــد

انتظار برای آن نوع رود کـه بـه  اشـکال مـوردتغییـرات طبیعـی و نـاهمگنی 

 : شناســایی و انــدازه  GISوســنجش از دور 

 (کمــی)هــای تغییریافتــه از طــول بخــش گیــری
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 (کیفی)میدانی: شناسایی / کنترل بررســی .شده است وسـیله عوامـل انسـانی ایجـاد

F8-  ـدم وجــود/عـ ـت آبرفتــی،نمونــه در دشـ ایرودخانهوجــود اشــکال

لی اچه نععنوان مثال: دری بــه)وجــود اشــکال رودخانــه در دشــت آبرفتــی 

 (های ثانویه شکل ،کانال

 میــدانی: شناســایی یــا بررســیســنجش از دور 

 (کیفی)کنترل اشکال رودخانه

F9- بیعی طیرات تغی تغییرپــذیری مقطــع عرضــی: درصــد طــول بــازه بــا

له وسـی آن نوع رودخانـه کـه بـه نـاهمگن مقـاطع عرضـی مـورد انتظـار بـرای

 .است عوامـل انسـانی ایجـاد شـده

 بررسی میدانی: شناسایی/ کنترل )کیفی( 

 : شناســایی و انــدازه  GISوســنجش از دور 

 های تغییریافته)کمی(  از طول قسمت گیــری

F10 -  رسـوبات کانـال: وجـود یـا عـدم وجـود تغییـراتسـاختار بسـتر 

ستر بتری، رخنمون سنگ بس بسـتر زره ماننـد، فراوانـی رسـوبات ریزدانـه،)بسـتر

 (چین سنگ

 کیفی()بررسی میدانی: ارزیابی بصری

F11- ی ها وجود چوب هـای بـزرگ در کانـال: وجـود و یـا عـدم وجود چـوب

 بزرگ

 بصری)کیفی( بررسی میدانی: ارزیابی

F12- ( سـطح گسـترش یـا)ی گیاهـان عملکـردی: میـانگین عـرض  محـدوده

 دارد ارتباط ایرودخانهفرایندهای  گیاهـان در کریـدور رودخانـه کـه بـالقوه بـا

 : شناســایی و انــدازه  GISوســنجش از دور 

 (کمی)عرض متوسط پوشش گیاهی خودرو  گیــری

F13-  پوشــش گیــاهی  پوشـش گیـاهی عملکـردی: امتـدادگسـترش خطـی

 کانال هــای متصــل بــه طبیعــی در امتــداد کرانــه

: شناســایی و انــدازه   GISوســنجش از دور 

امتداد طولی پوشش گیاهی در حاشیه  گیــری

 (کمی)رود

A1 - لـت بـه ع دبی کـه تغییـرات در بالادسـت جریـان رود: مقـدار تغییــرات در

 .()سدها، بندهای انحرافیت مـداخلات در بالادسـت رود رخ داده اسـ

هــای هیــدرولوژیکی: ارزیــابی  داده

دبی که به علـت مـداخلات ایجـاد  افــزایش/کــاهش

 (کمـی)شـده اسـت 

هـای موجـود ارزیـابی  در صـورت فقـدان داده

 (یفیک)باشد مداخلات موجود و کاربرد آن می براسـاس

A2- مساحت)مکان تغییــر در بالادســت دبــی رســوب: وجــود، نــوع و 

، بند سد)شود افتادن بار بستر می هـای مـرتبط کـه موجـب گیـر سـازه (زهکشی

 (تنظیمی، سد کوچک

 یـــــا پایگـــــاه دادهGISو  ســنجش از دور 

مــداخلات ، شناســایی ســاختارها و مســاحت 

 (کمی)مربوطه زهکشــی

A3 - هوسیل هتغییــر جریــان در بــازه: مقــدار تغییــرات دبــی کــه بــ 

 مداخلات انسانی در بازه ایجاد شده است

 A1مراجعه کنید به 

A4 - هی گیرندها سازه تغییر دبـی رسـوب در بـازه: تیپولـوژی و تـراکم فضـایی 

 ( سد کوچک مـی،بنـد تنظی)ی بـار بسـتر در امتـداد بـازه. 

و پایگـــاه داده GISســـنجش از راه دور،  

 (کمی)هاسازهشناسایی نوع  مـــداخلات:

A5 - پایاب ،ها پل)عرضی هــای هــای عرضــی: تــراکم فضــایی ســازه ســازه 

  ها، پل آب گذر

و پایگـــاه داده GISســـنجش از راه دور،  

 (کمی)هاسازهو تعداد  شناسایی  مـــداخلات:

A6 - محافظـت هـــــای محافظـــــت کنـــــاره: طـــــول کرانـــــه 

ن، گابیون، سازه آبشک هـای سـنگی، تـور سـنگی یـا پوشـش دیوارها،)شـده

 ( کارهای زیست مهندسی

و پایگـــاه داده GISســـنجش از راه دور،  

 (کمی)هاسازه طول   مـــداخلات:

A7 -  ســـنجش از راه دور،   نوعیخاکریزهای مص مصـنوعی: طـول و فاصـله کانــال ازخـاکریـز هـایGIS و پایگـــاه داده

 (کمی)هاسازه طول و فاصله شناسایی مـــداخلات:

A8- ــا بــازه ب تغییــرات مصــنوعی در مســیر رودخانــه: درصــد طــول

ر، شدگی مئاند قطع) تغییــرات مصــنوعی مســیر رود بــه صــورت مســتند

 (اشغال مجدد کانال رود

ـاه ای و یــا پایگـ اطلاعــات تــاریخی و کتابخانــه

 (کمی)مداخلات انسانی داده از

A9- وفضـــایی  کننـده بسـتر: وجـود، تـراکم هـای تثبیـت سـایر سـازه 

 (مپر وبند  کف)بستر کننـــده هـــای تثبیـــت تیپولـــوژی ســـایر ســـازه

و پایگـــاه داده GISســـنجش از راه دور،  

 (کمی)هاسازهتعداد و طول  شناسایی مـــداخلات:

A10- :ی هــا فعالیــت وجـــود و شـــدت نســـبی جابجـــایی رســـوبات

 (خیراسال 20تمرکز در طی   بــا1950ی   از دهــه )معــادن رســوب قــدیمی

 اطلاعــات فــراهم ـاپایگــاه داده مــداخلات و یـ

توسـط ادارات دولتـی: برداشـت میـدانی و یـا  شــده
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 (کیفی)از دور: شواهد غیرمستقیم سـنجش

A11-  ب جابجایی چو (کامل اقص یـان)جابجـایی چـوب: وجـود و شـدت نسـبی

 ساله گذشته20از کانال در طول  

م اطلاعــات فــراه پایگــاه داده مــداخلات و یــا

اهد برداشـت میـدانی: شـو توسط ادارات دولتـی؛ ـدهآمـ

 (کیفی)بیشـتر

A12- یـا  انتخـابی)قطع  مــدیریت پوشــش گیــاهی: وجــود و شــدت نســبی

 انجام شده سال اخیر20طی   کـه (حاشـیه رود)گیاهـان ری پـارین (کلـی

م اطلاعــات فــراه پایگــاه داده مــداخلات و یــا

اهد برداشـت میـدانی: شـو توسط ادارات دولتـی؛ آمــده

 (کیفی)بیشـتر

CA1- ی دهـه در الگـوی کانـال از تعـدیل الگـوی کانـال: تغییـرات 

 شریانی و آناستوموسینگ هـای سینوسـی و براسـاس تغییـرات شـاخص1950

 (کمی)GISسنجش از راه دور و  

CA2- سنجش از راه دور و   1950دهه  ی کانـال ازتعـدیل عـرض کانـال: تغییـرات در پهنـاGIS(کمی) 

CA3-  سال  100تعدیل سطح اساس بستر: تغییرات سطح اساس بستر طی

 گذشته

مقطـــع عرضـــی یـــا پروفیـــل 

؛ برداشـت (باشـد دسـترس قابل چنانچـــه)طـــولی

ت به صور)حفر یا رسوبگذاری  هـای از میـدانی: نشـانه

 (کیفی یا کمی

 (. ,2012Rinaldi at el)مأخذ

 

 ـه هفـتبرود  وی پلانیمتـری: در ایـن مرحله مورفولوژی کانال بر اساس محدودیت کانال و الگ مرحله س وم

انی و کانــالی، شــریانی ســرگردان، شــری رودی، تــک ی مســتقیم، سینوســی، پیچــانطبقــه

تـوان بـرای سـب جزئیـات بیشـتر در ایـن مرحلـه مـیشـوند. بـرای کمـی آناستوموســینگ تقســیم

 .استفاده نمود بستر رود محـدوده تـک کانـالی از روش پیکربنـدی

هــای گیوســتهــا در کانــال رود ماننــد ناپیبــا توجــه بــه وجــود ناپیوســتگی :مرحل  ه چه  ارم

تبط بـا رات مـرتغییـ، هـای محـدودخصوصـاً بـرای بـازههای رود، سدها)شیب بستر( زیرشاخه، هیــدرولوژیکی

شـود. بنـدی مـیهـای نسـبتاً همگـن تقسـیمدشت آبرفتی و بار رسوب رودخانه به بازه عـرض کانـال، پهنـای

شرایط مورفولوژیک  ی واحدهای اولیه برای ارزیابیدهنده چند کیلومتر نشان هـا معمـولاً بـه طـولایـن بـازه

 (.41-40: 1393)اسماعیلی و ولی خانی، باشندیم

تواند ت میل رسوباتداوم تغییرات قابل توجهی در تخلیه یا انتقا اختلالات هیدرولوژیکی طبیعی یا مصنوعیدر 

های سده، به طور مشاب. شوندسدها شناسایی می ساخت مورد توجه قرار گیرد. اختلالات مصنوعی عمدتا با

 .شودبه طور معمول به عنوان محدودیت دسترسی در نظر گرفته می یانحرافیا ساختارهای  تنظیمی
 

  هاي ارزیابیفاز دوم : ساختار و شاخص

 ای سه جنبه زیر مورد توجه بوده است:های رودخانهبرای ارزیابی کیفیت مورفولوژیک بازه

  شامل پیوستگی طولی و عرضیایرودخانهپیوستگی فرایندهای ، 

 کی کانال شامل الگوی کانال، شکل مقطع عرضی و رسوبات بسترشرایط مورفولوژی 

 پوشش گیاهی 

ا و اشــکال عملکردهــای ژئومورفولــوژیکی فرآینــده. 1ی هــا در قالــب ســه مؤلفــهایــن جنبــه

 .گیردیمورد تحلیل قرار م( CAهای کانال)تعدیل. 3 و (  Aمصنوعی ). ساختارهای 2،  (F)ایرودخانه
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 1به صورت شماتیک در جدول شاخص کیفیت مورفولوژیکی شاخص مورد استفاده در روش  28موعه ی مج

به هر شاخص مطابق سه  ها( می شود.ها در)ستونشامل جنبه ها در )سطرها( و مؤلفهنشان داده شده است. که 

 راتییبه تغ  "B شود؛یوط ممرب زیناچ راتییتغ اینشده مختل طیبه شرا  A": شودیداده م ازیامت رییتغ یدرجه

 تیفی)ک 0از  یادر بازهشاخص کیفیت مورفولوژیکی مربوط است.  افتهیرییتغ اریبس طیبه شرا  "Cمتوسط؛ و 

به صورت  یکیمورفولوژ تیفیک ی، پنج طبقهWFD رویاست و پ ری( متغراتیی، نبود تغخوب تیفی)ک 1بد( تا 

 انگریرا که ب رشاخصیز 11 توانی، ماخص کیفیت مورفولوژیکیش یبی. علاوه بر ارزش ترکشودیم فیتعر یکم

( محاسبه کرده و یاهیپوشش گ ،یو جانب یتداوم طول بودن،مصنوعی عناصر خاص هستند )مانند  طیشرا

 Golfieri et)مورد استفاده واقع شوند ودخانهبستر ر کیدر  رییتغ یانواع اصل ییشناسا یبرا تواندیم

al,2018: 526). 

شاخص ( 1)با استفاده از رابطهها  شاخص . پس از امتیاز دهی دشواختصاص داده می امتیازیهر شاخص، برای 

 محاسبه می گردد.  8تغییرات مورفولوژیکی

                                                                                ( 1رابطه)     

 Cپوگرافی جریان داده شده است )مربوط به مجموع نمرات کلاس وداکثر انحراف ممکن برای تح  که 

دارای بنابراین چنین شاخصی . باشدمیمجموع امتیازات   و  برای تمام سوالات مربوط به مورد مطالعه(.

  است. )حداکثر تغییر(  1)بدون تغییر( تا حداکثر  0از حداقل ای دامنه

 : (2براساس رابطه)شاخص کیفیت مورفولوژیکی به عنوان مکمل نسبت به پیشین تعریف می شود، پس س

  MQI = 1 – MAI                                                                                              ( 2رابطه) 

ر شرایط مرجع د 1را در نظر می گیرد و مقدار  0 ، در مورد حداکثر تغییرات مقدارMAIشاخص، بر خلاف  این

، خصشا ینا بر اساسعی و حداقل تغییرات کانال( است. مصنو دستکاری )مربوط به حداکثر قابلیت، حداقل

 :عبارتند ازپنج کلاس از کیفیت مورفولوژیکی 

  MQI ≤ 1 ≥ 0.85بسیار خوب یا زیاد: 

  MQI < 0.85 ≥ 0.7خوب 

 MQI < 0.7 ≥ 0.5متوسط 

  MQI < 0.5 ≥ 0.3ضعیف 

 MQI < 0.3 (Rinaldi at el, 2012:29.) ≥ 0 خیلی ضعیف یا بد 

 نتایج

شاخص ای روش ( و پس از اجر3)شکل  گردید تقسیم بازه 6مطالعه به نطور که پیشتر ذکر شد منطقه موردهما

 ( حاصل گردید که عبارتند از:3تایجی در شکل)نکیفیت مورفولوژیکی 

 

                                                           
8-  MAI 
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 (1397رودخانه) نگارندگان، هاي هباز (.3شکل)

  1بازه

 استبزرگ های سنگقلوه. بستر این بازه نیز پوشیده از ریگ، باشدمیاین بازه دارای الگوی مارپیچی منظمی 

 در تماس یه رودهای این بازه رودخانه با حاشمشاهده می شوند. در بعضی از قسمتکه در کناره رودخانه نیز 

ده های دیگر مشاهبازهاز ی های ورزشی و تفریحی بیشتر بردارقطع درختان به منظور بهره ن بازه. در ایباشدمی

در جدول هابازه، و وضعیت مورفولوژیکی شاخص کیفیت مورفولوژیکیخصوصیات، امتیاز . (4)شکل  می شود

 ( ارائه شده است.2)

 
 1ر رود خانه در بازه تخریب پوشر گیاهی ، وجود موانع بولی و جانبی و تغییر مسی (.4)شکل

 

شود. مورفولوژی آن سکو و خیزآب میهای این بازه ملاحظه ی قسمتقرار گرفتن درختان و گیاهان نیز در بعض

. عرض این بازه بیشتر باشدمیدرصد   1/5. شیب آن برابر با باشدمیمتر  1800است. ارتفاع این بازه در حدود 

عرضی کمتری دیده می شود. در های سازه. در این بازه باشدمیتر متغیر م 5/10تا  8/6دیگر و بین های بازهاز 
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که در برخی از مناطق محافظ کناره رودخانه نیز شوند میمشاهده ها ریزشاطراف رودخانه نیز انواع خاکریزها و 

خیلی  که در شرایط باشدمی 28/0آن برابر با  MQIتخریب شده است. با توجه به مجموع شرایط بررسی شده 

 باشدمیآن دارای حداکثر امتیاز  Cضعیف قرار گرفته است. این بازه تغییرات زیادی را داشته و شاخص تعدیلی 

 .(4شکل)

 2بازه

. الگوی آن باشدیممتر متغیر  5/12تا  5/0عرض آن از  وبستر این بازه نیز پوشیده از قلوه سنگ و شن و ریگ 

گذاری در موانع چوبی مشاهده می شود. رسوب های کانالمت. در بسیاری از قساستسینوسیته نامنظم 

انع ازه موی بدر بعضی قسمت ها ونوع خیزآب شتر مشاهده می شود. مورفولوژی آن از های محدب رود بیبخش

 شش بهاند که موجب محصور شدن آب شده است. در اطراف این بازه نیز تخریب پوحالت سنگ چین یافته

در  و باشدمی 48/0برابر با  آن MQIخورد. ازهای مسکونی و ویلائی به چشم میمنظور ایجاد ساخت و س

 . (6و  5)ل اشکا ضعیف قرار دارد. بدین ترتیب تغییرات در این بازه زیاد بوده است وضعیت
 

 
 2در درون کانال در بازه ج.  وجود موانع چوب ها آبگذاري در کنار رود. ب. خیزالف. رسوب (.5)شکل

 

 
  2چین در بستر رودخانه در بازه هاي ورزشی و سنگمنظور ایجاد استخر و زمین گیاهی بهتخریب پوشر (.6)شکل
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 3 بازه

کونی  ناطق مسه دلیل ایجاد مباست. در دو طرف این بازه بستر بازه نیز پوشیده از قلوه سنگ، ریگ و شن 

. باشدمیآب مورفولوژی آن خیزآب و تند وگوی این بازه سینوسیته منظم گیاهی تخریب شده است. الپوشش

و  طولی چین در بستر رودخانه آبشارهای مصنوعی ایجاد شده است. موانعدر بعضی مناطق با ایجاد سنگ

شود آن اضافه می شاخه از رود نیز به (. در این بازه یک7)شکل  جانبی زیادی در درون کانال مشاهده می شود

ن ی از ایسبب الگوی شریانی در قسمت وشود میکه در محل اتصال این دو شاخه موانع شنی طولی مشاهده 

شکل  وداز نوع ریزش و لغزش در کناره رود مشاهده می شای تودهبازه شده است. همچنین چندین حرکت 

آن برابر با    MQI. میزان باشدمی. این بازه دارای بیشترین امتیاز از شاخص عملکردی ژئومورفولوژیکی دارا (8)

 .(9شکل) ضعیف قرار دارد و تغییرات زیادی داشته است شرایط. بدین ترتیب در است 32/0
 

 
 3درون کانال در بازه وجود موانع بولی و جانبی در (. 7)شکل

 
 3ازه هاي مصنوعی در بچین و ایجاد تندآبسنگ(. 9)شکل     3 اره رود در بازهدر کناي تودهوقوع حرکات  (.8)شکل

 

 4ه باز

به چشم می خورد. بزرگ در این بازه کمتر های سنگقلوهتعداد  بوده ودر این بازه بستر پوشیده از شن و ماسه 

کانال انواع موانع طولی و در درون (. 10)شکل باشدمیمورفولوژی بستر نیز خیزآب و شریانی الگوی این بازه 

ها و مناطق تفریگاهگیاهی به منظور ایجاد دو طرف این بازه نیز تخریب پوشش شود. درمشاهده میجانبی 

های ناپایدار و های این بازه به دلیل وجود دامنهالبته لازم به ذکر است که در انتشود میویلائی مشاهده 

های این شود. در بعضی از قسمتد ساخت و سازهای انسانی کمتر میابرداشت شن و ماسه از بستر رودخانه تعد
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میزان  (.10)شکل ها در بازه شده استجاد تندآببازه بستر مصنوعی توسط انسان ساخته شده است که سبب ای

MQI   قرار دارد و بیشترین تغییرات را داشته است. هر  خیلی ضعیفبه عبارتی در وضعیت  و 1/0آن برابر با

 اخص در این بازه حداکثر امتیاز را کسب کرده اند. سه ش
 

 
 4ه ایجاد بستر مصنوعی و پیدایر تندآب و همچنین وجود موانع بولی متعدد در درون کانال در باز(. 10شکل)

 

 5بازه 

و  سنگلاخی بیشتر . بستر در اینجاباشدمیاین بازه از نوع نسبتا نامحدود و دارای الگوی مئاندرهای خندقی  

اهش رشیب  کافزایش یافته است. ساخت و ساز در اطراف رودخانه به دلیل وجود دامنه های پرودخانه شیب 

زه دامنه های ناپایدار . در این باباشدمیمتر متغیر  12تا  3. عرض آن از باشدمیاین بازه از نوع محدود  ویافته 

ه این باز ژی دره می شود.  به لحاظ مورفولواز جمله زمین لغزش منطقه حاجی آباد در حاشیه رودخانه مشاهد

اع انو .استخیزآب، تندآب و کاسکاد  -چالاب -خورد. مورفولوژی آن دارای سکوتنوع بیشتری به چشم می

اره آن و کن موانع جانبی و طولی در درون کانال مشاهده می شود. همین رخنمون های سنگی در درون کانال

 ده می شود. دیبه طور متعدد 
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 4و فرسایر  در بازه گذاري رسوب(. 11)شکل

 

هش یافته اکگیاهی در این بازه به طور چشمگیری متر می رسد. میزان پوشش 1700به  ارتفاع در این قسمت

شود. های انسانی نیز در منطقه مشاهده میسازهگیاهی وجود دارد ساخت و است. در مناطقی که پوشش

در حاشیه  های ناپایدار  و پرشیبهای این بازه دامنهدر بیشتر قسمتدهد نشان می (11)همانطور که شکل

یلی ضعیف قرار دارد خ. بدین ترتیب در شرایط باشدمی 21/0این بازه برابر با   MQIرودخانه قرار دارند. میزان 

 و میزان تغییرات در این بازه  نیز خیلی زیاد است.
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 5هاي ناپایدار در حاشیه رودخانه در بازه جود دامنهو (. 12)شکل

 

 6ه باز

وع زیادی از جمله و به لحاظ مورفولوژی دارای تن استدارای بستری سنگلاخی  5 این بازه نیز به مانند بازه 

یکطرف بسیار  در قسمت اولیه بازه شیب حاشیه رود از(. 12)شکل باشدمیوجود سکو، خیزآب، چالاب و تنداب 

شود میه مشاهد انسانی کمترهای سازهبه همین دلیل ساخت و  .د و ناپایداری دامنه به وضوح دیده می شودزیا

ت  و در حالی که در قسمت جنوبی بازه با کاهش ارتفاع، کاهش شیب و افزایش پوشش گیاهی نیز ساخ

. میزان باشدمیم نوسی نامنظالگوی این بازه سی .سازهای انسانی و بهره برداری از آن نیز افزایش یافته است

MQI  ار ن بازه نیز بسیقرار دارد. بدین ترتیب تغییرات در ای خیلی ضعیف در وضعیت و 2/0این بازه برابر با

 .(13شکل) زیاد بوده است
 

 
وانع الف(سکوهاي پله اي ب(چالاب، ج(رخنمون هاي سنگی، د(خیزآب. و(دو کانال شدن رودخانه به دلیل م (.13)شکل

 6ی  در بازه بول
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 هابازهخصوصیات و وضعیت (. 2)جدول

امتیاز  ویشگی ها  الگو  بازه
MQI  

 وضعیت

 مورفولوژیکی

1 
 یچیمارپ

 یمنظم

نظور قطع درختان در اطراف رودخانه به م  متر،5/10تا  8/6 نیبمحدود، عرض 

 ها زشیر و زهایانواع خاکر زین، زآبیآن سکو و خ یمورفولوژبهره برداری انسانی، 
 فیخیلی ضع 28/0

2 
 تهینوسیس

 نامنظم

نیمه محدود، مورفولوژی خیزآب، وجود ساخت و ساز های متعدد در حاشیه 

 رودخانه، وجود موانع چوبی در داخل بستر رودخانه
 ضعیف 48/0

3 
 تهینوسیس

 منظم

ناره کدر  نیمه محدود، وجود موانع متعدد طولی وجانبی، وجود انواع ریزش و لغزش

 یجاداانه، قطع درختان در حاشیه رودخانه، دستکاری در بستر رودخانه و رودخ

زآب ی خیآبشارهای مصنوعی. وجود موانع چوبی متعدد در بستر رودخانه، مورفولوژ

 و تندآب

 ضعیف 32/0

 یانیشر 4
ی، و جانب یانواع موانع طولنیمه محدود، مورفولوژی خیزآب و تندآب، وجود 

 دار.اپایند بستر مصنوعی، قطع درختان، وجود دامنه های برداشت شن و ماسه، ایجا
 فیخیلی ضع 1/0

5 
 یمئاندرها

 یخندق

نوع تنامحدود، افزایش شیب رودخانه و کاهش ساخت و ساز در اطراف رودخانه، 

مگیر ش چشمورفولوژی رودخانه، وجود دامنه های ناپایدار در اطراف رودخانه. کاه

 پوشش گیاهی

 خیلی ضعیف 21/0

6 
 ینوسیس

 نامنظم

نه، ودخانامحدود، تنوع زیاد مورفولوژی رودخانه، شیب زیاد رودخانه و حاشیه ر

 وجود موانع طولی و جانبی در بستر رودخانه
 خیلی ضعیف 25/0

 (1397، نگارندگان مأخذ:)

 

  نتیجه گیري

 ی به شهرزدیکنخانه، منطقه مورد مطالعه به دلیل برخورداری از موقعیت کوهستانی، اقلیم مناسب، وجود رود

یر غ از ومج ساخت و سازهایهمین امر سبب  وتهران به عنوان یک منطقه تفریحی و توریستی شناخته شده 

در این  سه و ....برداشت شن و ماآلودگی رودخانه، در اطراف رودخانه، دستکاری بستر رودخانه، بسیاری مجاز 

فته در رت گرصو یقانون ریغ یهابرداشت نیجرود بخاطر اکه در بستر رودخانه جا یراتییتغ منطقه شده است.

لیل ه به دلی منطقشماهای بازه. در وارد کرده است یجد ییهابیرودخانه آس نیا یبه حواش یزمان بارندگ

ر منطقه سانی دانهای زساها و ساخت و ودخانه با دامنه اصلی کوه فعالیتها و فاصله بستر رشیب کمتر دامنه

ات ها، و وجود حرکوبی منطقه به دلیل شیب تند دامنههای جنخورد در حالی که قسمتم میبیشتر به چش

های بازهمام که ت باعث گردیدتمامی این عوامل انسانی هم کمتر شده است. های سازای متعدد ساخت و دامنه

 در وضعیت ضعیف و خیلی ضعیف قرار دارند.  MQIمورد مطالعه به لحاظ شاخص 

 یکیاکولوژ طیشرا یابیدر ارز یگام اساس کیرودخانه اکنون به عنوان  یکیدرومورفولوژیه طیاشر یابیارز

این نوع ارزیابی نیازمند شناخت فرآیند و ارائه یک ارزیابی کلی از شرایط رودخانه  در نظر گرفته شده است. 

. باشدمیها  رودخانه روش مناسبی برای بررسی شرایط بستر شاخص کیفیت مورفولوژیکیروش رودخانه است. 

)مثلا  رودخانه ردویرکل ک طی، بستر رودخانه است و شراشاخص کیفیت مورفولوژیکیکاربرد  ییفضا اسیمق

، در علاوه بر این. شوندمیدر نظر گرفته  یابیارز ( درجدید یهامجاور/ پادگانه یهادشتلابیفعال و س یمجرا

)به عنوان مثال شار رسوب( و  زیآبر هحوض اسی، عناصر در مقاین روش  اتخاذ شده  یمراتبسلسله  کردیرو
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از مهمترین مسائل در به کارگیری  در نظر گرفته شده است. زی( نهیرلایز طیمحل )به عنوان مثال شرا اسیمق

 یرودخانه ا کیژئومورف میاز مفاه تخصصی دانشبرخورداری از  رایز .باشدمیتخصص محقق   سطح این روش 

 است.و ضروری لازم  لوژیکیشاخص کیفیت مورفو کاربرد یبرا

، لوژی استدرومورفویکی از مهم ترین مسائل هیها رودخانهبا توجه به اینکه بررسی مسیر در آخر باید ذکر کرد 

ای، اقدامات های رودخانهابطه با نحوه دخل و تصرف در محیطتواند در رقیق مییافته های حاصل از این تح

شن و  و برداشتها رودخانهح های اصلاح مسیر، تثبیت کناره ها، اقدامات مهندسی بستر ناشی از اجرای طر

 بهینه رودخانه مفید واقع شود. تو مدیریها  رودخانهماسه از بستر 
 

 منابع

ي لاویج با  ارزیابی و تحلیل شرایط هیدرومورفولوژیکی رودخانه، (1393)اسماعیلی، رضا، ولی خانی، ساره، 

 .53-37 (:4) 2 ی،پژوهشهای ژئومورفولوژی کم، مورفولوژیکی شاخص کیفیت استفاده از

، وزگنهیدروژئومورفولوژیکی رودخانه جاجرود با مدل ربندي ببقه، (1393)لایقی، صدیقه، کرم، امیر، 

 .130-143(:3) 3پژوهش های ژئومورفولوژی کمی، 

ی تغییرات ارزیاب، (1396)زاده، عبدالحسین، مقصودی، مهران، زمان زاده، سید محمد، یمانی، مجتبی، حاجی 

ز الگوي پیچان رودي رودخانه مارون و تحلیل هیدروژئومورفولوژي منطقه موردي: رودخانه مارون)ا

 .28-1 (:35) 10فصل نامه جغرافیای طبیعی،سرچشمه تا ورودي آن به رودخانه جراحی(، 

د تا س يرودخانه قمرود از سد کوچر یندسه راتییتغ يآشکار ساز، (1391،)مهدی ،یپناه اسرم زدانی

 .پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تهران، به راهنمائی دکتر ابراهیم مقیمی .پانزده خرداد

ژیکی آبراهه ببقه بندي مورفولو (،1394)یمانی، مجتبی، مقصودی، مهران، محمد خان، شیرین، مرادی، انوار، 

 پژوهش رایی آن ) حدفاصل روستاي کچی گرد تا حسن خان(،رودخانه تلوار بر اسا  روش رزگن و کا

 .18-1 : (32) 6های دانش زمین، 
Antonelli, C., Provansal, M., Vella, C., (2004), Recent Morphological Channel Changes in 
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