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  چکیده

 ششهاي همانند آن از که است شهري کاربریهاي ترین مهم از شهري سبز فضاي

سلامت،  از آن جا که اهداف اصلی برنامه ریزي شهري، .کنندیم یاد شهرها تنفسی

یابی فضاي سبز شهري نیز به عنوان یکی از مهمترین باشد، مکانآسایش و زیبایی می

عناصر محیط شهري سهم زیادي در مطلوبیت و مطبوعیت فضا از نظر شهروندان 

ري، گامی مهم در تامین بنابراین توجه ویژه به ساماندهی مکانی فضایی این کارب دارد.

با توجه به تعدد معیارهاي مطرح در  رفاه و آسایش شهروندان محسوب می شود.

گزینی فضاي سبز شهري در تحقیق حاضر سعی شده است با انتخاب مکان

شهرداري تبریز به عنوان مطالعه موردي، کاربرد عملیاتی استفاده از 1منطقه

TOPSIS ند معیاريبه عنوان یکی از فنون تحلیل چ)MADM(  در فرآیند تحلیل

گزینی فضاي سبز شهري مورد آزمون قرار گیرد. در این تناسب اراضی در مکان

اقدام به تهیه  تحقیق بعد از شناسایی عوامل تاثیرگذار در مکانیابی فضاي سبز،

هاي معیار شده و پس از آن استانداردسازي داده ها و وزن دهی آنها انجام گرفته نقشه

هاي منطقه براي انتخاب مکان مناسب کاربري فضاي سبز در نقشه نهایی، زمین .است

بررسی نتایج بکارگیري مدل در محدوده مورد مطالعه نشان  اولویت بندي شده است.

داراي  شرایط بهینه از  هاي معرفی شده در خروجی حاصل از مدل،دهد که پیکسلمی

                                                
  زي شهريدانشگاه محقق اردبیلی، گروه جغرافیا و برنامه ری اردبیل، نویسنده مسئول:.  ١
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ي کاربردي مثل  هاتکنیک از استفاده نمنظر معیارهاي تعریف شده هستند. بنابرای

در تصمیم  را تواند متولیان امور شهريمی GISهاي و توانمندي TOPSISتکنیک 

هاي مورد نیاز به طور اعم و کاربري گیري بهتر در جهت تخصیص اراضی براي کاربري

  فضاي سبز به طور اخص یاري رساند.

  

 یکمنطقه  ،TOPSISمدل  لیل چند معیاري،مکانیابی، تح فضاي سبز شهري، کلید واژگان:

  تبریز

  

  مقدمه

 و اند شده دور طبیعت از تدریج به انسانها شهرنشینی گسترش و توسعه و جمعیت افزایش با

 ساخت، انسان هاي محیط ایجاد و طبیعی محیط در دخالت و جمعیت حد از بیش تراکم

است(حیدري  داده بروز بیشتر را انسان روحی و جسمی محیطی، زیست نیازهاي

در  فرهنگی و اقتصادي اجتماعی، فعالیتهاي حد از بیش تمرکز دیگر طرف ). از1:1387بخش،

 تنفسی فضاهاي به نیاز آن دنبال به و شهرها شده این به جمعیت هجوم باعث بزرگ شهرهاي

 ).1:1384کند(رزمی،می تر ملموس هر چه را شهري

هاي تفریحی اند که علاوه بر دارا بودن جنبهیهاي شهري بخشی از فضاهاي سبز عمومپارك

دهی به مناطق مختلف شهر را نیز دارند (قربانی و و فرهنگی و زیست محیطی، جنبه خدمات

). استقرار پارك هاي شهري از یک سو به جهت تأثیري که بر کیفیت 48: 1389تیموري، 

جهت بار مالی بدون بازگشت زندگی شهري و نیل به توسعه پایدار دارند و از سوي دیگر به 

نهند، ارزش بررسی گسترده را دارند سرمایه و سود که براي شهرداري ها به جاي می

)Manlum,2003: 31( ساکنان شهرهاي امروزي تنها به غذا نیازمند نیستند که با برطرف کردن .

، محیط آن، مسأله به نوعی پایان یافته تلقی گردد؛ بلکه مسکن خوب، فضاي زندگی مناسب

: 1358آیند ( شکویی،آرام و تنفس هواي پاکیزه نیز در زمره نیازهاي اصلی و عمده به شمار می

). پارك هاي شهري داراي نقش اجتماعی، اقتصادي و اکولوژیکی هستند، با مزایایی چون 65

هاي روحی، محیطی مطلوب براي پرورش کودکان، یکپارچگی اجتماعی، حفظ درمان بیماري

نظایر اینها، که در عین حال شاخصی براي ارتقاي کیفیت فضاي زندگی و توسعه  آسایش و

ها و ها بر پاركدر بیشتر بحث ).Balram&Dragicevic,2005: 149(جامعه محسوب می شوند 

تواند کیفیت زندگی اجتماعی شهري فضاي سبز شهري به عنوان یک راهکار بسیار مهم که می
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فضاي سبز می تواند خدمات اجتماعی و ). Girarde, 1992: 25(ست را بالا ببرد، تاکید شده ا

تواند نقش بسیار مهمی در توانمند روانی بسیار زیادي ارائه دهد و به عنوان عاملی که می

بی  ).Urich, 1981: 2(ها داشته باشد، عمل کند ساختن شهرهاي جدید و همچنین ساکنان آن

ترین عوامل پایداري حیات طبیعی باید در زمره اساسیتردید فضاي سبز و پارك هاي شهري را 

)، که اگر به صورت صحیحی 11: 1381و انسانی در شهرنشینی امروز به شمار آورد (اسمعیلی، 

یابی برنامه ریزي شوند، در سالم سازي جسم و روح انسان تأثیرات مطلوبی خواهند داشت. مکان

یابی بهینه اهمیت خاصی برخوردار است. مکان ریزي شهري ازمراکز خدمات رسانی در برنامه

شود و تحقق دسترسی می هاي مدیریت شهري و هزینهخدمات شهري باعث کاهش هزینه

-عدالت اجتماعی را به دنبال دارد و امکان زیست بهتر، رفاه و آسایش شهروندان را فراهم می

هایی از جمله: ناهنجاريآورد. مکان یابی نادرست فضاهاي شهري در نهایت منجر به ایجاد 

شده، ایجاد محدودیت در ارائه طرح معماري مناسب، استفاده کم کاربران از فضاهاي ایجاد 

ایجاد محدودیت در انتخاب و چیدمان گیاهی مناسب، آشفتگی در سیماي شهري ،مشکلات 

داري، مربوط به آبیاري و اصلاح خاك، عدم تعاملات اجتماعی نامناسب، مشکلات مدیریت و نگه

).                                                                                    17:1383کاهش امنیت روانی و اجتماعی و غیره شده است( رحمانی،

هاي اخیر به ایجاد ناهماهنگی در چگونگی استفاده از زمینهاي توسعه شتابان شهري در دهه

ن میان به کرات شاهد هستیم که فضاهاي سبز شهري  علاوه بر شهري دامن زده است. در ای

پایین بودن سرانه شان در مقایسه با معیارهاي شهرسازي، از اصل توزیع عادلانه تبعیت نمی 

متر مربع است، در حالی که  13کنند. به عنوان مثال استاندارد فضاي سبز در ایران 

است. این امر خود گواهی بر فاصله زیاد متر مربع  25تا  23استانداردهاي سرانه جهانی

استانداردهاي سرانه فضاي سبز در ایران با استانداردهاي مطرح در سطح جهانی است. این 

گیرد به وضعیت در شهر تبریز با جمعیت بالا و در حال رشد نیز نمود برجسته اي به خود می

 ولى بوده فشرده بافتى اراىد تبریز شهردارى یک طوري که در بین مناطق دهگانه آن، منطقه

 بافت از منطقه که این جمعیت بالاى به توجه با که است سبز فضاى سرانه کمترین داراى

 تفریحى و مکانى که ها پارك جمله از مناسب سبز فضاى ایجاد است، برخوردار نشین حاشیه

متر  7ه است. در واقع بر اساس سران ضرورى و لازم شود مى محسوب شهروندان براى تفرجى

مربع فضاي سبز شهري به ازاي هر شهروند که در طرح جامع تبریز قید شده است، وجود تراز 

توان مویدي بر معضل فوق الذکردر هکتاري در مقایسه با مساحت مورد نیاز را می 45منفی 

هاي فضاي سبز نیز محدوده مورد مطالعه تلقی کرد. معضل یاد شده با توزیع نامتعادل کاربري

 1گانه واقع در منطقه  5گیرد. به عنوان مثال در بین نواحی ل حادتري به خود میشک
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با کمبود شدید فضاي سبز رو به رو است. بنابر این توجه ویژه به  5و  1،3شهرداري تبریز، ناحیه

هاي مربوط به فضاي سبز شهري، گامی مهم ها اعم از کاربريساماندهی مکانی فضایی کاربري

ریزي شهري در ایران اه و آسایش شهروندان و یکی از کلیدهاي موفقیت برنامهدر تامین رف

ها در کند که علاوه بر تامین سرانهمحسوب می شود. در این شرایط اصل ساماندهی اقتضا می

ها در سطح شهر، به وضعیت سازگاري کاربري شرایط استاندارد و توزیع متعادل این کاربري

  ترسی  مناسب آن ها توجه ویژه اي مبذول شود.هاي همجوار و موقعیت دس

 پردازش شهري مدیریت براي باید که اطلاعات تکاثري افزایش و شهرها سریع گسترش با

 امور ياداره و مدیریت که شده مشخّص شهري مدیران و متخصصان تمام براي شوند، امروزه

 روز به جدید علمی و فنّون از استفاده نیست و اهمیت ممکن سنّتی ابزارهاي با شهرها مختلف

تحلیل مکان  .)138:1390،و همکاران (فاضل نیا موضوع انکارناپذیر است هاریزيبرنامه در امر

مناسب و نحوه توزیع جغرافیایی فضاي سبز شهري در توسعه و آینده شهر بسیار مهم است. 

 نیازمند تنها هن که است پیچیده فرآیند شهري، یک سبز فضاهاي براي مکان مناسب انتخاب

 و محیطی اجتماعی، ،اقتصادي کالبدي، فضایی نیازهاي بلکه است، فراوانی هاي تکنیکی تواناي

 گیري، تصمیم متعدد ابزارهاي از استفاده ناگزیر هایی پیچیدگی چنین طلبد. می نیز سیاسی را

) (MADM1چند معیاره  تصمیم گیري آنالیز هاي روش جغرافیایی و اطلاعات سیستم از قبیل

). در مقاله حاضر سعی شده است با انتخاب 97:1389طلبد(احمدي زاده و بناي رضوي،را می 

الذکر در یک هاي تکنیکهاي فوققابلیت شهرداري تبریز به عنوان مطالعه مورديیک منطقه 

زمینه تجربی مورد استفاده قرار گیرد. در واقع هدف کلی این پژوهش اولویت بندي تناسب 

در محدوده مورد  MADMر فرآیند مکان گزینی فضاي سبز شهري با استفاده از فنون اراضی د

باشد. بر همین اساس پاسخ به سوال زیر شاکله اصلی متدولوژي تحقیق را تشکیل مطالعه می

  دهد:می

GISهاي توان با استفاده تلفیقی از قابلیتچگونه می
TOPSISو 2

به الگوي مناسب از   3

  ایی فضاي سبز شهري در محدوده مورد مطالعه دست یافت؟فض-چیدمان مکانی
  

  بررسی پیشینه تحقیق

                                                
1 Multiple Abjective Decision Making 
2 Geographic Information System 
3 Technique for Order Preference by Similarity to the Ideal Solution 
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اند. برخی از پژوهشهاي  داده انجام را تحقیقاتی با موضوع پژوهش، محققین مختلف رابطه در

  به طور خلاصه آمده است. 1تجربی انجام گرفته در ارتباط با این موضوع در جدول 

  

  TOPSISو   GISبط با مکانیابی فضاي سبزشهري با استفاده از برخی از پژوهشهاي مرت )1(جدول

  نویسنده/نویسندگان  عنوان (فعالیت علمی)  توضیحات (اثر علمی)

این پژوهش به بررسی توزیع کاربري فضاي سبز در سطح محدوده 

پرداخته است که با توجه به نتایج حاصل از تحلیل هاي موجود در 

)،پیشنهاداتی جهت مکان گزینی GISسیستم اطلاعات جغرافیایی (

پارکهاي درون شهري جدید بر اساس سلسله مراتب کالبدي و ساختار 

 فضایی شهر و سلسله مراتب کارکردي ارئه گردیده است.

بررسی و تحلیل کاربري فضاي 

سبز(پارکهاي درون شهري)از 

دیدگاه برنامه ریزي شهري:مطالعه 

شهرداري  8و 1موردي مناطق 

 تبریز

  

 )1381سمعیلی(اکبر ا

در این پژوهش وضع موجود پارکهاي منطقه اي و مطابقت آن با شرایط 

استاندارد را مورد مطالعه قرارگرفته است.که با توجه به بررسی هاي 

شهرداري تبریز از وضعیت  2و به ویژه منطقه  1،2،5انجام گرفته مناطق 

 مناسبتري نسبت به سایر مناطق برخوردارند.

 شهر اى منطقه هاىپارک ى مطالعه

 شرایط با آن مطابقت و تبریز

 سبز فضاى بهینه و استاندارد

 شهرى

  

 )1384خجسته قمري (

نتایج حاصل از این پژوهش نشان می دهد که هرچند رابطه سلسله 

مراتبی نسبتا خوبی بین سطوح گوناگون پارك هاي شهري تبریز وجود 

با پراکندگی  دارد،پارك هاي مذکور به صورت متعادل و متناسب

جمعیت توزیع نشده است و رابطه منطقی بین مکان استقرار آن ها و 

 تقسیمات کالبدي شهر وجود ندارد.

ارزیابی کمبود پارك در مناطق 

 شهري تبریز

  

  )1385قربانی (

  

 

بر اساس یافته هاي این تحقیق،کمبود آب و همچنین مدیریت ضعیف 

سی به لحاظ فضاي سبز در شهر زاهدان باعث ایجاد کمبودهاي اسا

 3فضایی آن در منطقه -شهري در این شهر شده است و توزیع مکانی

 متناسب با جمعیت شهري و سایر فضاهاي کالبدي شهر نمی باشد.

مکانی - تحلیلی بر توزیع فضایی

 3کاربري فضاي سبز در منطقه 

 شهري زاهدان

ابراهیم زاده و 

 )1386عبادي(

که فضاي سبز شهري موجود  بیرجند  نتایج این تحقیق نشان می دهد

جوابگوي نیازهاي جمعیتی در آینده نبوده و همچنین فضاي سبز فعلی 

 از الگوي مطلوب کارکردي سلسله مراتبی پیروي نمی کند.

 سبز فضاي مناسب مکان تحلیل

 تحلیلی فرایند از استفاده با شهري

  GISو   AHPمراتبی  سلسله

 بیرجند) شهر :موردي (مطالعه

  

حمدي زاده و رضوي ا

)1386( 

در این پژوهش با ارائه الگوي مناسب به توزیع بهینه فضاي سبز در 

 سطح محدوده اقدام نموده اند.

مکانیابی فضاي سبز شهري با 

:مطالعه موردي GISاستفاده از 

 شهر خرم آباد

  )1387وارثی و همکاران(

  

 

مطالعه و  این پژوهش چگونگی توزیع پارکهاي محله اي محدوده مورد

 GISدرجه تناسب هر کدام از آنها را با استفاده از روش هاي موجود در 

مورد بررسی قرار داده است.که بر اساس نتایج حاصل ، درصد بیشتري از 

فضایی بالایی -پارکهاي محله اي سطح محدوده از تناسب مکانی

 برخوردارند.

مکانی -ارزیابی تناسب فضایی

از پارکهاي شهري با استفاده 

GIS 2:مطالعه موردي منطقه 

 شهرداري تبریز

تیموري و 

 )1389همکاران(

  

   محدوده مورد مطالعه

 42درجه و  38دقیقه تا  47درجه و  36استان آذربایجان شرقی در شمال غربی ایران، بین 

دقیقه طول شرقی از نصف النهار  43درجه و  47دقیقه تا  3درجه و  45دقیقۀ عرض شمالی و 
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واقع شده است. شهر تبریز در بخش مرکزي شهرستان تبریز واقع شده است و از گرینویچ 

شمال به اهر، هریس، ورزقان و شبستر، از جنوب به مراغه و اسکو و عجب شیر و از غرب به 

شبستر و دریاچۀ ارومیه محدود می شود. تبریز یکی از هفت کلان شهر و بزرگترین شهر شمال 

هکتار وسعت داشته و مطابق با نتایج سرشماري  14000ر حدود غرب کشور می باشد. این شه

نفر است. بر مبناي  1545491داراي جمعیتی برابر با 1390عمومی نفوس و مسکن در سال

شامل  1شود. ناحیه ناحیه تقسیم می 5شهرداري تبریز، به  1بندي طرح تفصیلی، منطقۀ  تقسیم

یر، صالح آباد، سیابان و قسمتهاي اندکی از شامل(کوي گلکار، توان 2(شهرك ولیعصر)، ناحیه

 4شامل(یوسف آباد، عباسی، ربع رشیدي)، ناحیه 3کوي ولیعصر و عباسی)، ناحیه

شامل محلات اسکان غیر  5شامل(بیلانکوه، قسمتهایی از پل سنگی و شمس تبریزي)  و ناحیه 

  ).1رسمی (سیلاب و ...) می باشد( شکل 

 
  مطالعهموقعیت محدوده مورد ) 1(شکل

  

با توجه به آمار سازمان پارکها و فضاي سبز شهرداري تبریز کل فضاي  اختصاص یافته به 

هکتار آن به  67متر مربع است که از این مقدار 15,2هکتار و سرانه آن   2138فضاي سبز شهر 

پارك  181نین از همچ متر مربع است. 3,1شهرداري تبریز تعلق داشته و سرانه آن  یکمنطقه 

پارك  8 مورد آن مربوط به محدوده مورد مطالعه می باشد که از این تعداد، 28،جود در شهرمو

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

4-
11

 ]
 

                             6 / 20

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-1843-fa.html


  ...با استفاده از يسبز شهر يفضا ینیمکان گز ندیدر فرآ یتناسب اراض يبند تیاولو
 

257

هکتار می  39پارك همسایگی بوده و مجموع مساحت آنها به  6پارك محله اي و 14ناحیه اي،

   ). 2رسد(جدول

  شهرداري تبریز 1پارکهاي موجود در منطقه  ) 2(جدول 

  نوع پارك مساحت کل نام پارك ردیف  نوع پارك مساحت کل نام پارك ردیف

 47293 پارك باغ شمس  1

  ناحیه اي

 11479 مسافر  15

  محله اي

 8653 ترافیک  16 31180 آتالار- آنالار  2

 8040 باباطاهر  17 30325 پروین اعتصامی  3

 7280 قانون  18 26211 قله  4

 5971 نهالستان  19 25533 پارك چشم انداز  5

 5954 بهشت  20 23227 پردیس  6

 5742 زیتون  21 21173 شقایق  7

 5423 پارك بانوان  22 20303 ولیعصرجدید  8

9  
 18366 ولیعصر قدیم

  محله اي

23  
پارك بانوان 

 شمس
4493 

  همسایگی

 4308 پارك فارابی  24 17670 پارك مقبره  10

 2966 حاج فخر  25 16147 صائب (ایدلو)  11

 2200 مالچیدست  26 14363 بنفشه  12

محوطه پارك   13

 باغلارباغی
12408 27  

پارك 

 شطرنج
2153 

14  
  28 12116 دانش آموز

پارك یوسف 

 آباد
1223 

  متر مربع 392200  جمع مساحت اختصاص یافته به پارك هاي محدوده

  متر مربع 670000  جمع مساحت اختصاص یافته به فضاي سبز محدوده

  متر مربع 21380578  ضاي سبز شهر تبریزجمع مساحت اختصاص یافته به ف

  1391منبع: سازمان پارکها و فضاي سبز شهرداري تبریز،

  

  روش شناسی تحقیق

توصیفی است که با ماهیت کاربردي ارائه شده است. داده هاي -تحقیق حاضر از نوع تحلیلی    

هستند که در  مورد استفاده در این تحقیق مشتمل بر اطلاعات مربوط به معیارها و ضوابطی

). در 3اولویت بندي تناسب اراضی و جانمایی مناسب فضاي سبز شهري به کار می روند(جدول

هاي دست این رابطه به تناسب نیاز در تامین اطلاعات مورداستفاده، مراجعه به ارگانها وسازمان

ریزي رنامهاندر کار در موضوع، بالاخص سازمان پارکها و فضاي سبز شهرداري تبریز و معاونت ب

  استانداري در برنامه کار قرار گرفت.

همچنین از برجسته ترین ابزار مورد استفاده در تحقیق مشتمل بر نرم افزارهایی است که به     

ها، مدیریت و ذخیره سازي داده ها، استاندارد سازي تناسب نیاز در فازهاي مربوط به ورود داده

داده ها و تهیه خروجی هاي مورد نیاز مورد استفاده  و تعیین وزن معیارها، پردازش و تحلیل
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 Excel، نرم افزارArc GIS ،Idrisi Klimanjaro، ILWISقرار گرفتند. این نرم افزارها عبارتند از: 

ترین روش (براي انجام مقایسه زوجی). عمده  Expert choice(براي محاسبات کمی) و نرم افزار 

ها بر پایه تکنیک تحلیل چند و اولویت بندي گزینهگیري مورد استفاده قاعده تصمیم

هاي اي مربوط به عملیاتاست. که در بکارگیري عملیاتی از آن از توابع پایه  TOPSISمعیاري

گذاري و عددي، همپوشی، تحلیل پیوست مجاورتی و تحلیل فاصله استفاده شده است. ارزش

ین وزن هاي معیار به روش مقایسه زوجی هاي معیار به روش فازي و تعیاستانداردسازي نقشه

  از روش هاي برجسته دیگر مورد استفاده در این تحقیق هستند.
  

  معیارهاي مورد استفاده جهت مکانیابی کاربري فضاي سبز شهري  )3(جدول  

 سطح معیارها توضیحات
دسته بندي 

 معیارها

سطح 

 هدف

  رفاصله از میادین اصلی شه به لحاظ شرایط دسترسی بهتر

 معیار موقعیتی

بز
 س

ي
ضا

ي ف
بر

ار
 ک

ی
یاب

کان
 م

ب
س

نا
 م

ي
گو

 ال

  وجود زمین خالی و بایر به لحاظ شرایط راحت تر  براي اختصاص به کاربري فضاي سبز

عامل همجواري پارکها با شبکه ارتباطی مناسب و راحت می 

تواند در میزان بهره برداري شهروندان از این فضاها تاثیر به 

 اشد.سزایی داشته ب

  فاصله از شبکه هاي ارتباطی

  فاصله از تاسیسات شهري به لحاظ ناسازگار بودن

 معیار همجواري

  فاصله از مراکز نظامی به لحاظ ناسازگار بودن

هرچه پارکهاي موجود به مراکز مسکونی نزدیک و یا در دل 

 مراکز مسکونی باشند تناسب بیشتري دارند.
  فاصله از مراکز مسکونی

  فاصله از مراکز درمانی به لحاظ ناسازگار بودن

  فاصله از کاربري هاي ورزشی به لحاظ سازگار بودن

  فاصله از کاربري هاي فرهنگی به لحاظ سازگار بودن

به دلیل توزیع و پراکندگی مناسب پارك و فضاي سبز در سطح 

 شهر
  فاصله از پارکهاي موجود

  ه از آرامستانفاصل به لحاظ ناسازگار بودن

  فاصله از مراکز مذهبی به لحاظ سازگار بودن

بر طبق ماتریس سازگاري،همجواري پارکها با کاربري آموزشی 

 در کل به عنوان پدیده اي سازگار و مطلوب شناخته می شود.
  فاصله از مراکز آموزشی

  )41:1380)(حسینی،32:1381)(اسمعیلی،1389منبع: (تیموري،

  بحث

  ت مطرح در تشکیل ماتریس معیار ارزیابیملاحظا -

هاي ، استانداردي براي قضاوت و یا قاعده اي براي آزمون میزان مطلوبیت گزینه1یک معیار

هایی که معرف تغییرات صورت وضعیت و مقادیر معیار آید و از نقشهگیري به حساب میتصمیم

                                                
1. Criterion 
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). 1385شوند(مالچسفکی،یهاي معیار یاد مدر فضاي جغرافیایی هستند تحت عنوان نقشه

گیري، از کانال هایی چون مطالعات فهرست معیارهاي مورد استفاده در بحث ارزیابی و تصمیم

اسنادي و کتابخانه اي، بررسی ادبیات موضوع و پیمایش نظرات و عقاید افراد صاحب نظر، قابل 

است   iمعرف صورت وضعیت پیکسل  استخراج است. در ماتریس معیارهاي ارزیابی، هر 

براي تحلیل سازگاري از روي نقشه تعیین شده است.    jکه به ازاي وضعیت ثبت شده از معیار

هاي مسکونی، آموزشی، فرهنگی و ... ي رقومی شده کاربري زمین، نقشه هاي مربوط به کاربري

هار گوش محدوده مورد استخراج شد و در ادامه بعد از تعیین مختصات چ GISدر محیط 

هاي معیار ، نقشه  ILWISمطالعه و تعداد سطر و ستون در شبکه سلولی از محدوده در محیط 

وارد شده و به صورت نقشه هاي رستري ذخیره   Idrisi Klimanjaroاستخراج شده به محیط

راج نقشه ، نسبت به استخDistanceشدند تا به تناسب نیاز، در گام بعدي با استفاده از تابع 

 فاصله از کاربري هاي قید شده در فهرست معیارها اقدام شود.

 ملاحظات مطرح در ارزش گذاري و استاندارد سازي نقشه هاي معیار -

در این مقاله ،مرحله مربوط به ارزش گذاري و استاندارد سازي به صورت توام و بر مبناي ارزش 

رزش عضویت یا درجه تعلق در یک عضویت در مجموعه فازي در نظر گرفته شده است. ا

قرار  255تا  0و یا  1تا  0اي که دامنه آن بین مقادیري چون توان با شمارهمجموعه فازي را می

به صورت   xباشد در این صورت عنصر  1=(x)، اگر 1و  0دارد، تعیین کرد. در دامنه بین 

به    xباشد در این صورت عنصر  0=(x)تعلق دارد.به همین ترتیب اگر  Aکامل به دامنه 

تعلق ندارد. درجه بالاي ارزش عضویت یک عنصر به معناي نسبت بالاي تعلق آن به  Aدامنه 

 در تحقیق حاضر با استفاده از امکاناتی که در تابع). 1385مجموعه می باشد(مالچسفکی،

FUZZY   از نرم افزارIdrisi Klimanjaro   براي استاندارد سازي نقشه هایی که به وجود دارد

و در  Linerو   Sigmoidalاند به تناسب، از توابع عضویت صورت نقشه هاي معیار تهیه شده

هایی چون الگوهاي افزایشی به صورت یکنواخت، کاهشی به صورت یکنواخت و سایمتریک قالب

نکته اي که در مقاله حاضر در انتخاب تابع به آن توجه شده است، استفاده به عمل آمده است. 

 ینزول ایحداقل شونده  ،یجا منظور از کاهش نی. در اباشد¬یبودن آن م یشیافزا ای ینوع کاهش

صورت که در  نیباشد. بد یصعودي بودن تابع م ایحداکثرشونده  یشیبودن تابع و منظور از افزا

 ي، فاصله از راهها یفرهنگ يهای، فاصله از کابر یمسکون اکزمرچون  فاصله از  ییارهایمع

 شی، افزا یدسترس تیموقع ایو  يسازگار تیچون وضع ییکه در آنها به لحاظ بحثها یارتباط

استفاده شده است  یهمراه است از تابع نوع کاهش  تیثبت شده فاصله با کاهش مطلوب ریمقاد

همراه است از  تیاستاندارد شده مطلوب ریمقاد شیاثبت شده فاصله با افز ریکاهش مقاد یعنی
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 یو فاصله از آرامستانها به لحاظ مباحث یچون فاصله از مراکز نظام ییارهایدر مع گرید يسو

 ریمقاد شیصورت که افزا نیاستفاده شده است بد یشیاز تابع نوع افزا يناسازگار تیچون وضع

 ياز ناسازگار یبا کاهش اثر مزاحمت ناش آنکهمذکور به موازات  يهایثبت شده فاصله از کاربر

درجه  راتییگردد  تغ یاستانداد شده توام م ریدر دامنه مقاد تیمطلوب شیشود با افزا یهمراه م

حاضر با استفاده از امکانات مندرج در  قیکه در تحق رندیگ ی)     قرار مxدر دامنه ( تیعضو

تا  دیاقدام گرد  255تا  0بزرگتر  امنهبه کشدار کردن دامنه مذکور در د FUZZYتابع  

آورده  ریاستاندارد شده در ز ياز نقشه ها يباشد . نمونه ا فیدر دامنه بزرگتر قابل تعر راتییتغ

  شده است .

          
  استاندارد شده فاصله از مراکز مسکونی) 3(شکل               فاصله از مراکز آموزشی          استاندارد شده  )2(شکل 

             
  استاندارد شده فاصله از میادین ) 5(شکل         استاندارد شده فاصله از شبکه ارتباطی                 ) 4(شکل 

              
  استاندارد شده فاصله از مراکز مذهبی ) 7شکل(           استاندارد شده فاصله از مراکز فرهنگی             ) 6شکل(
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  ملاحظات مطرح در  وزن دهی نقشه هاي معیار –

کدام از عوامل مشخص شده در فرآیند تعیین مکان براي دخالت دادن اهمیت نسبی هر 

ها اختصاص داد. براي این منظور در تحقیق بهینه باید ضرایب ویژه اي به عنوان وزن به آن

مقایسه دو  حاضر، از روش مقایسه زوجی، استفاده شده است. اساس تعیین وزن در این روش،

دهد. در جدول زیر دو گروه معیارها  به دو میزان اهمیت معیارها نسبت به همدیگر تشکیل می

  expert choiceبه تفکیک نشان داده شده که وزن مربوط به هر کدام با استفاده از نرم افزار 

  محاسبه شده است.

  وزن معیارها)4(جدول

  نام معیار  گروه معیار
  وزن

  وزن نهایی معیار
  معیار  گروه

ي 
ها

ار
عی

م

ی
یت

قع
مو

  

  فاصله از میادین اصلی شهر

)0,333(  

0,528  0,175  

  0,11  0,333  وجود زمین خالی و بایر

  0,046  0,140  فاصله از شبکه هاي ارتباطی

ي
وار

ج
هم

ت 
عی

ض
 و

به
ط 

بو
مر

ي 
ها

ار
عی

م
  

  فاصله از تاسیسات شهري

)0,667(  

0,018  0,012  

  0,017  0,026  فاصله از مراکز نظامی

  0,182  0,274  فاصله از مراکز مسکونی

  0,076  0,114  اکز درمانیفاصله از مر

  0,086  0,129  فاصله از کاربري هاي ورزشی

  0,064  0,097  فاصله از کاربري هاي فرهنگی

  0,037  0,056  فاصله از پارکهاي موجود

  0,021  0,032  فاصله از آرامستان

  0,035  0,053  فاصله از مراکز مذهبی

  0,134  0,202  فاصله از مراکز آموزشی

  expert choice: نتایج حاصل از مقایسه دو به دو  در نرم افزار منبع

  

  TOPSISچارچوب کار در استفاده عملیاتی از  -

گیري چند شاخصه بوده، که توسط هوانگ ویون این تکنیک یکی از بهترین تکنیکهاي تصمیم

قرار  شاخص مورد ارزیابی nگزینه به وسیله  mپیشنهاد گردید. در این روش  1981در سال 

ترین فاصله را با راه گیرد. اساس تکنیک بر این مفهوم استوار است که گزینه انتخابی باید کممی

آل مثبت(بهترین حالت ممکن) و بیشترین فاصله را با راه حل انتهایی منفی(بدترین حل ایده

ازي سآل، مرتبهاي مبتنی بر نقطه ایده). در روش40:1387حالت ممکن)داشته باشد(مومنی،

پذیرد. تکنیک مرتب آل صورت میها، بر پایه انفکاك آنها از نقطه ایدهاي از گزینهمجموعه

-یکی از متداول  )TOPSISآل (سازي اولویت گزینه ها بر مبناي میزان مشابهت به راه حل ایده

اي است که به شود. بر اساس این تکنیک بهترین گزینه، گزینهها محسوب میترین این روش
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آل و دورترین واحد از نقطه انتهایی منفی ترین واحد به نقطه ایدهور همزمان، نزدیکط

، هم مستلزم افزایش یکنواخت مطلوبیت (هرچه ارزش صفت بزرگتر باشد  TOPSISباشد.

باشد) و هم مستلزم کاهش یکنواخت مطلوبیت (هر چه ارزش صفت کوچک گزینه، بهتر می

توان از ز امتیازات مهم این روش آن است که بطور همزمان میباشد، گزینه بهتر است) است. ا

ها و معیارهاي عینی و ذهنی استفاده نمود. با این حال لازم است در این مدل جهت شاخص

محاسبات ریاضی، تمامی مقادیر نسبت داده شده به معیارها از نوع کمی بوده و در صورت 

تبدیل نمود. اگر چه  ید آنها را به مقادیر کمیباکیفی بودن نسبت داده شده به معیارها، می

به کار  GISتوان هم در محیط رستري و هم در محیط برداري مربوط به را میTOPSISروش 

هاي رستري است. روش کار مبتنی بر اي مناسب با ساختار دادهبرد، اما این تکنیک به طور ویژه

GIS باشد:مشتمل بر مراحل ذیل می  

معرف  شاخص. که در آن  mآلترناتیو و  nها براساس کیل ماتریس دادهمرحله اول: تش  

  ام است.                     jام در معیار iنمره خام پیکسل 

 
را که در واحدهاي  ها، دامنه مقادبر مرحله دوم: در این مرحله با استانداردسازي داده  

اي، درصدي و متریک) وجود دارند به یک گیري رتبهن واحد اندازهگیري متفاوت (همچواندازه

را به   ها تبدیل و مقادیر استاندارد شده داده 1و  0دامنه استاندارد در حدفاصل بین 

آوریم. در چنین روندي لایه هاي نقشه استاندارد که قابل مقایسه و قابل ترکیب با هم دست می

  آید.هستند به دست می

 
ها باید کنیم؛ مجموع وزناختصاص یافته به هر صفت را تعیین می ها مرحله سوم: وزن 

  بدست آید.  = 1و  0 1اي باشد که به گونه

، ناظر بر آندر وزن مت مرحله چهارم: با ضرب هر ارزش از لایه صفت استاندارد شده  

ها، حاوي ارزش نماییم؛ هر سلول از لایههاي نقشه استاندارد شده وزنی را ایجاد میلایه
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  می باشند؛ استاندارد شده وزنی 

هاي نقشه استاندارد شده را در رابطه با هر یک از لایه مرحله پنجم: ارزش حداکثر  

آل هستند)؛ یعنی کننده نقطه ایدهها تعیینکنیم (ارزشوزنی، تعیین می

  .= ؛

کنیم ن مییرا براي هرلایه نقشه استاندارد شده وزنی، تعی مرحله ششم: ارزش حداقل  

 آل منفی هستند) به صورتی که ؛ها تعیین کننده نقطه ایده(ارزش

=  

آل و هر گزینه را محاسبه مرحله هفتم: با استفاده از یک اندازه انفکاك، فاصله بین نقطه ایده    

توان با استفاده از متریک فاصله اقلیدسی (مستقیم الخط) محاسبه کنیم، یک انفکاك را میمی

  .)8کرد(شکل 

                                                            

  

  

 
  فواصل پیکسل ها از نقطه ایده آل مثبت) 8(شکل 

   

آل منفی و هر گزینه را بین نقطه ایده "فاصله"مرحله هشتم: با استفاده از همان اندازه انفکاك، 

  .) 9کنیم(شکلتعیین می
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  ا از نقطه ایده آل منفیفواصل پیکسل ه )9(شکل 

  

کنیم:را محاسبه می مرحله نهم: با استفاده از رابطه زیر نزدیکی نسبی به نقطه ایده آل  

                                                    =   

آل می باشد. بر این اساس هر اندازه یک گزینه به نقطه ایده 0   1به طوري که      

  کند؛ ومیل می 1به سمت  تر باشد نزدیک

اي که با رتبه بندي کرده؛ گزینه ها را بر حسب یک ترتیب نزولی از مرحله دهم: گزینه  

  )374-375: 1385گزینه است (مالچفسکی،  همراه باشد بهترین بالاترین ارزش از 

به عنوان خروجی نهایی حاصل از مدل تاپسیس در اولویت بندي تناسب اراضی در  10شکل 

 فرآیند مکانگزینی فضاي سبز شهري در نظر گرفته می شود.
 

 
  فضاي سبزخروجی نهایی حاصل از تاپسیس در رابطه با اولویت بندي تناسب اراضی  براي اختصاص به ) 10شکل(
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  نتیجه گیري

-کاربري کارآیی و موفقیت ضامن و ضروري امروزه توانمند، و کاربردي هايتکنیک از استفاده

 گرفتن نظر در بدون شهري و روستایی است. مدیران شهري مدیریت در هاي اراضی مختلف

 زینه هايه تحمیل کاري و دوباره براي را راه واقع در مدیریت، و برنامه ریزي در عوامل این

 که است ریزيبرنامه و گیريتصمیم در قوي تکنیکی TOPSISاند.  کرده باز شهرها بر اضافی

توانمندي  کنار در تکنیک شود. اینمی استفاده شهري مسئولان و مردم هايدیدگاه از در آن

در ند. ک یاري پروژه ها و هاطرح کارآمدي براي را مدیران ریزان وبرنامه تواندمی  GISبسیار 

این پژوهش پس از انتخاب معیارهاي موثر از طریق مطالعه منابع اسنادي و نظرات متخصصین 

هاي جبرانی دهی  به معیارها، با تلفیق این معیارها  با روش تاپسیس که از تکنیکامر و وزن

هاي بهینه براي کاربري فضاي باشد به انتخاب مکانگیري چند معیاره میهاي تصمیمسیستم

  شهرداري تبریز اقدام شد. 1سبز در منطقه 

کلاس  انجام گرفته 10هاي موجود در سطح شهر براي ایجاد فضاي سبز درطبقه بندي مکان

) بالاترین اولویت را جهت استقرار 10هاي با رنگ بنفش(کلاسمحدوده 11است. طبق شکل

  1کت به سمت کلاس دهند و با حرشهرداري تبریز نمایش می 1کاربري فضاي سبز در منطقه 

  شود. از کیفیت مکان جهت استقرار کاربري فضاي سبز کاسته می

  

  
  محدوده هاي مناسب جهت استقرار کاربري فضاي سبز )11(شکل 
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از مهمترین مسائلی که پس از انتخاب و مکانیابی کاربري هاي شهري باید مورد توجه قرار    

ن شده تا چه حد با واقعیت و شرایط منطقه گیرد، بررسی این موضوع است که مناطق تعیی

تواند درستی و تطابق دارد. براي تحقق این هدف، انجام بازدیدها و مطالعات میدانی می

نادرستی مناطق مکانیابی شده را نشان دهد و در صورت عدم امکان مطالعات میدانی، 

ج بدست آمده از الگوي نظرخواهی از کارشناسان بومی مفید خواهد بود. به منظور تطبیق نتای

ارائه شده در مکانیابی فضاي سبز شهري با واقعیات موجود در محدوده مورد پژوهش، نقشه 

تهیه شده و نتایج بدست آمده الگوي مذکور در نقشه کاربري  GISکاربري اراضی آن در محیط 

نقشه با توجه به نقشه خروجی مدل تاپسیس و  مقایسه آن با . اراضی منعکس گردیده است

کاربري اراضی محدوده مورد مطالعه، مشخص شد که زمین هاي مناسب براي ایجاد فضاي سبز 

ي تناسب زیادي با کاربري اراضی دارند، این مکانها نزدیک به مراکز مسکونی، آموزشی، شبکه

ارتباطی و مراکز فرهنگی هستند و از پارامترهاي دیگر مانند فضاي سبز موجود فاصله ي 

هاي بایر قرارگرفته اند. روشن است که توزیع مکانی رند و برخی از آنها در زمینمناسبی دا

اي، مقیاس هاي فضاي سبز و پارکها در مقیاس واحد همسایگی، مقیاس محله فضایی کاربري

اي و مقیاس شهر باید با در نظر گرفتن شعاع نفوذ خدمات در هر یک از سطوح یاد شده و ناحیه

-تواند در تصمیم. ولی در هر حال کلاس بندي نشان داده شده در نقشه میتراکم جمعیت باشد

گیري نسبت به انتخاب زمین مناسب براي اختصاص به فضاي سبز در هر یک از سطوح نام 

بندي نشان داده شده به تناسب معیارهاي  برده شده، راهگشا باشد. باید توجه داشت که اولویت

هاي داراي امتیاز بالا، ا، بدست آمده است. با این اوصاف اگر پهنههمورد استفاده و بار وزنی آن

هاي بعدي اند بالطبع باید سراغ اولویتهاي دیگر اشغال شدهدر وضعیت موجود توسط کاربري

رفت. از مهمترین امتیازات مکان هاي داراي اولویت براي استقرار فضاي سبز در محدوده مورد 

اراضی خالی و بایر موجود  12بایر در این نواحی می باشد. شکل مطالعه، وجود اراضی خالی و 

که  3و ناحیه  5دهد. با توجه به وسعت اراضی خالی موجود در ناحیه در این نواحی را نشان می

باشند، احداث پارك محله اي در این مترمربع می 7914و  7862به ترتیب داراي مساحت 

هکتار)،  7( 1به وسعت بالاي اراضی خالی موجود در ناحیهگردد. اما با توجه اراضی پیشنهاد می

  باشد.احداث پارك ناحیه اي براي این اراضی مناسب می
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  اراضی خالی موجود در مکان هاي داراي اولویت براي استقرار فضاي سبز محدوده )12(شکل 

  

در این  براي مستند سازي بیشتر اعتبار نقشه تناسب اراضی بدست آمده در مدل تاپسیس، 

قسمت سعی گردیده است بعد از انتخاب یک نمونه از پیکسل هاي معرفی شده به عنوان نقاط 

اولویت دار، به بررسی موردي این پیکسل به لحاظ معیارهاي تعیین شده پرداخته شود(شکل 

 2مشاهده می شود پیکسل نمونه در محدوده ناحیه  13).همانگونه که در شکل  5و جدول  13

شهرداري تبریز قرار دارد که در  دامنه ارزش هاي استاندارد شده مربوط به خروجی  1منطقه 

، پیکسل بررسی  5، می باشد. با توجه به جدول 255نمره  حائزنهایی از نقشه تناسب اراضی، 

در معیارهاي سازگار با فضاي سبز بالاترین نمره و به جهت کاربري هاي  شده به عنوان نمونه،

ن ترین نمره را  دارد که این نشان دهنده  دارا بودن شرایط بهینه این پیکسل از ناسازگار پایی

  منظر معیار هاي تعریف شده می باشد.

  

  
  موقعیت پیکسل نمونه مورد بررسی در نقشه خروجی اولویت بندي تناسب اراضی )13(شکل 
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از  یبررس مورد نمونه کیدر  255تا  0 نیب افتهیدر دامنه کش  ارهایارزش استاندارد مع) 5جدول(

دار تیاولو يها کسلیپ  

  

با توجه به دسترسی به اراضی خالی در مکان هاي داراي اولویت و دارا بودن شرایط بهینه در 

این مکان ها ،استقرار کاربري فضاي سبز در محدوده هاي داراي پیکسل هاي موجود در 

خصوص احداث پارك محله اي در  رسد. بهمیبیشترین امتیاز کاملا معقولانه و مناسب به نظر 

محدوده مورد پژوهش با توجه به کمبود پارك در این  1و پارك ناحیه اي در ناحیه  3و5نواحی 

  نواحی لازم و ضروري است.

از مدل تاپسیس، سیستم اطلاعات  توأم ي استفاده که می دهد نشان صلهحا نتایج

 بسیاري توانمندي شهر، هايمکان بهترین کردن پیدا و اولویت بندي جغرافیایی، ادریسی و... در

 در و برده بین از را همدیگر هايکاستی شوند،می استفاده هم در کنار که زمانی و دارند

با این حال نباید از نظر  .هستند رسان بخش یاري رضایت نتایج و ربهت برنامه ریزي و مدیریت

دور داشت که فنون مذکور و نرم افزارهاي مورد استفاده را در حد ابزار کار باید در نظر گرفت. 

هر چه قدر قدرت کارشناسی پژوهشگران قوي تر باشد به همان نسبت انتظار می رود که 

  نتایج مثبت برجسته تري همراه باشد.استفاده از این فنون و ابزار با 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هامعیار  
  ارزش فازي

  )(تغییر مقیاس داده شده
 معیارها

استاندارد مقدار 

  شده

  240  فاصله از کاربري هاي ورزشی  228  فاصله از میادین اصلی شهر

  210  فاصله از کاربري هاي فرهنگی  242  وجود زمین خالی و بایر

  2  فاصله از پارکهاي موجود  254  فاصله از شبکه هاي ارتباطی

  59  ه از آرامستانفاصل  95  فاصله از تاسیسات شهري

  202  فاصله از مراکز مذهبی  83  فاصله از مراکز نظامی

  254  فاصله از مراکز آموزشی  249  فاصله از مراکز مسکونی

  -  -  121  فاصله از مراکز درمانی
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  و ماخذمنابع 

تحلیلی بر توزیع فضایی مکانی کاربري ) 1386ابراهیم زاده، عیسی و اسماعیل عبادي( .1

  .39-58،صص 11شماره  ، مجله جغرافیا و توسعه،شهري زاهدان 3فضاي سبز در منطقه 

لیل مکان مناسب فضاي سبز ) تح1389زاده، سید سعید و بناي رضوي، مسعود(احمدي .2

، فصلنامه تحقیقات ، مطالعه موردي شهر بیرجند AHPو  GISشهري با استفاده از 

 .97-118،صص 93جغرافیایی، شماره 

ریزي ) بررسی و تحلیل کاربري فضاي سبز از دیدگاه برنامه1381اسمعیلی، اکبر( .3

 س.، رساله کارشناسی ارشد، دانشکده هنر، دانشگاه تربیت مدرشهري

ارزیابی تناسب فضایی ) 1389تیموري،راضیه، روستایی، شهریور، زمانی، اصغر و احدنژاد محسن( .4

، تبریز) 2اي منطقه (مطالعه موردي: پارکهاي محلهGISمکانی پارکهاي شهري با استفاده از 

  .137-168، صص 30مجله علمی پژوهشی فضاي جغرافیایی دانشگاه آزاد اهر، شماره 

هاي آموزشی در شهر تهران و ارائه الگوي ارزیابی کاربري) 1380حسینی، سیدعلی( .5

 ، رساله کارشناسی ارشد، دانشکده هنر، دانشگاه تربیت مدرس.مناسب

 شهر سبز فضاي و ها پارك استاندارد تطبیقی بررسی )1387مرضیه( بخش، حیدري .6

 پایان د)،رو زاینده حاشیه سبز فضاي موردي: استانداردهاي موجود (نمونه با اصفهان

شهري،  ریزي برنامه و جغرافیا ارشد رشتۀ جغرافیا و برنامه ریزي شهري، گروه کارشناسی نامه

  اصفهان. انسانی، دانشگاه علوم و ادبیات دانشکده

اي شهر تبریز و مطابقت مطالعه پارکهاي منطقه) 1384خجسته قمري، محمد امین( .7

 ماهنامه بین المللی راه و ساختمان، ،آن با شرایط استاندارد و بهینه فضاي سبز شهري

  .64 – 75،  صص77شماره 

گیري در مکانیابی پارکها و فضاي ) بررسی روند تصمیم1383رحمانی، محمدجواد( .8

 .6، مجله سبزینه شرق، سال سوم، شماره هاسبز عمومی و تاثیر آن بر ایمنی آن

 سبز فضاهاي از برداري بهره ضریب افزایش راههاي بررسی )1384کاظم( رزمی، .9

 اصفهان، دانشکده دانشگاه شهري، ریزي برنامه و کارشناسی ارشد جغرافیا نامه پایان ،شهري

 انسانی. وعلوم ادبیات

 1391سازمان پارکها و فضاي سبز تبریز، آمار و برنامه، .10

  ، انتشارات دانشگاه تبریز. اکولوژي اجتماعی شهرها) 1358شکوئی، حسین ( .11
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 اولویت و یابی مکان) 1390اکبر و محمودیان حشمت االله( فاضل نیا، غریب، کیانی، .12

 سیستم وTOPSISمراتبی  سلسله تحلیل روش از استفاده با شهري هايپارك بندي

 انسانی، جغرافیاي هاي پژوهش الشتر)، شهر موردي: ي (مطالعه جغرافیایی اطلاعات

 .137-152،صص  78 شماره

 در مناطق شهري تبریز.ارزیابی کمبود پارك ) 1385قربانی، رسول( .13

تحلیلی برنقش پارك هاي شهري در ارتقاي ) 1389قربانی، رسول و تیموري، راضیه( .14

نمونه موردي: پارك  Seeking-Escaping کیفیت زندگی شهري با استفاده از الگوي

  .47 – 62، صص 72، پژوهش هاي جغرافیاي انسانی، شمارههاي شهر تبریز

 هاي اطلاعات جغرافیایی و تحلیل تصمیم چندسامانه ) 1385مالچفسکی، یاچک( .15

  ، ترجمه اکبر پرهیزگار و عطا غفاري گیلانده، تهران، انتشارات سمت، چاپ اول.معیاري

  ، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم.تحقیق در عملیات) 1387مومنی، منصور( .16

ز یابی فضاي سبمکان) 1387وارثی  حمیدرضا، محمدي  جمال و شاهیوندي، احمد( .17

، مجله آباد) خرم شهر ي:مورد شهري با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی(نمونه

 .83-103اي، شماره دهم،صص جغرافیا و توسعه ناحیه
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